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ٔمسٔٝ  -1-1

 ٞؿتٙس ٚ زٚ پیٛ٘س زٌٚب٘ٝ فٕٛز ثط ٞٓ ٚ غیط ٔعزٚج زاضایٔی ثبقٙس وٝ  2اظ تطویجبت ٞتطٚآِیٗ زؾتٝیه  1،ٞب تیٗین

ٌٌٛطز  ٚ ٞبیی اظ لجیُ ٘یتطٚغٖ، فؿفط ٞتطٚاتٓ ،اوؿیػٖاتٓ  ثٝ خبیاِجتٝ  .٘كبٖ زازٜ ٔی قٛ٘س (I)فطْ وّی نٛضت ثٝ 

ٞب ٔی ثبقٙس وٝ تكبثٝ ظیبزی  ٞتطٚآِیٗاظ  زیٍط ای زؾتٝ (III)ٚ تیٛ ویتیٗ  (II) ویتیٗ ایٕیٗ .زٖ٘یع ٔی تٛا٘س لطاضٌیط

  .ثب تطویجبت ویتیٙی زاض٘س

 

C C O

R2

R1

C C N

R2

R1

C C S

R2

R1

(I) (II) (III)

R

 

ثغٛض تهبزفی زض ؾبَ  .زی فٙیُ ویتیٗ ٔی ثبقس ،وٝ ؾٙتع قس ٚ ذٛال آٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت یاِٚیٗ ویتیٗ

 تزض ٔدبٚض وّطیسوّطٚزی فٙیُ اؾتیُ -2ایٗ ویتیٗ اظ ٚاوٙف  .[1] ٌطزیس ٌعاضـ 3اؾتبزیٍٙطٞطٔبٖ تٛؾظ  1905

 . [2]فّع ضٚی تٟیٝ ٔی قٛز

C C O

Ph

Ph

O

Cl

Ph

Ph

Cl

Zn
ZnCl2

 

 

 [. 4ٚ  3] ٕ٘ٛزٜ اؾتٖ٘ٛ ضا ٘یع ؾٙتع ثٙعٚپٙتبفِٛٛزی  تیٗ ٚیزی ٔتیُ ن ٞبی زیٍطی ٕٞچٖٛ ویتیٗ ،یٍٙطزؾتبا

                                                           
1. Ketenes 

2. Heteroallene 

3. H.Staudinger 
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C C O

H3C

H3C

C O

 

 

پبیساض  اٌطچٝ تقساز وٕی اظ ایٗ تطویجبت تمطیجبً، وّی ویتیٗ ٞب ٚ تطویجبت ٔكبثٝ زاضای فقبِیت ظیبزی ٞؿتٙس ثٝ عٛض

-inثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٚاوٙف ثب ایٗ ٘ٛؿ تطویجبت ثٝ نٛضت  ٚ یٗ تطویجبت ٌٛ٘ٝ ٞبیی ٘بپبیساض٘سا اوثط ِٚی ٔی ثبقٙس

situ ٕٞچٙیٗ ایٗ تطویجبت اظ ِحبػ ؾبذتبضی یىی اظ خبِت تطیٗ ٌطٟٚٞبی فبّٔی زض قیٕی آِی . ا٘دبْ ٔی قٛز

 .ٔی ثبقٙس

 

: ٘بٍٔصاضی ویتیٗ ٞب -1-2

 .زٖایٗ تطویجبت ٔب٘ٙس اوثط تطویجبت آِی ثٝ زٚ ضٚـ ٘بٍٔصاضی ٔی قٛ

فٕٛٔی ضٚـ  -1-2-1

 :ٔثبَ ثٝ فٙٛاٖ .٘بْ اتٓ ٞب یب ثٙیبٖ ٞبی ٔتهُ ثٝ ٌطٜٚ فبّٔی ویتیٗ لجُ اظ ِفؼ ویتیٗ آٚضزٜ ٔی قٛز ضٚـ،زض ایٗ 

 

 

 زی فٙیُ ویتیٗ

 

 

فٙیُ ویتیٗ  (وّطٚوطثٛ٘یُ)

 

C C O

Ph

Ph

C C O

Ph

O

Cl
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 (IUPAC) ضٚـ آیٛپبن -1-2-2

٘بْ آیٛپبن  ٔثلاً .ثٝ ز٘جبَ ٘بْ اتٓ یب ثٙیبٖ ٞبی ٔتهُ ثٝ ٌطٜٚ فبّٔی آٚضزٜ ٔی قٛز 4اتٗ اٖٚزض ضٚـ آیٛپبن ِفؼ  

. ٔی ثبقٙس فٙیُ اتٗ اٖٚ (وّطٚوطثٛ٘یُ)ٚ  تیٗ ٞبی فٛق ثٝ تطتیت زی فٙیُ اتٗ اٖٚوی

 

:  عجمٝ ثٙسی ٚ ا٘ٛاؿ ویتیٗ ٞب -1-3

ٔی  ثٙسی ی ظیبزی تمؿیٓلطاض ٔی ٌیطز ثٝ ٌطٟٚٞب آٟ٘ب β 5ویتیٗ ٞب ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ اؾترلافٟبیی وٝ ثط ضٚی وطثٗ 

 .ثٝ قىُ ٌبظ ٔی ثبقس زاؾتب٘ساضٔی ثبقس وٝ زض فكبض ٚ زٔبی  (IV) اتٗ اٖٚتطویجی ثٝ ٘بْ  ،ؾبزٜ تطیٗ ویتیٗ .قٛ٘س

 [.3]زٔی ثبـ ٔؿتقس زیٕط قسٖ وبٔلاًفطْ ٌبظی ٍٟ٘ساضی ٔی قٛز أب  زضٌطچٝ ایٗ تطویت 

C C O

H

H

(IV) 

 

ثط آِىیُ وٝ زض آِسٚویتیٗ ٞب فمظ یه ٌطٜٚ  ،ٔی ثبقٙس 7ویتیٗ ٞب تیٛنٚ 6قبُٔ آِسٚویتیٗ ٞب  ،ٞب ویتیٗ آِىیُ

ثط ضٚی  آِىیُزٚ ٌطٜٚ  ٞب ویتٛویتیٗزض  نٛضتی وٝ زض ،لطاض ٌطفتٝ ٚ ٌطٜٚ زیٍط ٞیسضٚغٖ ٔی ثبقس βضٚی وطثٗ 

زض ؽطف ٚاوٙف تكىیُ ٘بپبیساض٘س ٚ فمظ ثطای ٔست ظٔبٖ وٛتبٞی  آِسٚویتیٗ ٞب فٕٛٔبً .لطاض ٌطفتٝ اؾت βوطثٗ 

زض زٔبی پبییٗ  ٔی ثبقٙس ٚ فٕٛٔبً ٞب زاضای پبیساضی ثیكتط ویتٛویتیٗ زض نٛضتی وٝ. ٔی قٛ٘سزیٕط  فتؾطثٝ ٚ قسٜ 

 .ٞؿتٙسخساؾبظی ٚ ٍٟ٘ساضی  لبثُ

C C O

R

H

C C O

R1

R2 

:  ٞب ویتیٗ آِىیُ-1-3-1

                                                           
1. Ethenone 

2. Cβ=Cα=O 

3. Aldo ketenes 

4. Keto ketenes 
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. زٔی ثبـ ٞب ٚ ویتٛویتیٗ ٞب أُ آِسٚویتیٗایٗ ٌطٜٚ ـٕٞچٙیٗ . ٔی ثبقس (IV)ؾبزٜ تطیٗ فضٛ ایٗ ٌطٜٚ اتٗ اٖٚ 

C C O

H3C

H

C C O

t-Bu

t-Bu 

ٔتیُ ویتیٗ   :1                                ویتیٗ                        (ثٛتیُ-تطقطی)زی : 1   

اتٗ اٖٚ ٔتیُ :  2                                                     اتٗ اٖٚ (ثٛتیُ-تطقطی)زی:  2   

 

:  آضیُ ویتیٗ-1-3-2

خعء زؾتٝ آضیُ ویتیٗ ٞب لطاض  اقسٌطٜٚ آضیُ ة، β اؾترلافٟبی ٔتهُ ثٝ وطثٗ ویتیٗ ٞبیی وٝ حسالُ یىی اظزض 

ٔچٙیٗ ٕٔب٘قت فضبیی ٚ ٜ یَ وب٘دٌٛٝ قسٖ ٌطٜٚ آضیُ ثب فبُٔ ویتیٗآضیُ ویتیٗ ٞب ثٝ زِی زض .ٔی ٌیط٘س

. ٔط قسٖ ایٗ ویتیٗ ٞب خٌّٛیطی ٔی وٙسثب یىسیٍط ثبفث پبیساضی ایٗ ٌٛ٘ٝ ویتیٗ ٞب قسٜ ٚ اظ زی ٌطٟٚٞبی آضیُ

آضیُ . قسٖ قطوت ٔی وٙس ٚضزاض ثٛزٜ ٚ وٕتط زض ٚاوٙف زیٕطثطخ یپبیساضی ثبلای ٔثبَ زی فٙیُ ویتیٗ اظ ثٝ فٙٛاٖ

حسٚاؾظ زض ٚاوٙكٟب تِٛیس ٚ  ثٝ فٙٛاٖپبیساضی وٕی زاض٘س ٚ ، وٝ ا ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞبی ٚیػٜ ای ٞؿتٙسآِسٚویتیٗ ٜ

[. 4]زاْ ا٘ساذتٜ ٞب ة آِىٗاظ عطیك ٚاوٙف ثب  ایٗ تطویجبت ضا ٔی تٛاٖ. ٔهطف ٔی قٛ٘س

C C O

H

C O

 

٘فتیُ ویتیٗ -1:  1                                         زی فٙیُ ویتیٗ                                  :  1  

 اتٗ اٖٚ٘فتیُ -1:  2                                                                           اتٗ اٖٚزی فٙیُ :   2  

:  ٞبِٛویتیٗ ٞب-1-3-3
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. اؾت، قٙبذتٝ قسٜ ا٘س ٔتهُ βٔؿتمیٓ ثٝ وطثٗ  ثٝ عٛضتطویجبتی وٝ حسالُ یه اتٓ ٞبِٛغٖ  ثٝ فٙٛاٖ ،ٞبِٛویتیٗ ٞب

ٕ٘ی ثبقس، خعء ایٗ زؾتٝ ثٝ  ٔتهُ βثٝ فّت ایٙىٝ اتٓ ٞبِٛغٖ ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ثٝ وطثٗ  ((Vتطویجبتی قجیٝ تطویت 

ثٙبثطایٗ ایٗ تطویجبت زض  ،زاض٘س یعٜ قسٖـ پصیط٘س ٚ تٕبیُ ظیبزی ثٝ پّیٕطٞبِٛویتیٗ ٞب ثؿیبض ٚاوٗ .قٕبض ٕ٘ی آیٙس

. ٔی ضٚ٘س ثٝ وبض in-situٚاوٙكٟبی 

C C O

R

X

C C O

H

Cl

(V)X = F, Cl, Br 

 

:  ویتیٗ ٞب اؾیُ-1-3-4

زض ؾبَ [. 6]ٌعاضـ قسٜ ا٘س ؾٙتع ٚ زیٕط ثٝ نٛضت 1908اوؿٛویتیٗ ٞب ثطای اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ -αیب ٞب  ویتیٗ اؾیُ

ویتیٗ ٞب زض فطٟٔبی  اؾیُ[. 7]ٌعاضـ قسٚ ویتیٗ تٟیٝ  اؾیُاِٚیٗ  ثٝ فٙٛاٖویتیٗ (اتیُ)وطثٛاتٛوؿی  1909

 اظ ایٗ ؾطیی آِسٚویتیٗ ٞب.وّطیس ٚ آٔیس ٞب ٔی ثبقٙس اؾیُ ،تیٛن ؾبذتبضی ٔرتّف، قبُٔ ٌطٟٚٞبی فطٔیُ،

[. 8]ٞب ذیّی پبیساض٘س ویتٛویتیٗ زض نٛضتی وٝ. تطویجبت ٘بپبیساض٘س ٚ ذیّی ؾطیـ زیٕط ٔی قٛ٘س

C C O

R2

R1

O

R1= H, alkyl, Cl, NR2 
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: اضٌب٘ٛٔتبِیه ویتیٗ ٞب-1-3-5

ایٗ تطویجبت ثؿیبض  .فبُٔ ویتیٙی ٔتهُ قسٜ اؾت βثٝ وطثٗ  حسالُ یه فّع ٔؿتمیٕبً ،اضٌب٘ٛٔتبِیه ویتیٗ ٞبزض 

ایٗ تطویت ضا زض  ٚ ٔی تٛاٖثٛزٜ پبیساض  ٔی ثبقس،وٝ یه آِسٚ ویتیٗ  ،یّیُ ویتیٗتطی ٔتیُ ؼ ثطای ٔثبَ،. پبیساض٘س

[ 9]زٕ٘ٛزٔبی پبییٗ ثطای چٙس ٞفتٝ ٍٟ٘ساضی 

C C O

M

R

C C O

H

(Me)3 Si

M= Si, Sn, Ge 

:  ثیؽ ویتیٗ ٞب-1-3-6

 ثٝ عٛضاؾت ٕٔىٗ  فبُٔ ٞبوٝ ایٗ ٞؿتٙس ویتیٗ  چٙس فبُٔتطویجبتی حبٚی زٚ یب  ،ثیؽ ویتیٗ ٞب ٚ پّی ویتیٗ ٞب

. ثبقٙسٞٓ ٔتهُ قسٜ ٜ ٔؿتمیٓ یب تٛؾظ اتٕٟبی زیٍط ة

 

C C OCO C CO O

 

یس وؽاثٛوطثٗ ؼ:  1                                            ؾیىّٛ              -2ٚ5(-اوؿٛٔتیّیٗ)-4]:  1

 ٔتبٖ٘ٛ[زیٍٗٞعازی ا٘یّی

 :تئٛضی ؾبذتبضی ویتیٗ-1-4

ثؿیبضی  اظ ِحبػ ؾبذتبضی یىی اظ خبِت تطیٗ ٌطٟٚٞبی فبّٔی زض قیٕی آِی ٞؿتٙس ٚ اظ ایٗ خٟت ٘ؾط ،ویتیٗ ٞب

أطٚظٜ ٔغبِقبت ظیبزی ضٚی ؾبذتبض ویتیٗ ا٘دبْ ٌطفتٝ . اظ ٔترههیٗ عیف ؾٙدی ضا ثٝ ذٛز خّت وطزٜ ا٘س

[. 13-10ٚ 8]اؾت

 .ایٗ زؾتٝ اظ تطویجبت زاضای فطٟٔبی ضظٚ٘ب٘ؿی ظیط ٔی ثبقٙس
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C C O

R2

R1

C C

R1

R2

O C C

R1

R2

O

(VI) (VII) (VIII)
 

 

NMR 13 ایٗ فطٟٔبی ضظٚ٘ب٘ؿی تٛؾظ عیف ؾٙدی
C  ٚ IR فطْ ضظٚ٘ب٘ؿی  ٔكرم قسٜ اؾت وٝ ٌطزیسٜ ٚثطضؾی

(VIII)  اظ إٞیت وٕتطی ٘ؿجت ثٝ فطْ ضظٚ٘ب٘ؿی(VII) [. 10]ثطذٛضزاض اؾت

ٞب ثٝ ثحث زضٔٛضز اٚضثیتبَ ِٔٛىِٛی آٟ٘ب خٟت اعلاؿ ثیكتط زض ٔٛضز فقبِیت ٚ چٍٍٛ٘ی ا٘دبْ ٚاوٙف ٞبی ویتیٗ 

ٚ زا٘ؿیتٝ ثبض ٔٙفی ضٚی  αٔحبؾجبت ا٘دبْ قسٜ ضٚی اٚضثیتبَ ِٔٛىِٛی زا٘ؿیتٝ ثبض ٔثجت ضٚی وطثٗ  .ٔی پطزاظیٓ

حّٕٝ  خٟت βثط ایٗ اؾبؼ اوؿیػٖ ٌطٜٚ وطثٛ٘یُ ٚ وطثٗ [. 8]ضا ٘كبٖ ٔی زٞس βاوؿیػٖ ٌطٜٚ وطثٛ٘یُ ٚ وطثٗ 

ؾبذتبض اِىتطٚ٘ی ویتیٗ ٞب ثب . حّٕٝ ٔی وٙٙس αوطثٗ  ثٝ وٝ ٘ٛوّئٛفیُ ٞب ز زض حبِیتطٔی ثبـاِىتطٚفیّی ٔٙبؾت 

فٕٛز ثط  ،8اؾتفبزٜ اظ ٘ؾطیٝ اٚضثیتبَ ٞبی ِٔٛىِٛی ٔطظی ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثبلاتطیٗ اٚضثیتبَ ِٔٛىِٛی اقغبَ قسٜ 

اٚضثیتبَ ٞبی ( 1)زض قىُ .زض نفحٝ ویتیٗ ٔی ثبقس  ،9نفحٝ ویتیٗ ٚ پبییٗ تطیٗ اٚضثیتبَ ِٔٛىِٛی اقغبَ ٘كسٜ

ایٗ اؾبؼ حّٕٝ اِىتطٚفیّی اظ ثبلای نفحٝ ویتیٗ ٚ حّٕٝ ٘ٛوّئٛفیّی  ثط .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾتِٔٛىِٛی ٔطظی ویتیٗ 

[. 14]زض نفحٝ ذٛز ویتیٗ ا٘دبْ ٔی ٌیطز

 

HOMO LUMO 

 ٞب ویتیٕٗ٘بیف اٚضثیتبَ ٞبی ِٔٛىِٛی ٔطظی : ( 1)قىُ

 
                                                           
1. Highest Occupied Molecular Orbital (HOMO) 

2. Lowest Unoccupied Molecular Orbital (LUMO) 
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 :قٙبؾبیی ویتیٗ ٞب -1-5

ضٚـ ٞبی قیٕیبیی . ِٔٛىِٛی ویتیٗ ٞب ضا ٔی تٛاٖ ثب ضٚـ ٞبی قیٕیبیی ٚ فیعیىی ٔتساَٚ قٙبؾبیی وطز ؾبذتبض

یٗ نٛضت وٝ ویتیٗ ٘بپبیساض ثب ٘ٛوّئٛفیُ ٞبیی ٔب٘ٙس ٜ أی ضٚ٘س ة ثٝ وبضثیكتط خٟت قٙبؾبیی ویتیٗ ٞبی ٘بپبیساض 

ؾپؽ ثٝ ٚؾیّٝ قٙبؾبیی  .ٚاوٙف زازٜ ٚ ثٝ تطتیت اؾیس، اؾتط ٚ آ٘یّیس ٔطثٛعٝ ایدبز ٔی ٌطززآة، اِىُ ٚ آ٘یّیٗ 

  [.15]ویتیٗ ٔٛضز ٘ؾط قٙبؾبیی ٔی قٛز ،ٔحهَٛ ؾٙتع قسٜ

 

C C O

R2

R1

H2O

R3OH

ArNH2

R2R1HC

O

OH

R2R1HC

O

OR3

R2R1HC

O

NHAr 

 

وٝ قبُٔ ٔٛاضز ظیط أب زض ضٚـ ٞبی فیعیىی ثطای قٙبؾبیی ویتیٗ ٞب اظ ضٚـ ٞبی اؾپىتطٚؾىٛپی اؾتفبزٜ ٔی قٛز 

 .ٔی ثبقس

 

:  10(IR) عیف ؾٙدی ٔبزٖٚ لطٔع-1-5-1

cmٌطٜٚ وطثٛ٘یُ ویتیٗ، ثب٘س خصثی لٛی زض ٘بحیٝ ثیٗ 
زاضز وٝ ٔكرم تطیٗ ثب٘س خصثی زض  2200-2100 1-

زض ٘بحیٝ فطوب٘ؿی ٔبزٖٚ  اتٗ اٖٚفطوب٘ؽ ٞبی خصثی  (1)زض خسَٚ . اؾپىتطٚؾىٛپی ٔبزٖٚ لطٔع ویتیٗ ٔی ثبقس

 [16]٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت (IR)لطٔع 

 

                                                           
1. Infrared Spectroscopy
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cm))فطوب٘ؽ خصثیقیٜٛ ٞبی اضتقبقی  
-1 

 C-Hوككی ٔتمبضٖ 

 C=Oوككی 

CH2 تغییط قىُ یبفتٝ
11 

 C=Cوككی 

 C-Hوككی ٘بٔتمبضٖ 

12ضفت ٚ ثطٌكتی  اضتقبقبت ذٕكی
 

CH2 

3069 

2152 

1388 

1118 

3166 

978 

cmثط حؿت  C=C=O  H2ٔطثٛط ثٝ اتٗ اٖٚ (IR)فطوب٘ؽ ٞبی خصثی ( : 1) خسَٚ              
-1 

 

 

اٌط اؾترلافبت ٔتهُ اظ عطیك اِمبیی یب . زاضز βٌطٜٚ وطثٛ٘یُ ثؿتٍی ثٝ اؾترلافبت ٔتهُ ثٝ وطثٗ  ثب٘س خصثی

 [.17]وطثٛ٘یُ افعایف ٔی یبثس ٌطٜٚ ثب٘س خصثی ،ضظٚ٘ب٘ؽ وكٙسٜ اِىتطٖٚ ثبقٙس

 =X)ثطای اؾترلافبت  )2C=C=O)(4-XC6H4)زی آضیُ ویتیٗ ٞب  ٌطٜٚ وطثٛ٘یُ زض ثب٘س خصثی ،ٔثبَ ثٝ فٙٛاٖ

MeO, H, NO2 )تطتیت زض فطوب٘ؽ ٞبی خصثی ٜ ةcm
 [.18] ٔكبٞسٜ ٔی قٛز 2109، 2100، 2096 1-

(NMR)عیف ؾٙدی ضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙبعیؿی ٞؿتٝ-1-5-2
13  :

 

1-5-2-1-1
H NMR 

1عیف ؾٙدی  ثٝ ٚؾیّٝ
H NMR تٟٙب زٚ  اتٗ اٖٚتطویت  .ٔٛضز ویتیٗ ٞب ثسؾت ٕ٘ی آیس اعلافبت ظیبزی زض

ضا ٘كبٖ ٔی زٞس  ppm  47/2ثطاثط 14قیٕیبیی خبثدبییپطٚتٖٛ زاضز وٝ عیف پطٚتٖٛ ثسؾت آٔسٜ اظ ایٗ تطویت 

1عیف ؾٙدی  ثٝ عٛض وّی تىٙیه[. 19]
H NMR وطثٗ ثٝ ی ٔتهُ قٙبؾبیی ٌطٜٚ ٞب ثطایβ ٔفیس ٔی ثبقٙس .

                                                           
1. Deformation 

2. Rocking 

3. Nuclear Magnetic Resonance 
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1-5-2-2-13
C NMR 

13عیف ؾٙدی 
C NMR  وطثٗ  .آقىبض ٔی ٕ٘بیساعلافبت ٔفیسی ضا زضثبضٜ ی ؾبذتبض ویتیٗ ٞبα  ٗ٘بحیٝ زضویتی 

ppm 178- 203  چٙیٗ فسْ پٛقیسٌی تٛؾظ فطْ ضظٚ٘ب٘ؿی وٝ ؽبٞط ٔی ٌطزز(VII) ثٝ فّت. لبثُ تٛخیٝ اؾت 

13پیه ، β افعایف زا٘ؿیتٝ اِىتطٖٚ ثط ضٚی وطثٗ
C NMR ٗاظ زض ٔیساٖ ٞبی ثبلاتط  زض تطویت اتٗ اٖٚ ایٗ وطث

ppm 5/2  اِىٗ ٞب وٝ زض ٘بحیٝ ی  وٝ ثب ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝؽبٞط ٔی قٛزppm 150-100  ؽبٞط ٔی قٛز ؾبظٌبضی

 [.20]ٔی ثبقس (VII)٘ساضز ٚ ایٗ ثٝ زِیُ إٞیت فطْ ضظٚ٘ب٘ؿی 

 

C C O

R2

R1

C C

R1

R2

O C C

R1

R2

O

(VI) (VII) (VIII)
 

 

ویتیٗ ٞب ی ٌٛ٘بٌٖٛ  زض α ٚ βٞبی  خبثدبیی قیٕیبیی وطثٗاثطاتی وٝ اؾترلاف ٞبی ٔرتّف ضٚی ( 2)زض خسَٚ 

 .ٔی ٌصاض٘س آٚضزٜ قسٜ اؾت

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                           
4. Chemical Shift 

R           R1               Cα             Cβ           R               R1         Cα               Cβ 

H           H               194.0         2.5          Me            H            200.0        10.9 

Ph          Ph              201.2        47.6        Cl              H            166.2        70.1 

t-Bu       CO2Me      191.8        50.0         Br             Br           178.6        98.5 

Me3Si    H               179.2        -0.1          Me3Si       Me3Si     166.8        1.7 
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ثٝ  βٔی ثبقٙس، ثٝ زِیُ وبٞف زا٘ؿیتٝ ثبض ٔٙفی ضٚی وطثٗ  β اؾترلاف آضیّی ضٚی وطثٗویتیٗ ٞبیی وٝ زاضای 

 [.21]فّت ضظٚ٘ب٘ؽ ثب حّمٝ آضیُ، ٘پٛقیسٜ تط قسٜ ٚ زض ٔیساٖ پبییٗ تطی ؽبٞط ٔی ٌطز٘س

 

C

R

C O C

R

C O

 

 

  : (Ms) عیف ؾٙدی خطٔی ویتیٗ ٞب-1-5-3

اؾیٖٛ ثٙبثطایٗ ٔغبِقبت وٕی ضٚی عیف ؾٙدی یعاؾیٖٛ ٚ پّیٕطیعاظ ویتیٗ ٞب ثٝ زیٕط ثقضی زِیُ تٕبیُ ظیبزٜ ة

اوثط آِىیُ ویتیٗ ٞب فٕٛٔبً قىؿت انّی، اثتسا  زض لغقٝ لغقٝ قسٖ یٙسآفط زض .ؾتقسٜ ا ا٘دبْخطٔی ویتیٗ ٞب 

ضا ٔی  (IX) 15یْٛاؾیُ٘یُ ٚی تِٛیس ضازیىبَ وبتیٖٛ اِىیُ ویتیٗ ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾپؽ ثب ذطٚج ٌطٜٚ اِىیُ تِٛیس وبتیٖٛ

حدیٓ تط ثبقس ایٗ  آِىیُٞط چٝ ٌطٜٚ  .ٕ٘بیس، وٝ ایٗ وبتیٖٛ ایدبز قسٜ ٔی تٛا٘س وطثٗ ٔٛ٘ٛوؿیس اظ زؾت زٞس

[. 22]قىبفتٍی ثٟتط نٛضت ٔی ٌیطز

C C O

R1

C C

R1

O C C

R1

O

R2 R2

-R2

C R1

(IX)

-e

-CO

 

 

 

                                                           
1.Vinylacylium ions 
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: تٟیٝ ویتیٗ ٞب -1-6

:  16یسٞبٞبَ اؾیُ ٞبِٛ-α ظزایی اظ اظ ٚاوٙف زی ٞبِٛغٖ ٞب ویتیٗ تٟیٝ-1-6-1

ٔی  فّع ضٚی فقبَ قسٜ حضٛضلسیٕی تطیٗ ضٚـ ثطای تٟیٝ ویتیٗ ٞب زض ،ٞبِیس ٞب اؾیُٞبِٛ -α ٞبِٛغٖ ظزاییزی 

زض حلاَ  ٔقٕٛلاًٚاوٙف  ایٗ .ؾٙتع زی فٙیُ ویتیٗ ثب ایٗ ضٚـ نٛضت ٌطفت اؾتبزیٍٙطتٛؾظ  1905زض ؾبَ  .ثبقس

 .قٛز ٔی ا٘دبْ اتط یب اتیُ اؾتبت

C C O

Ph

Ph

Cl

O

Ph

Ph

Cl

Zn
Zn Cl2

 

 

یٙٝ ٔٙؾٛض خساؾبظی حلاَ اظ ویتیٗ ثٝتمغیط زض فكبض وٓ ثٝ  عطیك ٔتیُ ٚ اتیُ ویتیٗ ثب ایٗ ضٚـ اظ تٟیٝضا٘سٔبٖ 

زض حضٛض تطی فٙیُ فؿفیٗ ٌعاضـ  ثطٔیسثطٔٛزی فٙیُ اؾتیُ  -αٕٞچٙیٗ حصف ٞبِٛغٖ اظ [. 23]ؾبظی قسٜ اؾت

٘یٓ حبنُ قسٜ ٚ ثب وٝ زض نفط زضخٝ ٕ٘ه اَ٘ٛ فؿفٛ ،ا٘دبْ ٌطفتٝ ثطٔیسایٗ ٚاوٙف زضٔٛضز ثطٔٛاؾتیُ .قسٜ اؾت

[. 24]ٔی ٌطزز تِٛیسویتیٗ  0C110  افعایف زٔب تب

 

Br CH2CO Br     +       Ph3P [enol phosphonium]
           salt

H2C C O + Ph3P Br2

 

: 17ٞبٞبِیس اؾیُ ٞبِٛغٖ ظزاییثب ضٚـ ٞیسضٚ ٞب تٟیٝ ویتیٗ-1-6-2

تٟیٝ ٚ خساؾبظی ویتیٗ . تٟیٝ ویتیٗ ٞب قبُٔ ٔی قٛز زض ٞبِیس ٞب ثیكتطیٗ وبضثطز ضا اؾیُ ٞبِٛغٖ ظزاییضٚـ ٞیسضٚ

 ٔفیس اؾت ییتٟیٝ ویتیٗ ٞبثطای ٕٞچٙیٗ ایٗ ضٚـ  [.25]ٌعاضـ قس 1911زض ؾبَ  اؾتبزیٍٙطٞب ثب ایٗ ضٚـ تٛؾظ 

 ٔی ثب آِىٟٙب ٚاوٙف ٚاضز in-situ ثٝ نٛضتوٝ ویتیٗ ثسؾت آٔسٜ ثب ٌطٜٚ حدیٓ آضیُ پبیساض قسٜ ٚ یبویتیٗ 

ٔطحّٝ ی اَٚ . ثٝ عٛض ٔقَٕٛ اظ تطی اتیُ آٔیٗ ثطای ا٘دبْ پیكطفت ٚاوٙف اؾتفبزٜ ٔی قٛز [.28 26ٚ] ٌطزز

                                                           
1. Dehalogenation of α-Haloacyl Halides 

2. Dehydrohalogenation of Acyl Halides 



20 
 

 ٚ (IR)ٚؾظ عیف ؾٙدی ٔبزٖٚ لطٔع آٔٛ٘یْٛ ٔی ثبقس وٝ زض زٔبی پبییٗ ت اؾیُقبُٔ تكىیُ ٕ٘ه  ،ٚاوٙف

 [ .29]قٙبؾبیی قسٜ اؾت ٚ خساؾبظی (NMR) ضٚظ٘ب٘ؽ ٔغٙبعیؿی ٞؿتٝ

 

(CH3)2 CH CO Cl
Et3N

-60 0C
(CH3)2 CH C N (Et)3 Cl

O

C OC(Me)2 + H N(Et)3 Cl

 

 

زض ٚاوٙف زیٕط قسٖ ویتیٗ ٞب ٘مف وبتبِیعٚض ضا زاضا ٔی  ضٚـایدبز قسٜ زض ایٗ  وّطیس ٚ٘یْٛتطی اتیُ إْٓ٘ه 

ٕ٘ی  ،وٝ ثٝ ضاحتی زیٕط ٔی قٛ٘س ییویتیٗ ٞب آِىیُضٚـ ٔٙبؾجی خٟت تٟیٝ ٔٙٛ ایٗ ضٚـ، ثٙبثطایٗ. ثبقس

حصف ٕ٘ه ثطای  ضٚقیٕٞىبضا٘ف  ٚ  Lecktaٞب، اؾیٖٛ ویتیٗیعثطای خٌّٛیطی اظ ٚاوٙف زیٕط[. 30]ثبقس

پصیط٘سٜ پطٚتٖٛ اؾتفبزٜ  ثٝ فٙٛاٖ  (X)٘فتبِیٗ -8، 1(-زی ٔتیُ آٔیٗ N ،N)آٟ٘ب اظ ثبظ ثیؽ  .اضائٝ زاز٘س وّطیسٞیسضٚ

ویتیٗ اؾیٖٛ یعضؾٛة اظ ٔحَّٛ ٚاوٙف خسا قسٜ ٚ اظ پّیٕط ثٝ نٛضت ،ایٗ ثبظ وّطیسوطز٘س وٝ ٕ٘ه ٞیسضٚ

ٚاوٙف ثٝ زِیُ اظزحبْ فضبیی ظیبز ایٗ ثبظ زض ٔمبیؿٝ ثب ثبظٞبی  وٓ ضا٘سٔبٖ ،ٔكىُ ایٗ ضٚـ. خٌّٛیطی ٔی قٛز

[. 31]ٔی ثبقس زیٍط

N(Me)2 N(Me)2

(x) 

 

18(٘ٛآضایی ِٚف)ٞب  ٖاظ زی آظٚوتٛ ٞب تٟیٝ ویتیٗ-1-6-3
: 

ٔطثٛعٝ ٔی ٌطزز وٝ 19وبضثیٗ وتٛثٝ تكىیُ  ثٝ عطیمٝ ی ٌطٔبیی یب فتٛقیٕیبیی ٔٙدط ،ٞب وتٖٛتدعیٝ زی آظٚ

٘ٛآضایی ِٚف ثٝ  ٚ قس اضائٝ 1902ایٗ ٚاوٙف تٛؾظ ِٚف زض ؾبَ  .زٖٔقٕٛلاً زض اثط ٘ٛآضایی ثٝ ویتیٗ تجسیُ ٔی قٛ

زض زٚ ٔطحّٝ ٕٞطاٜ ثب خبثدبیی ثط ضٚی ٔطوعی وٝ وٕجٛز اِىتطٖٚ زاضز ا٘دبْ ٔی  ایٗ ٚاوٙف [.32] ٔقطٚف اؾت

                                                           
1. Wolff rearrangement 

2. Keto carbene 


