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 نامه حق مالکیت مادی و معنوی در مورد نتایج پژوهشهای علمی آیین

 دانشگاه تربیت مدرس
 

های پژوهشی و فناوری دانشگاه در راستای تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه شکوفايی علمی  با عنايت به سیاست مقدمه:
آموختگشان   و فنی است و رعايت حقوق مادی و معنوی دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضای هیأت علمی، دانشجويان، دانش  

، رسشاله و طرحهشای تحقیقشاتی بشا همشاهنگی       نامه ژوهشهای علمی که تحت عناوين پايانو ديگر همکاران طرح، در مورد نتايج پ
 دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند:

حق نشر و تکثیر پايان نامه/ رساله و درآمدهای حاصل از آنها متعلق به دانشگاه می باششد ولشی حقشوق معنشوی پديشد       -1ماده 
 بود.آورندگان محفوظ خواهد 

بايد به  نامه/ رساله به صورت چاپ در نشريات علمی و يا ارائه در مجامع علمی  انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 
نام دانشگاه بوده و با تايید استاد راهنمای اصلی، يکی از اساتید راهنما، مشاور و يا دانشجوی مسئول مکاتبات مقاله باششد. ولشی   

 مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتید راهنما و دانشجو می باشد. مسئولیت علمی
نامه/ رساله نیش  منتششر    آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتی که پس از دان  تبصره:
 شود نی  بايد نام دانشگاه درج شود. می

)اثشری هنشری ماننشد فشیلك، عکشس، نقاششی و نمايششنامها حاصشل از نتشايج           ف ار و يا  آثار ويژهانتشار کتاب و يا نرم ا -3ماده 
نامه/ رساله و تمامی طرحهای تحقیقاتی کلیه واحدهای دانشگاه اعك از دانشکده ها، مراک  تحقیقاتی، پژوهشکده ها، پشار    پايان

 های مصوب انجام شود.نامهنت پژوهشی دانشگاه و براساس آئینعلك و فناوری و ديگر واحدها بايد با مجوز کتبی صادره از معاو
المللشی کشه حاصشل نتشايج      ای و بشین  های ملشی، منققشه   ثبت اختراع و تدوين دان  فنی و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 

مشا يشا مجشری طشرح از طريشق      های تحقیقاتی دانشگاه بايد بشا همشاهنگی اسشتاد راهن    نامه/ رساله و تمامی طرح مستخرج از پايان
 معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد.

در هیشأت رئیسشه    39/4/78در ششورای پژوهششی و در تشاري      1/4/78ماده و يك تبصره در تشاري   5نامه در  اين آيین -5ماده 
در ششورای دانششگاه   شورای دانشگاه به تصويب رسشیده و از تشاري  تصشويب      15/8/78دانشگاه به تايید رسید و در جلسه مورخ 

 الاجرا است. لازم
دانششکده   کارشناسیی ارشید  مققشع   1331ورودی سال تحصشیلی   های آبیسازهدانشجوی رشته  حامد رادمهراينجانب »

متعهد می شوم کلیه نکات مندرج در آيین نامه حق مالکیت مادی و معنوی در مشورد نتشايج پشژوه  هشای علمشی       کشاورزی
انتشار يافته های علمی مستخرج از پايان نامه / رساله تحصیلی خود رعايت نمايك. در صورت تخلف  دانشگاه تربیت مدرس را در

از مفاد آيین نامه فوق الاشعار به دانشگاه وکالت و نمايندگی می دهك که از طرف اينجانب نسبت به لغو امتیاز اختراع بنام بنشده  
ه اقدام نمايد. ضمناً نسبت به جبران فوری ضرر و زيان حاصله براسشاس بشرآورد   و يا هرگونه امتیاز ديگر و تغییر آن به نام دانشگا

 «.دانشگاه اقدام خواهك نمود و بدينوسیله حق هرگونه اعتراض را از خود سلب نمودم 
 

 
 امضا
 تاري  

 

 

 

 

 



  (های دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس نامه )رساله آیین نامه چاپ پایان

بخشی از فعالیتهای  ، مبین اهای تحصیلی دانشجويان دانشگاه تربیت مدرس تشار پايان نامه )رسالهنظر به اينکه چاپ و ان

،دان  آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت  پژوهشی دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهی و رعايت حقوق دانشگاه -علمی 

 شوند: موارد ذيل متعهد می

دانشگاه «  دفتر نشر آثارعلمی»ای خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به  ايان نامه )رساله: در صورت اقدام به چاپ پ1ماده 

 اطلاع دهد.

 ا عبارت ذيل را چاپ کند: : در صفحه سوم کتاب )پس از برگ شناسنامه3ماده 

کشاورزی  کدهدر دانش1931  در سالکه   استخاکشناسی  کتاب حاضر، حاصل پايان نامه کارشناسی ارشدنگارنده دررشته»

از آن دفاع شده اکبر نوروزی علی جناب آقای دکتر، مشاورهمهدی همايی آقای دکتر دانشگاه تربیت مدرس به راهنمايی جناب

 .« است

ا را به  چاپ ، تعداد يك درصد شمارگان کتاب )در هر نوبت های انتشارات دانشگاه : به منظور جبران بخشی از ه ينه9ماده 

 تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرک  نشر درمعرض فروش قرار دهد. دانشگاه اهدا کند. دانشگاه می«  لمیدفتر نشر آثارع»

، تأديه  مدرس % بهای شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه تربیت55، 9: در صورت عدم رعايت ماده 4ماده 

 کند.

تواندخسارت مذکور را از  ، دانشگاه می ی از پرداخت بهای خسارت: دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خوددار5ماده 

،  دهد به منظوراستیفای حقوق خود، از طريق دادگاه طريق مراجع قضايی مقالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

 يد.، تامین نما نگارنده برای فروش را از محل توقیف کتابهای عرضه شده 4معادل وجه مذکور در ماده 

  کارشناسی ارشد  مققع های آبیسازه  دانشجوی رشته حامد رادمهر   : اينجانب6ماده 

 . ، به آن ملت م می شوم تعهد فوق وضمانت اجرايی آن را قبول کرده

 

 حامد رادمهر : نام و نام خانوادگی

 

 تاري  و امضا:
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 تشکر و قدردانی

   تقدير و تشکر نمايك. ع ي مخانواده  دريغبیهای زحمات و حمايتاز  دانكبر خود لازم می

همچنشین از اسشتاد    .مراگش   سپاس سامانیاستاد راهنمای محترم جناب آقای دکتر  زشمندهای اراز راهنمايی

مراتشب   نامه راهنمايی و هدايت کردندمرا در انجام اين پاياندلاور که خالصانه مشاور گرامی جناب آقای دکتر 

 قدردانی را دارم.سپاس و 

نامشه بشه مشن    که صمیمانه در انجشام پايشان   یدر انتها مراتب سپاس و قدردانی خود را نسبت به دوستان ع ي 

 نمايك.ابراز می از جمله جناب آقای دکتر برزگری و مهندس مهدی نادری ،دادندياری 



 چکیده

ششود کشه   و غیره تخريب میلغ ش ، ، فرساي  سرري روگذری ،ت پی و خ شسسد خاکی به دلايل نش

 سشدها از آنجايی کشه طراحشی و عملکشرد    . باشدين دلايل شکست سد میترنشست پی و روگذری عمده

-گشرفتن عشدم   ستند محاسبه ريسك شکست با در نظشر ققعیت و پتانسیل شکست ههمیشه تحت عدم

بشرای بدسشت    روگشذری درسشدها   محاسشبه ريسشك  اين راسشتا  . در ها لازم و ضروری خواهد بودققعیت

بدين منظور از چهار روش آنشالی  عشدم ققعیشت     .باشدردار میبرخو ایويژهآوردن ايمنی سد، از اهمیت 

 ممشان دوم -اول رتبشه م-و روش مقشدار میشانگین   اHarr) ، هشار اLHS)، مربع لاتشین اMCS)مونت کارلو

(MFOSMققعیت ارتفشاع  فاکتور عدم پنجحقیق استفاده شد. ، جهت ارزيابی ريسك روگذری در اين تا

آمشدگی سشقح آب بوسشیله بشاد و     های مختلشف، بالا دوره بازگشت اولیه سقح آب مخ ن، دبی سیلاب با

برای در  بهتر و نشان دادن کاربرد آنشالی   در اين تحقیق بررسی شد.  جريان خروجیامل مربوط به وع

پارامترهشای  دهشد  . نتايج نشان مشی است بررسی شدهدر برابر روگذری  مارون ريسك، اعتمادپذيری سد

ريسشك   ای بشر ريسشك روگشذری دارد. رونشد مقشادير     اثر قابشل ملاحضشه   ققعی در نظر گرفته شده غیر

بیششتر از   MFOSMمقشادير ريسشك در روش    بشوده و های مختلف تقربیا يکسان محاسبه شده با روش

مقشادير  اخشتلاف در  که دلیل آن بخاطر ماهیشت خقشی بشودن ايشن روش اسشت.       باشدها میساير روش

مقشادير   باششد و می هافاوت بودن روش تولید نمونه در آنتبه جهت م LHSو  MCSدو روش  باريسك 

-نتايج روش نققشه  دهد.نشان می MCSروش  ازبیشتر  ،های بالادر دوره بازگشت LHSريسك با روش 

-ا کمتشر مشی  MFOSMگیری بیشتر و نسبت به روش تقريبی )های نمونهنی  نسبت به روش Harrای 

 باشد.

 .MFOSMهار،  مربع لاتین، ، مونت کارلو،يسك روگذری، مارونعدم ققعیت، رهای کلیدی : واژه
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 مقدمه  -1-1

بشوده اسشت. بشرای    برداری از منابع آب از ابتدای زندگی انسان به عنوان يك ضرورت حیاتی مورد نظشر او  بهره

ها هايی که بتواند استحصال آنگیری منابع و احداث سازهاين منظور، شناخت عوامل تاثیرگذار بر فرايند شکل

توانشد منجربشه شکسشت    آگاهی در اين خصوص میبسیاری برخوردار است و هرگونه نارا فراهك آورد از اهمیت 

هشای نشه چنشدان دور طراحشان بشرای اينکشه مششکل        ها و خسارات مالی و جانی بعدی گردد. در گذششته سازه

هشای  کردند که بشدت ه ينهاحتمالی فوق را برطرف سازند اقدام به بالابردن هرچه بیشتر ضريب اطمینان می

امشا مششکل اصشلی در ششناخت فراينشدهای طبیعشی وجشود عامشل          داد.اسیسات مربوط را اف اي  میساخت ت

ای است که در اين راستا تحلیل عدم ققعیت برای هشر پديشده منظشره    احتمال و بعضی عوامل غیرقابل کنترل

کنشد  کند و در  درستی از نق  عوامل تاثیرگذار بر پديده را ايجاد مشی واقعی از پارامترهای آن را نمايان می

(Tang, 1993.ا 

ششده در   هرهمچنین آنالی  عدم ققعیت شناختی راجع به سهك هرکدام از پارامترهای ورودی بر خقاهای ظا

کند تا پارامترهايی که تاثیر بیششتری بشر روی نتشايج    دهد. فهك چنین مقلبی کمك میمدل خروجی ارائه می

خروجی دارند شناخته شده و دقت بیشتری برای برآورد آنها به عمل آيد که باعث کاه  خقاهای حاصشل در  

 ا.1975شود )گنجی، خروجی می

-هشای آبشی مشی   های مختلف يکی از دلايل شکست عملکرد سازهم ققعیتبنابراين با توجه به اينکه وجود عد

اصلی در آنالی  قابلیت اطمینان و ريسشك در يشك    باشد به کمیت درآوردن منابع عدم ققعیت يك گام اولیه و

هشايی ماننشد   ها در طراحی و بهره برداری سازهلحاظ آن از طرفی تحلیل ريسك و اطمینان و باشد.سیستك می

ها دارنشد، عامشل مهمشی    ها و کاه  خسارات ناشی از آننقشی حیاتی در تامین نیازها، کنترل سیلابسد که 

ها، کنترل عوامل نامقلوب و همچنین اعمال تصمیمات واقشع گرايانشه   ها، بهبود عملکرد سازهدر کاه  ه ينه

العه سشعی خواهشد ششد ضشمن     ها دارد. از اين رو در اين مقبرداری از اين سازهدر خصوص نحوه ساخت و بهره

هاا  بشه تحلیشل   بررسی عدم ققعیت عوامل موثر در روگذری سدها )به عنوان يکی از دلايل اصلی شکست سد

 ها از اين لحاظ پرداخته شود.ريسك و قابلیت اطمینان اين سازه
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 ضرورت تحقیق  -1-2

، نیروگاه برق آبی و غیشره  باشد که برای کنترل سیل، آبیاریسد يك سازه کنترل اصلی برای ذخیره آب می  

شود. سد غیر از مفید بودن  پتانسیل ايجاد خقر برای زندگی اطراف  را دارد. طراحی نادرسشت،  استفاده می

خقرات طبیعی غیره منتظره، اشتباه در اجرا و غیره ممکن است دلايل تخريب يك سد باششد. شکسشت يشك    

لات طراحی و ساخت می باشد لشذا شکسشت سشد    ی عدم ققعیت عوامل طبیعی و محیقی و مشکسد بواسقه

يك اتفاق ققعی نبوده و ارزيابی کمی ايمنی سد نیاز به يك تئشوری احتمشالاتی دارد. سشد خشاکی بشه دلايشل       

ا درصشد  1-1لغ ش و غیره تخريب می ششود کشه در جشدول )   ، ، فرساي  سرري روگذری ،ت پی و خ شسنش

همانقور که مشاهده می شود نشست پی و روگذری عمشده تشرين    تخريب مربوط به هر عامل ارائه شده است.

 ا.                                      Chang and Zhang, 2010دلايل شکست سد می باشد )

 درصد عوامل شکست سد ا1-1) جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

ششود. اگشر ايمنشی    ها و خسارات مالی زيشاد مشی  هايی نظیر سد باعث از بین رفتن زندگی انسانشکست سازه 

تواند ضمانتی برای جان مردمی که در پايین دسشت آن زنشدگی   ساختاری سد، شك و ترديد داشته باشد، نمی

ا . مهمتشرين  Kuo et al., 2007يمنی سد در اولويشت مشی باششد )   کنند داشته باشد. لذا تعیین و توجه به امی

 :اCheng, 1982های زير تقسیك بندی کرد )توان در گروهکه در شکست سد دخیل هستند را می پارامترهايی

 درصد دلايل شکست سد

 95 ت پی و خ شسنش

 35 روگذری

 14 فرساي  سرري 

 11 از حدبی تغیرشکل

 15 لغ ش

 9 ابی دريچهخر

 3 زل له
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دبی حداکثر و زمان توزيع سشیل، سشقح اولیشه     عوامل هیدرولوژيکی مانند دوره بازگشت سیل، حجك، ا1

 مخ ن

 ها، می ان رسوب مخ نمانند ظرفیت سرري ، عملکرد آبگیرها و دريچهعوامل هیدرولیکی  ا3

عوامل ژئوتکنیك مانند شرايط خشا  نامناسشب، فششار منفشذی، ناپايشداری ششیب در پشايین دسشت،          ا9

 فرساي  و جوش 

بشرداری عوامشل طبیعشی و    ساير عوامل شامل عوامل ساختمانی و ساختاری، عوامشل حفاظشت و بهشره    ا4

 خقاهای انسانی

ر کننشد. لشذا ارزيشابی    یی اين پارامترها دارای عدم ققعیت هستند و ممکن است از سدی به سد ديگر تغیتمام

ها و تعیین ريسك کلی شکست با توجشه بشه پارامترهشای غیشر ققعشی تاثیرگشذار، از اهمیشت        عدم ققعیت آن

ی سشد ازجملشه دلايشل    برداری از سدها برخوردار است. همانقور که بیان شد روگشذر بس ايی در طراحی و بهره

سد بالا بیايد. اين پديشده ممکشن    دهد که سقح آب مخ ن تا لبهباشد و زمانی رخ میاصلی شکست سدها می

های ناششی از  ها و يا در اثر موجاست ناشی از عدم تقبیق زمانی خارج شدن سیل از طريق سرري ها و خروجی

-چه در بالا ذکر شد اهمیت بررسی دقیق ريسك سد بواسشقه بادهای قوی، زل له و غیره باشد. لذا با توجه به آن

شود. در اين مقالعه ارزيابی آن بخشی از ريسشك کشل، مربشوط بشه ريسشك روگشذری       ی روگذری مشخص می

   باشند مد نظر است.ناشی از عوامل هیدرولیکی و هیدرولوژيکی که دارای عدم ققعیت می

 

 

 اهداف و فرضیات تحقیق  -1-3

کر شده در بالا تحقیق حاضر تلاشی است در جهت آنالی  عدم ققعیت عوامشل هیشدرولیکی   با توجه به موارد ذ

 کند:و هیدرولوژيکی موثر در روگذری سد مارون و ارزيابی ريسك آن که اهداف زير را دنبال می

 گذار بر روگذری سد مارونققعیت عوامل و پارامترهای تاثیر برآورد عدم  الفا

 ف تعیین عدم ققعیت با استفاده از ارزيابی ريسك روگذری  های مختلمقايسه روش  با

 های مختلف جا  بدست آوردن مقادير ريسك روگذری سد ماورن در دوره بازگشت
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 همچنین فرضیاتی که در انجام اين تحقیق در نظر گرفته شد عبارتند از:

در برآورد ريسك روگشذری   الفا عدم ققعیت موجود در متغیرهای مقاومت و فشار وارده بر سد، نق  موثری

 آن دارند.

با عوامل هیدرولوژيکی و هیدرولیکی تاثیرگذار بر روگذری سد، دارای بیشترين عدم ققعیت در بین عوامشل  

 شوند.ذکر شده بوده و مهمترين عوامل در آنالی  ريسك و محاسبات احتمالاتی شکست سد محسوب می

 

 نامههای پایانشرح فصل  -1-4

ش  فصشل تنظشیك گرديشده اسشت. در ادامشه و در فصشل دوم مشروری بشر برخشی سشوابق            امه حاضر درنپايان

گیرد. در فصشل سشوم   ها مورد اشاره قرار میتحقیقاتی که در زمینه مورد بحث انجام گرفته و روش و نتايج آن

کشار  به تعريف کلیات و معرفشی روش   فصل چهارم يابد.به بررسی منققه مقالعاتی و آمار موجود اختصاص می

در فصل پنجك به تشريح و ارزيابی نتايج بدست آمده از ارزيابی ريسك روگذری پرداختشه   پرداخته خواهد شد.

 شود.بندی از نتايج حاصل و پیشنهاداتی برای ادامه مقالعه ارائه میشود و در نهايت در فصل ششك جمعمی

 



 

 2 فصل

 

 

 

 

 

 مروری بر تحقیقات
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 مقدمه  -2-1

بشر آنشالی     تحقیق تاکید به توجه با. پردازدمی نامهموضوع پايان با مرتبط تحقیقات سوابق به بررسی فصل اين

تحلیشل   رابقشه  در ششده  انجام تحقیقات از به مرور برخی ابتدا مقالب، بهتر ارائه جهت ريسك و عدم ققعیت،

مبحشث   سپس ضمن توجه به .شودمی های متنوع آن در مهندسی آب پرداختهعدم ققعیت و بکارگیری روش

ای بشه تحقیقشات   گردد و در نهايت توجه ويشژه یل آن در تحقیقات مرتبط بررسی میريسك نحوه برآورد و تحل

 گردد.انجام شده در زمینه ريسك روگذری سدها معقوف می

 

 تحلیل عدم قطعیت و کاربرد آن در مهندسی آب  -2-2

پرداخشت. وی   HEC-RASل ای به بررسی عدم ققعیت انتقال رسشوب توسشط مشد   ا در مقالعه1339چانگ )

استفاده نمود. همچنین وی آنالی  حساسیت را برای پارامترهای موثر در پديشده   LHSبرای تولید داده از روش 

 انجام داده و حساسیت هريك از پارامترها را تعیین نمود.

نشه انجشام   هشای بسشتر رودخا  ا تحقیقی را با هدف آنالی  عدم ققعیت برای جابجايی گشودال 1339تانگ )يه و 

ای هشار اسشتفاده   ، مونت کشارلو و روش نققشه  MFOSMهای آنالی  عدم ققعیت دادند. در اين تحقیق از روش

ای هار مقادير ب رگتری نسبت به دو روش ديگر ارائه کرده که ايشن  شود که روش نققهشده است. مشاهده می

 کند.یتری را نسبت به دو روش ديگر مقرح مامر پی  بینی محافظه کارانه

ای ا عدم ققعیت پروفیل سقح آب را محاسشبه کردنشد. در ايشن مقالعشه يشك روش نققشه      1339لی و زوپوا )

جديد در آنالی  عدم ققعیت مقرح شده که در اين روش ضريب زبری مانینگ به عنوان يشك متغیشر آمشاری و    

دهشد کشه در   ج نششان مشی  به دو صورت متغیر تصادفی واحد و میدان تصادفی در نظر گرفته شده اسشت. نتشاي  

يابشد.  های زيشاد ايشن مقشدار افش اي  مشی     شود و در سرعتیرات با اف اي  فاصله کك مییسرعت کك ضريب تغ

زمانی که سرعت بینهايت شود همبستگی کامل در ضريب زبری مانیگ وجود دارد و ايشن ضشريب بشرای کشل     

 شود.کانال به يك متغیر تصادفی کامل تبديل می


