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 سپاسگزاری 

کار نصیبم ساختً تا در سایه ی را بسی ضاکرم که اس روی کرم پذر و مادری فذا  خذا

 و به پشتوانه وجودضانبیاسایم ریشً گرفتً و در سیر ضاخ و برگ پر مهرضان درخت پر بار وجودضان 

 در راي کسب علم ودانص تلاش نمایم .

 ان تاج افتخاری است بر سزم و نامطان دلیلی است بر بودنم چرا والذینی که بودنط

 که ایه دو وجود پس اس پروردگار مایه هستی ام بودي انذ دستم را گرفتند و راي رفته 

 آموختىذ.به مه را در ایه وادی سنذگی پر اس صراس و نشیب 

 آموسگارانی که برایم سنذگی؛ بودن و انسان بودن را معىا کردنذ

 و محبت های بی دریغطان که هرگز صروکص نمی کىذ. یو اس خودصذشتگ ایثار   تانسانی تعبیز عظیم  به پاس

 به پاس عاطفً سزضار و گرمای امیذبخص وجودضان که در ایه سزدتریه روسگاران بهتزیه پشتیبان است 

 گرایذبه پاس قلب های بزرگطان که صریاد رس است و سزگردانی و ترس در پىاهطان به شجاعت می 

 یاسز شزیفی.با سپاس صراوان اس : استاد بزرضوار جىاب آقای دکتز و 

سکاتص را  به جامعً علمی باس پرداخت نمایم. ،امیذ آوکً آنچً اس خرمه وجودضان خوشه چینی نمودم به حکم نشزبه  و                                                                                                                                                                                      



 تقذیم به

 نامه دلم ها در لغت تریه واژي مقذس                

ی مهربانم             که دستان پر مهرش بر سنذگیم سایه گستزدي خذا

نم پذر و مادر عزیزم                   که سنذگیم را مذیون مهر و عطوفت آنان میذا

.هرگز غروب نخواهذ کرد       قلبم همچىان پا بر جاست و ً آنان که آفتاب مهرضان در آستانو هم                         



 

 

 چىيذٜ

 ٔلی٤ ٚ( فِّ یه ٔٮٕٛلاً) ٔبىٜ یه ثیٗ اِىشَٚٙیٕیبیی یب ٙیٕیبیی ٚاوٙ٘ هٍٛىٌی، ديیيٜ

 ٞبی ىٕشٝ سٕبٔی ىٍ هٍٛىٌی ديیيٜ. ٙي هٛاٞي ٔٙؼَ ٔبىٜ هٛاٛ سغییَ ثٝ وٝ ثبٙي ٔی آٖ ا٥َاف

 فِّار ىٍ آٖ ٚل٫ٛ أب افشي، ٔی اسفبق ٞب وبٔذُٛیز ٚ دّیَٕٞب ٞب، َٕأیه فِّار،: ٙبُٔ ٔٛاى اّٝی

 ٔیبٖ  ثٝ هٍٛىٌی اُ ٝلجز ٌَٞبٜ وٝ ٌٌاٍى ٔی ػبی  ثٝ ٔوَثی اطَار ٚ ثٛىٜ فَاٌیَ ٚ ٙبی٬ ليٍ آٖ

 ٞبی ُیبٖ آٔيٖ  ٚػٛى  ثٝ ٕجت هٍٛىٌی. ٍٕي ٔی ًٞٗ ثٝ فِّ یه هٍٛىٌی ،٘بهٛىآٌبٜ آیي، ٔی

 ٘٪َ اُ ػب٘ی ٞبی هٖبٍر ثَ  ٭لاٜٚ هٍٛىٌی ديیيٜ. ٌَىى ٔی ٔوشّف ٞبی ٕیٖشٓ وبٍایی ىٍ فَاٚا٘ی

 ٫ا٘ٛا ٙيیيسَیٗ ٚ سَیٗ ٟٔٓ ای كفَٜ هٍٛىٌی. ٕ٘بیي ٔی ایؼبى فَاٚا٘ی ٞبی هٖبٍر ٘یِ الشٞبىی

 ٫ٛ٘ ایٗ ىٍ. ٌَىى ٔی ل٦ٮٝ ُٚاَ ٘شیؼٝ ىٍ ٚ ٙيٖ ٍٕٛام ٕجت وٝ ثبٙي ٔی ١ٛٔٮی هٍٛىٌی

 ه٦َ٘بن ا٘ٛا٫ اُ یىی هٍٛىٌی ایٗ. ثبٙي ىاٙشٝ ٔوشّفی ٞبی ا٘ياُٜ سٛا٘ي ٔی كفَار ل٦َ هٍٛىٌی

 ،ٙيٜ هٍٛىٜ فِّ ىٍ ُٚ٘ی وبٞ٘ ٌٛ٘ٝ ٞیؾ وٝ ایٗ ثيٖٚ إز ٕٔىٗ ُیَا  ، ثبٙي ٔی ١ٛٔٮی هٍٛىٌی

 ٍا ه٦َ٘بوی ثٖیبٍ سجٮبر سٛا٘ي ٔی ٖٔئّٝ ایٗ ٚ یبثي  وبٞ٘ سيٍیغ  ثٝ ل٦ٮٝ ١وبٔز ،ٌَىى ٚبٞئٜ

 ثٍَٕی ثٝ وٝ ٙيٜ آٖ ثَ ٕٮی سلمیك ایٗ ىٍ. ثبٙي ىاٙشٝ َٕٞاٜ  ثٝ ثبٍثَ فٛلاىی ٞبی ٍٚق ىٍ

 اهشٝدَى ىاٍ٘ي،   لَاٍ ٔلٍٜٛ  سه فٚبٍی سٙ٘ سلز وٝای  كفَٜ ثب هٍٛىٌی ٞبی ٍٚق ثبٍثَی ٩َفیز

 ٝ ث ثب ،ىاٍ٘ي لَاٍ هٍٛىٌی كؼٓ فمياٖ ٞب وٝ ىٍ كبلار ٌٛ٘بٌٛ٘ی اُ ٙٛى. سٮییٗ ٔمبٚٔز ٟ٘بیی ٔيَ

ٙٛى. ىٍ ایٗ  ٔی ا٘ؼبْ ٙيٜ، ثٍَٕی Abaqusإِبٖ ٔليٚى وٝ ثب َْ٘ افِاٍ  ه٦ی غیَ سلّیُ ٌیَی وبٍ

ٚ ٕٞـٙیٗ اطَار  اٍُیبثی لَاٍ ٌَفشٝ إز   ٍٔٛى ،اطَ ٙىُ ٚ ٭ٕك ٚ ل٦َ كفَار هٍٛىٌی، سلمیك

ثَای  ٞب، سغییَ ىٍ ٭ٕك ٚ ٘یِ ل٦َ كفَار هٍٛىٌی ٚ ٕٞـٙیٗ سبطیَ كؼٓ هٍٛىٌی سغییَ اثٮبى ٍٚق

 ثٍَٕی ٙيٜ إز.ثب إشفبىٜ اُ ٙجىٝ ٭ٞجی ٔٞٙٛ٭ی ىٚ ٫ٛ٘ ٍٚق فٛلاىی َْ٘ ٚ ثب ٔمبٚٔز ثبلا 

سلّیُ ، ٜسٙ٘ فٚبٍی سه ٔلٍٛ، ٞب ٩َفیز ثبٍثَی ٍٚق، ای هٍٛىٌی كفَٜٚاطٌبٖ وّيذی: 

 ه٦ی إِبٖ ٔليٚى، ٙجىٝ ٭ٞجی ٔٞٙٛ٭ی. غیَ
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.A/B=1 ،A/B=2  ٚA/B=3ٞبی ٥َٛ ثٝ ٭َٟ  ٞب ثب ٖ٘جز إِبٖ ٔليٚى ٍٚقٔيَ  -10-4ٙىُ 
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 فٟشػت علائٓ 
h ١وبٔز ٍٚق 

σx, σy, σz سٙ٘ ٭ٕٛىی 
τxy, τyx, τxz سٙ٘ ثَٙی 
Mx, My, Mxy ٍَِٙ 
a ٥َٛ ٍٚق 

b ٭َٟ ٍٚق 
t ١وبٔز ٍٚق 

be َ٭َٟ ٔٛط 
σx سٙ٘ ٥ِٛی 
σy سٙ٘ ٭١َی 
Pu  ثبٍ ٟ٘بیی 
Fcr سٙ٘ ثلَا٘ی وٕب٘٘ ٍٚق 
Es ٔيَٚ ٚسَی ٔٛاى 
Et ٔيَٚ ٕٔبٕی ٔٛاى 
m, n سٮياى ٘یٓ ٔٛػٟب 
η فبوشٍٛ وبٞ٘ دلإشیٖیشٝ اسب 
E ً٘ٔيَٚ یب 
Fy سٙ٘ سّٖیٓ ٍٚق 
Qx, Qy ِٔٛفٝ ٞبی ٘یَٚٞبی ثَٙی 
σfa ٘ٙسوَیت ِل٪ٝ ىٍ ٔش٤ٕٛ ی٥ِٛ س  

Pu ٍفٚبٍی ثب  

σx(max) ٍ٘ٙٚق ِجٝ ٔبوِیٕٓ ٥ِٛی س  

k وب ٭يىی ١َیت  

ε َ٘٘و 

ϒ َ٘٘ثَٙی و  

Vloss كؼٓ هٍٛىٌی 
ʋ 

 
 ١َیت دٛإٖٛ

DOP ىٍٝي هٍٛىٌی ٦ٕلی 



 ش

 

  فٟشػت علائٓ 
tr ٭ٕك هٍٛىٌی 
d ل٦َ كفَار هٍٛىٌی 
Fc ِٝػٛاة ٭ٕٛٔی ٔٮبى 

Fc ِٝػٛاة هٞٛٝی ٔٮبى 

W ا٘لٙب 
 

 
 
 


