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  พ়ࢁඟ و दدردای
ی را ସو وऋل  طاࢼࢾش ड़وࣿب ້ࢌ ا॥ت  و ଘ شࢁඟ ا৯درش ඣ໑ید ع࢟ت طاف اਙঀی   پایان ऒ ଓฬوীش را  ଘ ا৳مام اਯࣨون భ   پرو اज़. ॸࢸت ೯دا

  .ای ৶مامرسا৯ده ام   ऒ ୀود  واࣿب ਗی داৣم  از ৳ماਗی ସ୍ای  ھࢤواره یاریࢂඟ ૼن భ ৳ماਗی ජ໑اउل اଌن  پژوش র ଓฬوده ا৯د พ়ࢁඟ و दدر د

৾ .زৣم  ୀ دণتان پر ෙय़ پدر و ماభم  ھࢤواره دعاদوی  ड़وඇ൜न࣎م রوده ا৯د রوਗ ଖی ری ਗی از کایک اࠝضای خاৗواده ام   ઍआ ଘوص ऒواଽ دॼوزم  ণپاسఴذا
  .৶مام

৳مام رسا৯دن  آن دا௭ از اণتاد علم و اخلاऴم  آ༚ی دනر ণید وনید اسلاਗی   دॼوزاජ໑  ଡاउل پایان ଓฬ ام را دষبال ඟ໊د৯د و ੪ॸف ീযیار ່اوان  ଘ భ ا

නر اسൊندر ز৯د   با ධ්ر و ূمل ീযیار ओوابࢉوی १والاৠم রود৯د و ھࢤواره ජ໑ا اঃیدوار ଘ اداଓ کارم ਗی ඟ໊د৯د พ়ࢁඟ و از পناب اণتاد  دพ় . ࢁඟ و दدردای ਗی ৶مام

گان علم و ادب   آرزوی شادکاਗی و ड़وनࡽࡺࢹت  دارم.दدر دای ਗی ৶مام Aত່ نଌای اୀ نانঃ د৯و   .از ೯دا

 প رمනख़ وهඟ໋ ୌدॠ ی و اوان دارماز ریا॥ت داه  دනر ھدا   .ناب دනر جاਗی اॺمدی  ণپاس່ 

و  ༙طૡه  از ریا॥ت  නख़رم ड़و०ه ূ਼࡛ࣣقات জیاپزشਔی ইور ، دනر ෘࣗคඖی و ھࢠൾن دනر باࠚീتای، دනر ਵࣣقای و دوণتان ऒوলم ৗوඍن োظام آبادی
ری ਗی ৶مام کلاৠم রود৯د ণپاسఴذا ुज़ ඟه یاریࢂ०وड़ భ ھࢤواره  یناکاشا.ن از خاൾمھࢠما৶ یਗ ඟࢁพ়    ୍مସ ت॥ی ୍دی  دوਔامୀ ৣم.  

  .باراঀھا  ඵේज़ ୀر ز৯دਛی ৳ماਗی اଌن ସ୍ان بارش رॐ࢟ت و  ऒ  ෙय़ود را بࢂනේران و   ھࢤواره ষیࢆوଌୃن اॸطاभࢌ را   درଝ راشان ້ار ده
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:چكيده  

به منظور . هاي كشور گزارش شده استكش در بسياري از استانيولاف وحشي مقاوم به علفوجود 
هاي خوزستان جمع آوري شده از استان ).Avena ludoviciana L( هاي يولاف وحشيبررسي مقاومت توده

پينوكسادن  كسيديم،ستوكسيديم، ترالكو پروپارژيل،كلودينافوپمتيل، ديكلوفوپهاي كشو فارس به علف
هاي زيست سنجي بذر و پتريديش بر آزمايش) تراكسوس(پينوكسادن با  پروپارژيلكلودينافوپتركيب  و

-89كش، طي سالهاي روي هشت توده يولاف وحشي مشكوك به مقاومت و يك توده حساس به علف
ي گلداني كه در در آزمايشات زيست سنج. در موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور انجام گرفت 1388

 2- 4هاي يولاف وحشي در مرحله تكرار انجام گرفت، توده چهارقالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با 
چهار هفته بعد از  .كش سم پاشي شدندبرابر دز توصيه شده از هر علف 16تا  25/0برگي در دامنه اي از 

) كشتيمار نشده با علف(ماني هر توده نسبت به شاهد اشي درصد وزن تر، وزن خشك و زندهپسم
پاسخ -آزمايشات دز، بعد از تعيين دز تفكيك كننده، شسنجي پتريديدر آزمايشات زيست .محاسبه شد

بر روي بذور جوانه زده اعمال شد و بعد از هفت روز  برابر دز تفكيك كننده 16تا  25/0اي از دامنهدر 
اي بروز هاي گلخانهنتايج حاصل از آزمايش. دها نسبت به شاهد محاسبه شتوده اندام هواييدرصد طول 

پروپارژيل، ستوكسيديم و پينوكسادن را در متيل، كلودينافوپهاي ديكلوفوپكشمقاومت عرضي به علف
ها به ترالكوكسيديم بقيه توده M5و  S2هاي به جز توده. توده مشكوك به مقاومت تاييد كرد هشت

در مجموع به نظر  .به تراكسوس مقاومت نشان دادند S2جز توده ها به تمامي توده. مقاومت نشان دادند
  .كش باشندها مشكوك به مقاومت به علفرسد اكثر تودهمي

 

  پاسخ-كننده، زيست سنجي، دزمقاومت عرضي، دز تفكيك: كلمات كليدي
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هاي وزن تر يولاف وحشي و هاي برآورد شده از برازش توابع لجستيك سه و چهار پارامتره به دادهپارامتر. 7-3جدول 
كش نجي گلداني با علفسها در زيستهاي مقاومت تودهبرآورد شاخص

  54.............................................................................................ستوكسيديم
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هاي وزن خشك يولاف وحشي و برآورد هاي برآورد شده از برازش توابع لجستيك سه پارامتره به دادهپارامتر. 14- 3جدول 
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هاي وزن تر  يولاف وحشي و برآورد هاي برآورد شده از برازش توابع لجستيك سه پارامتره به دادهپارامتر. 16- 3جدول 
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هاي وزن خشك  يولاف وحشي و برآورد هاي برآورد شده از برازش توابع لجستيك سه پارامتره به دادهپارامتر. 17- 3جدول 
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  فهرست اشكال

( هاي فوپ و ديم كشساختار عمومي علف - 1- 1شكل 
   18.........................)...................................................................................2004هيپ،

فارس به ) د( ،) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ وزن تر توده. 1- 3شكل 
متيل در زيست سنجي كش ديكلوفوپهاي مختلف علفدز

  43...............................................................................................................................گلداني

) د( ،) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ وزن خشك توده. 2- 3شكل 
متيل در آزمايشات كش ديكلوفوپهاي مختلف علففارس به دز

  45.............................................................................................................................گلداني

 ،) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ تعداد بوته زنده مانده توده. 3-3شكل 
مايشات متيل در آزكش ديكلوفوپهاي مختلف علففارس به دز) د(

  47........................................................................................................گلداني

فارس به ) د( ،) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ وزن تر توده .4- 3شكل 
پروپارژيل در آزمايشات پكش كلودينافوهاي مختلف علفدز

  49..........................................................................................................................گلداني

 )د( ،) ج( و خوزستان) ب( ،)الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ وزن خشك توده . 5- 3شكل 
پروپارژيل در آزمايشات كش كلودينافوپهاي مختلف علفارس به دزف

  51...................................................................................................................گلداني

) ج( و خوزستان) ب(، ) الف(هاي استان آوري شده ازهاي يولاف وحشي جمعپاسخ تعداد بوته زنده مانده توده.  6- 3شكل 
پروپارژيل در آزمايشات كش كلودينافوپهاي مختلف علففارس به دز) د( ،

  53............................................................................................گلداني

فارس به ) د( ،) ج(و خوزستان) ب( ،) الف(هاي ده از استانآوري شهاي يولاف وحشي جمعپاسخ وزن تر توده. 7- 3شكل 
كش ستوكسيديم در آزمايشات هاي مختلف علفدز

  55...........................................................................................................................................گلداني
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فارس ) د(،) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعسخ وزن خشك تودهپا. 8- 3شكل 
كش ستوكسيديم در آزمايشات هاي مختلف علفبه دز

  57...................................................................................................................................گلداني

 ،) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ تعداد بوته زنده مانده توده. 9-3شكل 
كش ستوكسيديم در آزمايشات هاي مختلف علففارس به دز) د(

  59.............................................................................................................گلداني

فارس به  )د(، )ج( و خوزستان) ب( ،)الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ وزن تر توده. 10- 3شكل 
كش ترالكوكسيديم در آزمايشات هاي مختلف علفدز

  61.........................................................................................................................................گلداني

) د( ،) ج(و  خوزستان) ب( ،)الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ وزن خشك توده. 11- 3شكل 
كش ترالكوكسيديم در آزمايشات هاي مختلف علففارس به دز

  63...........................................................................................................................گلداني

خوزستان  و) ب(،  )الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمع پاسخ تعداد بوته زنده مانده توده. 12- 3شكل 
كش ترالكوكسيديم در آزمايشات فهاي مختلف علفارس به دز) د( ،) ج(

  65...........................................................................................................گلداني

فارس ) د( ،) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ وزن تر توده. 13- 3شكل 
كش پينوكسادن در آزمايشات هاي مختلف علفبه دز

  67.............................................................................................................................................گلداني

) د( ،) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ وزن خشك توده.  14- 3شكل 
كش پينوكسادن در آزمايشات هاي مختلف علففارس به دز

  68............. ..................................................................................................................گلداني

) ج( و خوزستان) ب( ،)الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعنده تودهپاسخ تعداد بوته زنده ما. 15- 3شكل 
كش پينوكسادن در آزمايشات هاي مختلف علففارس به دز) د( ،

  70...............................................................................................................گلداني
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فارس به ) د( ،) ج(و  خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ وزن تر توده. 16- 3شكل 
كش تراكسوس در آزمايشات هاي مختلف علفدز

  72................................................................................................................................................گلداني

) د(،) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ وزن خشك توده. 17- 3شكل 
كش تراكسوس در آزمايشات هاي مختلف علففارس به دز

  73...................................................................................................................................گلداني

) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ تعداد بوته زنده مانده توده. 18- 3شكل 
كش تراكسوس در آزمايشات هاي مختلف علففارس به دز) د(، 
  76.................................................................................................................گلداني

) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ طول اندام هوايي توده.19 - 3شكل 
- مايشات پتريدر آز ديكلوفوپ متيلكش هاي مختلف علففارس به دز )د(،

  81............................................................................................................ديش

) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ طول اندام هوايي توده . 20- 3شكل 
- در آزمايشات پتري كلودينافوپ پروپارژيلكش علفهاي مختلف فارس به دز )د(،

  83.................................................................................................ديش

) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ طول اندام هوايي توده. 21- 3شكل 
- در آزمايشات پتري ستوكسيديمكش هاي مختلف علففارس به دز )د(،
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 ،) ج( و خوزستان) ب( ،) فال(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ طول اندام هوايي توده. 22- 3شكل 
- در آزمايشات پتري ترالكوكسيديمكش هاي مختلف علففارس به دز) د(

  87...............................................................................................................ديش

هاي فارس به دز) د(،) ج(و  خوزستان) ب( ،) الف(هاي ستانآوري شده از اهاي يولاف وحشي جمعتوده پاسخ. 23- 3شكل 
- كش پينوكسادن در آزمايشات پتريمختلف علف

  88......................................................................................................................................................ديش
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 ،) ج( و خوزستان) ب( ،) الف(هاي آوري شده از استانهاي يولاف وحشي جمعپاسخ طول اندام هوايي توده. 24- 3شكل 
-در آزمايشات پتري تراكسوسكش هاي مختلف علففارس به دز )د(
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  مقدمه 

شوند و براي هاي زراعي ميستند كه وارد زيست بوماي ههرز معمولا گياهان ناخواستههايعلف
دهند و بخش اين گياهان عملكرد محصولات زراعي را كاهش مي. كنندكسب منابع محدود رقابت مي

هرز هايآوري صرف جلوگيري از كاهش عملكرد ناشي از رقابت با علفقابل توجهي از نيروي كار و فن
هرز به عنوان يكي از عوامل تهديد كننده كشاورزي، هايلفدر حقيقت ع). 1991اكباندو، (شود مي

هاي زراعي سازگار كرده و باعث باشند كه با سماجت خود را با نظامگياهاني با قدرت رقابتي بالا مي
  ). 2006بكي،(گردند كاهش محصول و زيان مي

يكي از . ي كنندهاي جديدي را اعمال مبه منظور تغذيه جمعيت در حال رشد، محققين تكنولوژي
. هاي كشاورزي وارد شدندباشند كه به عنوان يك موج خوشايند به سيستمها ميكشها، آفتاين تكنيك

هاي كشاورزي ها باعث جلوگيري از كاهش عملكرد محصولات كشاورزي و قيمت مناسب فرآوردهكشآفت
هاي جديد، قدرت انتخاب كشطي دو دهه گذشته، با ورود علف). 2003سانتاكومار، -تاراييل(شدند 

هاي با طيف كنترل كشنيز امكان استفاده از علف 1ريختهكشاورز افزايش يافته و ورود گياهان زراعي ترا
  ).2008ازاير، (باشد اي روشن براي توليد گياهان زراعي ميگسترده را فراهم آورده و نويدبخش آينده

ها در گياهان ؛ توسعه مقاومت در برابر اين آفت كشها ضررهايي هم وجود داردهمزمان با اين مزيت
ها در كشبه علت استفاده دير از علف. باشدها ميكشترين ضررهاي آفتترين و برجستههدف، از مهم

ها و همچنين به علت چرخه توليد مثلي طولاني در گياهان، مقاومت در كشكشاورزي نسبت به ساير آفت
سانتاكومار، -تاراييل(ها اتفاق افتاد كشهاي كشاورزي ديرتر از ساير آفتها در سيستمكشبرابر علف

2003.(  

                                                            
1 Genetically  Modified Crops   
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هرز مهم مزارع غلات آبي و ديم و همچنين حبوبات و ساير هاييولاف وحشي از جمله علف 
متر ميلي 750تا  350يولاف وحشي در مناطقي از جهان كه بارندگي آن بين . باشدمحصولات زراعي مي

در ). 1996مد، (باشد هاي پاييزه مطرح ميان علف هرز غالب مزارع به خصوص در كشتاست به عنو
هيپ و همكاران، (گزارش شد  1990كش در يولاف وحشي در سال كانادا براي اولين بار مقاومت به علف

1993.(  

هرز ايههاي رايج مبارزه با علفزراعي از جمله روش هاي فيزيكي وبا وجود آنكه وجين دستي، روش
،كشاورزان به تدريج به استفاده از  1340ها در اوخر دهه كشاند، ولي با معدني شدن علفدر كشورها بوده

كش كه اولين علف 1347به طوري كه از سال ، آوردند هرز رويهاياين مواد شيميائي، براي كنترل علف
كش ديگر در دست علف 8ه و كش به ثبت رسيدعلف 98، حدود 1388در ايران به ثبت رسيد تا سال 

 ).1389 زند و همكاران،(ثبت است 

بيش از دو دهه ) CHD( 2هاديونو سيكلوهگزان) AOPP(  1پروييوناتفنوكسيهاي آريلوكسيكشعلف
اي و برگ در محصولات دولپههاي هرز باريكرويشي در كنترل علفهاي پسكشاست كه به عنوان علف

- هاي استيلهر دو علف كش از لحاظ شيميايي به عنوان بازدارنده. د دارندها كاربرايبرخي تك لپه

كوآنزيم آ كربوكسيلاز در اولين آنزيم استيل ).1995موس، (كنند عمل مي) Accase( 3كربوكسيلازآكوانزيم
كوآنزيم آ به مالونيل كند، اين آنزيم سبب تبديل استيلمرحله ساخت اسيدهاي چرب مشاركت مي

ها بر كشعلائم خسارتي كه توسط اين گروه از علف ).2004ساساكي و همكاران، (شود مي 4م آكوآنزي
-روي گياهان حساس ايجاد مي شود شامل علائم نكروز در بافت هاي مريستمي، نكروز يا كلروز در بافت

اسويشر و ( باشدهاي توسعه يافته برگ و همچنين ارغواني شدن برگها به علت تجمع ماده آنتوسيانين مي
  ).1982كاربين، 

هرز در سراسر دنيا باعث ظهور تعداد زيادي هايكش در كنترل علفگسترده اين دو علف موفقيت
كربوكسيلاز در آكوآنزيممقاومت به بازدارنده هاي استيل، به طوري كه هرز مقاوم شده استجمعيت علف

كميته كاري مقاومت به ). 2003سانتاكومار،-تاراييل(باشد برگ در حال توسعه ميهرز باريكهايعلف
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هاي مختلف تحقيقاتي كش ها از بعدبا هدف سازماندهي به مشكل مقاومت به علف) HRAC( 1هاكشعلف
جويي مقاومت هاي پژوهشي و پيروش. بنيان گذاري شد 1985تا اجراي برنامه هاي مديريتي در سال 
استاندارد مورد اري از كشورهاي دنيا به عنوان روش در بسي ،كه توسط اين كميته عنوان شده است

اي، زيست اي، آزمايشات مزرعهمشاهدات مزرعه). 1988 ،نويل و همكاران(ه است استفاده قرار گرفت
هاي سنجي با استفاده از گياه كامل، زيست سنجي در پتريديش، كلروفيل فلورسنس، شناوري ديسك

-هايي ميه گرده، استخراج و مطالعه مستقيم آنزيم از جمله روشكش، جوانه زني دانبرگ در محلول علف

پس از تشخيص مقاومت در بين ). 1995موس، (شوند باشند كه براي تشخيص مقاومت به كار برده مي
كارهاي ايجاد كننده وهرز، دومين گام اساسي در برنامه هاي مديريتي، آگاهي از سازهاي علفتوده

هرز مقاوم نقش مهمي هايگيري روش مديريتي علفكارها در تصميمويي اين سازشناسا. باشدمقاومت مي
  .را ايفا مي كند

، مكانيسم سم زدايي و )مقاومت مبتني بر محل هدف(به طور عمده مكانيسم تغيير آنزيم محل هدف 
كوانزيم آ هاي استيلكار عمده مقاومت، نسبت به بازدارندهومكانيسم توليد فراوان آنزيم، سه ساز

 در اكثر). 2003سانتاكومار، -تاراييل(اند باشند كه تا به حال شناخته شدهمي) ACCase(كربوكسيلاز 
كش مبتني بر محل هدف وجود دارد كه در كش، مقاومت به علفهاي هرز مقاوم به علفهاي علفبيوتيپ

اين روش توارث باعث تكامل ). 1997پاول و همكاران، ( دهدهاي بزرگ اثر رخ ميدر اثر تغيير در ژن
پس از تشخيص مقاومت و شناسايي . شودها ميكشهاي هرز مقاوم به مقاديرثبت شده علفسريع علف

هاي هاي مديريتي علفمكانيسم مقاومت ارائه راهكارهاي مديريتي مناسب، سومين گام اساسي در برنامه
  . باشدهرز مقاوم مي

هاي هرز به الا در جهان، كشاورزان نسبت به مديريت پيشگيري علفهاي زراعي با عملكرد بدر نظام
هاي مديريتي خود ميل هستند و اغلب كشاورزان برنامهبيمنظور جلوگيري و يا به تاخيرانداختن مقاومت 

هاي ممانعت از عدم استقبال كشاورزان از تاكتيك. دهندنمي كه مقاومت بوجود نيايد، تغييررا تا زماني
- هاي روشكش در تناوب، يكسان بودن هزينه، ممكن است به علت ناكافي بودن گروههاي علفمقاومت

كش هرز مقاوم، انتظارات غير واقعي از تكنولوژي ساخت علفهايهاي كنترلي علفهاي پيشگيري با روش
- علفكش، توسعه و تجاري شدن يك هاي كشف علفباتوجه به اينكه هزينه). 2006بكي، (و غيره باشد 
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