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 28 ................................ ٿٰبیٌڈ ُلایٚ ٿٜټچة تچٻیـ آڃنیپ تبڃبم ؿك صڄـ ٷچڃڈ ٯبكصی -3-2رـڅٹ 

 32 ........................... ډب څ ٯبكستبڃبم ُبٿٺ ثبٳتلی ٿچٻـ ډبیٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ ت٤ـاؿی ام -4-2رـڅٹ 

 42 .............................................................................. ٿچاؿ اًت٬بؿڇ ُـڇ ؿك ایڂ تغٰیٮ -1-3رـڅٹ 

 45 .............................................................................. نات اًت٬بؿڇ ُـڇڅًبیٺ څ تزڊی -2-3رـڅٹ 

 46 ................................................................................ ډبی ٿچكؿ اًت٬بؿڇٿغیٚ ٳِت -3-3رـڅٹ 

 47 .. ډبی تچٻیـٳڄڄـڇ تبڃبمٿغتچیبت ٿغیٚ ٳِت ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ثلای ٧لثبٻٸلی ثبٳتلی -4-3رـڅٹ 

 NaOH ................................................... 50 -ٿٰبؿیل ٿچكؿ ڃیبم ثلای تڊیڈ ثب٫ل ٷټیٌیڂ -5-3رـڅٹ 

 52 ............................................................................ ی ثب٫ل ڃڀچڃڈٿچاؿ لامٽ رڊت تڊیڈ -6-3رـڅٹ 

 54 ................................................................. ٷیلیډبی ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ثلای ڃڀچڃڈٿغٺ -7-3رـڅٹ 

 62 ................... ډبی ٿزڊچٹتڊیڈ اًتبڃـاكؿډبی پلڅتئیڄی ثڈ ٿڄ٠چك ت٤ییڂ ٧ټ٠ت ڃڀچڃڈ -8-3رـڅٹ 

 63 ............................. ؿكٓـ SDS-PAGE 10ٿچاؿ لامٽ رڊت ًبؽت هٹ رـاٳڄڄـڇ  -9-3رـڅٹ 

 64 ...................... ؿكٓـ SDS-PAGE 10ٿچاؿ لامٽ رڊت ًبؽت هٹ ٿتلاٳپ ٳڄڄـڇ  -10-3رـڅٹ 

 68 ........................... لایڀلډبی اڃتؾبة ُـڇ رڊت اڃزبٽ څاٳڄَ مڃزیلڇ ای پټیڀلامپ -11-3رـڅٹ 

 69 ....... پټیڀلام ثلای ًڈ رـایڈ ایمڃزیلڇ څاٳڄَ ٿؾټچٙ ؿك ٿٜټچة ٿٰبؿیل څ ارنا -12-3رـڅٹ 

 70 ........................................پټیڀلام ایمڃزیلڇ څاٳڄَ ثلای ُـڇ تڄ٠یپ ؿٿبیی ثلڃبٿڈ -13-3رـڅٹ 

 75 .................................................................................................ډبی رـاُـڇثبٳتلی -1-4رـڅٹ 

 77 ............................................................ رـایڈ ثلتل 20ڈ ٳڀّی  ًڄزَ آڃنیڀی ڃتیزڈ ٿٰبیٌ -2-4رـڅٹ 

 98 ............... ډبی ثلتلډبی ثیچُیڀیبیی رـایڈډبی ٿچك٫چٻچهیٴی څ تٌتڃتبیذ څیوٷی -3-4رـڅٹ 

 103 ..................................... ډبی ثیچُیڀیبییډبی ٿچك٫چٻچهیٴی څ تٌتڃتبیذ څیوٷی -4-4رـڅٹ 

تبڃبمډبی تچٻیـٳڄڄـڇ ډبی ثیچُیڀیبیی ًچیڈډبی ٿچك٫چٻچهیٴی څ تٌتڃتبیذ څیوٷی -5-4رـڅٹ 

 ................................................................................................................................................... 104



 

 

 چکيذُ

 9134201ؽوبرُ داًؾجَيي:  ٿ٤ٔچٿڈًبم:      اعڀـی ًبم خبًَادگي :

 ډبی ډچامی تچٻیـٳڄڄـڇ آڃنیپ تبڃبم ام ٿڄبث٢ ٿغیٜیرـاًبمی څ ُڄبًبیی ثبٳتلی ػٌَاى پبيبى ًبهِ :
 عٌیڂ ٿ٤تڀـی ؿٳتلاعتبد راٌّوب: 
 ٿغڀـ ٿغڀـی ؿٳتلاعتبد هؾبٍر: 

 ٿیٴلڅثیچٻچهیگزايؼ:  میٌت ُڄبًیرؽتِ:  كُـٳبكُڄبًی ادرجِ تحقيلي: 
 میٌت ُڄبًیگزٍُ :  ٣ټچٽداًؾکذُ:  ُڊیـ صڀلاځ اډچامداًؾگبُ : 

 126تؼذاد ففحِ:                                                                                        5/11/93تبريخ فبرؽ التحقيلي : 
 ًبمیتبڃبم، ثڊیڄڈتبڃڂ، كليذ ٍاصُ ّب : 

-آًیٺٷلؿؿ. تبڃڂډب ٿیٯبثٺ ډ٘پ ُـځ آځٿچرت ٧یلڅ  ډب ٿتٔٺثڈ پلڅتئیڂ ٳڈ ٿغټچٹ ؿك آة اًتی څ ډبی ٛجی٤ام پټی ٫ڄٺ یتبڃڂ،  ٷلڅډ
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، ؿٿب، ٿڄج٢ ڃیتلڅهځ څ ًچثٌتلاډبی ٿؾتټ٪ ٳِبڅكمی ثل تچٻیـ pHكًپ ُـ. ډڀضڄیڂ احل ٫بٳتچكډبی  pHؿك ٿٰبؿیل ٿؾتټ٪ ؿٿب څ ډبی ٿڄتؾت 

-ډب ڃین ٿغبًجڈ ُـ. ایڂ رـایڈڅ پلڅتئبمډبی ٿؾتټ٪ څ څاعـ آڃنیڀی آځ pHډبی تچٻیـ ُـڇ ؿك ؿٿب، ډب ثلكًی ُـ. پبیـاكی آڃنیپآځ  آڃنیپ تچًٚ

ثبٳتلی رـاًبمی ُـ ٳڈ  43ت٤ییڂ ډچیت ُـڃـ. ؿك ڃتیزڈ ایڂ تغٰیٮ،  16S rRNAډبی ثیچُیڀیبیی څ ت٤ییڂ ًٴبڃي هځ ډب ثب اًت٬بؿڇ ام تٌت

ًڈ رـایڈ ٳڈ ثیِتلیڂ ٿیناځ  رـایڈ ثلتل اڃتؾبة ُـڃـ. 3رـایڈ،  20رـایڈ تچاڃبیی تچٻیـ تبڃبم كا ؿاُتڄـ. ام ایڂ  20ٽ ًڄزَ آڃنیڀی، ث٤ـ ام  اڃزب

تِؾیْ  Klebsiella pneumoniae،  cloaca  Enterobacter،Pseudomonas solanaceanum ډبیتچٻیـ كا ؿاُتڄـ ٿت٤ټٮ ثڈ ٷچڃڈ

 ؿكرڈ ٣30جبكت ثچؿڃـ ام: ؿٿبی تچٻیـ  RG   strain  Klebsiella pneumoniaeثلای تچٻیـ تبڃبم تچًٚ رـایڈ ؿاؿڇ ُـڃـ. ُلایٚ ثڊیڄڈ

ًب٣ت. څ  48، ٿڄج٢ ڃیتلڅهځ ثڊیڄڈ آٿچڃیچٽ ًچٻ٬بت څ ثڊتلیڂ تچٻیـ ؿك ع٘چك ًچثٌتلای ؿاڃڈ ثټچٙ آًیبة ُـڇ ؿك ٿـت مٿبځ  pH 5/5ٷلاؿ،ًبڃتی

، ٿڄج٢ ڃیتلڅهځ ثڊیڄڈ آٿچڃیچٽ ًچٻ٬بت،    pH 7 ٷلاؿ،ؿكرڈ ًبڃتی 30ؿٿبی  : ٣جبكت ثچؿڃـ ام  strain   RP P.solanaceanum ی تچًٚ رـایڈ

 ؿكرڈ 37: ؿٿبی تچٻیـ .strain RF cloacae  E یًب٣ت څ تچًٚ رـایڈ 48ثڊتلیڂ تچٻیـ ؿك ع٘چك ًچثٌتلای ؿاڃڈ ثټچٙ ؿك ٿـت مٿبځ 

ؿك  K. pneumoniae ڈ، ڃیتلات ًـیپ څ ثڊتلیڂ تچٻیـ ؿك ع٘چك ًچثٌتلای پچًت اڃبك. آڃنیپ تبڃبم ، ٿڄج٢ ڃیتلڅهځ ثڊیڄ pH 5/5ٷلاؿ، ًبڃتی

 څ   U/ml45 ثڊتلیڂ ٤٫بٻیت كا ؿاكؿ څ څاعـ آڃنیڀی تبڃبم څ ٿغتچای پلڅتئیڄی ثبٳتلی آځ ثڈ تلتیت   5/5pHٷلاؿ څ ؿكرڈ ًبڃتی 30ؿٿبی 

mg/ml223/0  ثچؿ. آڃنیپ تبڃبم P.solanaceanum  5/5ٷلاؿ څ ؿكرڈ ًبڃتی 65ؿك ؿٿبی pH   ثڊتلیڂ ٤٫بٻیت كا ؿاكؿ څ څاعـ آڃنیپ تبڃبم څ

 55ؿك ؿٿبی    E. cloacae ثچؿ. آڃنیپ تبڃبم mg/ml085/0  څ  U/ml35 آځ ثڈ تلتیت   P. solanaceanum  ٿغتچای پلڅتئیڄی ثبٳتلی 

 mg/ml233/0 څ  U/ml3/42 ڀی تبڃبم څ ٿغتچای پلڅتئیڄی ثبٳتلی آځ ثڈ تلتیت ثڊتلیڂ ٤٫بٻیت كا ؿاكؿ څ څاعـ آڃنی   pH 7ٷلاؿ څ ؿكرڈ ًبڃتی

تچاځ ثڈ ډب ٿیایڂ رـایڈډبی رـاًبمی ُـڇ ٯبثټیت ٿڄبًجی رڊت تچٻیـ تبڃبم ؿاكڃـ ام تچاځ ثیبځ ٳلؿ ٳڈ ثبٳتلیثچؿ. ثلاًبى ڃتبیذ ثـًت آٿـڇ ٿی

 ق٩ تبڃڂ ام  ٧قای ؿاٽ اًت٬بؿڇ ٳلؿ.٣ڄچاځ اثناك ٯچی میٌت پبلایی  پٌڀبڃـډبی عبڅی تبڃڂ څ ع
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  هقذهِ -1-1

ډب، ډب، ؿاڃڈډب، ٿیچڇډبی ٛجی٤ی ٿغټچٹ ؿك آة اًت ٳڈ ؿك ثلٵ٫ڄٺتبڃڂ، ٷلڅډی ام پټی

ډب ث٤ـ ام پچًت ؿكؽتبځ ثڈ ٫لاڅاڃی څرچؿ ؿاكؿ. ایڂ تلٳیت ؿڅٿیڂ ٷلڅڇ ٫لاڅاځ ام ٫ڄٺ صچة څ

. تبڃڂ ثڈ (22)ٿیڂ تلٳیت ٫لاڅاځ ٷیبډی ث٤ـ ام ًټچٻن، ډڀی ًټچٻن څ ٻیٸڄیڂ اًت ٻیٸڄیڂ څ صڊبك

ُچؿ صچځ ڃَٰ ٿٌتٰیڀی ؿك ٿتبثچٻیٌپ ی ٷیبډی ؿك ڃ٠ل ٷل٫تڈ ٿی٣ڄچاځ یٲ ٿتبثچٻیت حبڃچیڈ

 2تبڃڂ ٯبثٺ ډیـكڅٻین څ 1ُچؿ: تبڃڂ ٿتلاٳپثڈ ٛچك ٳټی ثڈ ؿڅ ٷلڅڇ ٣ڀـڇ تٌٰیپ ٿیٷیبډی ڃـاكؿ څ 

، 4، الاریتبڃڂ3تل، تبڃڂ ؿك صڊبك ٷلڅڇ ؿًتڈ ثڄـی ٿی ُچؿ: ٷبٻچتبڃڂك تٌٰیپ ثڄـی ؿٯیٮ. ؿ(52،66)

6څ تبڃڂ ٳڀپټٴي 5تبڃڂ ٿتلاٳپ
ډبی ًبمؿ ٳڀپټٴيډب كا ٯبؿك ٿیډبی میبؿ ٫ڄټی آځ. څرچؿ ٷلڅڇ(36) 

څ پٴتیڂ ډب ٿبڃڄـ ڃِبًتڈ، ًټچٻن ډب څ ٿٰبؿیل ٳڀتلی ثب ؿیٸل ٿبٳلڅٿچٻٴچٹٿغٴڀی ثچیوڇ ثب پلڅتئیڂ

ُچؿ څ ٿچرت ٳبډَ ؿًتلًی تزنیڈ ٳڄڄـٷبځ ډب ٿتٔٺ ٿی. تبڃڂ ثڈ پلڅتئیڂ(22،28) تِٴیٺ ؿډڄـ

تبڃڂ احلات ًڀی كڅی  (.50)ٷلؿؿ ډب ٿیٯبثٺ ډ٘پ ُـځ آځؿك ڃتیزڈ ٿچرت ٧یل ډب څمیٌتی ثڈ آځ

ی نیڈٳڄـ څ ثؾٔچّ ڃچ١ ًؾت تزډبی ٿؾتټ٬ی كا ٿڊبك ٿیعیچاڃبت ؿاكؿ څ كُـ ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ

ی ٿچاؿآٻی . ثڈ ډڀیڂ ؿٻیٺ تبڃڂ ٿیناځ تزنیڈ(22،28)ٳڄـ ی ٿیٴلڅثی ٿٰبڅٿت ٿیآځ ؿك ثلاثل عڀټڈ

. تبڃڂ ثب كًچة (31) اڃـامؿډبی  تزنیڈ ٳڄڄـڇ ثڈ تأؽیل ٿیډبی ٿیٴلڅاكٷبڃٌیپؽبٱ كا ثب ٿڊبك آڃنیپ

                                                                                             (.22)ُچؿ ډب ٿچرت تټؾی څتیلٷی آة ٿیچڇ ؿك ٛچٹ فؽیلڇ ًبمی ڃین ٿیپلڅتئیڂ

-ُچؿ ثڈ ٛچك ٣ڀـڇ تچًٚ ٯبكسڃبٿیـڇ ٿی 8ٳڈ تبڃبمEC.3.1.1.20) ) 7تبڃڂ آًیٺ ډیـكڅلام

بم ام صڊبك ر٬ت . تبڃ(80) ٳڄڄـډب څٷیبډبځ ڃین آځ كا تچٻیـ ٿیُچؿ اٿب ٿؾڀلډب، ثبٳتلیډب تچٻیـ ٿی

اڃـ څ یٲ څ ؿڅ ڃچ١ میل څاعـ تِٴیٺ ُـڇ اًت  ٳڈ ثب پیچڃـ ؿی ًچٻ٬یـی ثڈ ډپ ٿتٔٺ ُـڇ

. ایڂ آڃنیپ، آڃنیپ  ٳټیـی ډیـكڅٻین تبڃڂ اًت (36)ؿډڄـ ٳیټچ ؿاٻتچڃی كا تِٴیٺ ٿی 300ډتلڅاٳتبٿل 

                                                           
1
 Condensed tannins 
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 Hydrolyzable tannins 

3
 Gallotannin 

4
 Ellagitannin 

5
 Condensed tannins 

6
 Complex tannins 

7
 tannin acyl hydrolase 
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 Tannase 
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ٴڄـ څ ٿچرت تِٴیٺ ُٳڈ پیچڃـډبی اًتلی كا ؿك تبڃڂ ٯبثٺ ډیـكڅٻین څ اًتلډبی ٷبٻیٲ اًیـ ٿی

ی تبڃڂ ٿچرچؿ ؿك رلیبځ ٿچاؿ مائـ . تبڃبم ثلای تزنیڈ(46)ُچؿ ٷټچٳن څٷبٻیٲ اًیـ آماؿ ٿی

. ٳبكثلؿ تزبكی (66)كڅؿ ډب ثڈ ٿڄ٠چك ٳبډَ آٻچؿٷی ٿغیٜی ثڈ ٳبك ٿیٓڄ٤تی ٿؾتټ٪ ٿبڃڄـ ؿثب٧ی

ؿك ٓڄ٤ت  تبڃبم ؿك تچٻیـ صبی ٫چكی، ٿِلڅثبت اٻٴټی څ ٷبٻیٲ اًیـ اًت. ٷبٻیٲ اًیـ

اًت څ ؿك  9ؿاكڅًبمی یٲ تلٳیت عـڅاًٚ ٿڊپ ؿك ًڄتن ؿاكڅی ٗـ ثبٳتلیبیی تلی ٿتچپلیپ

ٓڄ٤ت ٧قایی ڃین یٲ ًچثٌتلای ًڄتن ُیڀیبیی یب آڃنیڀی پلڅپیٺ ٷبلات اًت ٳڈ یٲ آڃتی 

ډبی ٿیچڇ څ ڃچُیـڃیډب، آثزچ، آة. تبڃبم ٣بٿٺ ٬ُب٩ ًبمی ثلؽی ُلاة(36)ثبُـ اٳٌیـاځ ٿی

ډبیی ٿبڃڄـ اڃبك، ثټچثلی څ تڀِٲ ٿچرت ٧ټ٠ت ثبلای تبڃڂ ؿك ٿیچڇ(. 80)٤ٛپ ٯڊچڇ اًت ؿاكای 

ُچؿ. تبڃبم  ثلای ؽلڅد كًچثبت ډب ٿیًبمی آځتِٴیٺ كًچة، تیلٷی څ ٤ٛپ تټؼ ؿكٛچٹ فؽیلڇ

ٷلؿؿ. ؿك ُچؿ اًت٬بؿڇ ٿیٷلاؿ ًلؿ ٿیی ًبڃتیؿكرڈ 4تب ؿٿبی میل  ٧یل ٿغټچٹ مٿبڃی ٳڈ ڃچُیـڃی

ډبی صبی،  ٿٰبؿیل میبؿی تلٳیجبت ی صبی ًلؿ ڃین ٛی ٫لآیڄـډبی ُیڀیبیی ؽلڅد كًچةڈتڊی

ُچؿ اٿب ثب څرچؿ ایڂ تیڀبك آڃنیڀی اٿٴبځ ایزبؿ صبی ٿغټچٹ ؿك آة ًلؿ ثب آكڅٿبتیٲ عق٩ ٿی

ای ٳڄـ. ٧ټ٠ت تبڃڂ اڃچا١ فكت ؽچُڈٿٰبؿیل ثبلای تلٳیجبت آكڅٿبتیٲ څ كڃٶ ٿڄبًت كا ٫لاډپ ٿی

ای ٿیناځ ثبلای تبڃڂ ډٌتڄـ څ ثلای ٿٔل٩ عیچاڃبت ٿڄبًت ڃیٌتڄـ ثب تیڀبك تبڃبمی یب تبڃبم ٳڈ ؿاك

ی تبڃڂ ؿاكڃـ ډب ٤٫بٻیت ثڊتلی ؿك تزنیڈ. ٯبكس(36)یبثـ ډب ٳبډَ ٿیتچٻیـی تچًٚ ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ

ڈ ی ثډب ؿك ٓڄ٤ت ٳڄـ ثچؿځ ًل٣ت تزنیڈثب ایڂ څرچؿ یٴی ام ٿِٴلات ثنكٵ اًت٬بؿڇ ام ٯبكس

 څ Aspergillus ،Penicillium،  Fusariumډب ٿبڃڄـ . ثٌیبكی ام ٯبكس(45)ډب اًت ی آځڅًیټڈ

Trichoderma  ډڀلاڇ ٿؾڀلډبیی ٿبڃڄـCandidia، Pichia  څSaccharomyces cerevisiae  ثڈ

، Bacillusډبی ُبٿٺ رڄي ی تبڃبمډبی تچٻیـ ٳڄڄـڇاڃـ. ثبٳتلی٣ڄچاځ تچٻیـٳڄڄـڇ تبڃبم ٷناكٍ ُـڇ

Staphylococcus ،Klebsiella، Corynebacterium ،Lactobacillus ،Serratia څCitrobacter 

 .(36،49،67)ډٌتڄـ
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 اّذاف اجزای تحقيق -1-2

 تبڃبم ام ٿڄبث٢ ٿغیٜی آڃنیپ ٳڄڄـڇډبی ډچامی تچٻیـرـاًبمی ثبٳتلی -اٻ٪

 ٳڄڄـڇ آڃنیپ تبڃبمتچٻیـ رـایڈاڃتؾبة ثڊتلیڂ  -ة

 ی ُلایٚ تچٻیـ آڃنیپ تبڃبم ؿك ثڊتلیڂ رـایڈ ٿچٻـ آڃنیپًبمثڊیڄڈ -د
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 تزكيجبت فٌلي -2-1

تلٳیت  800ډبی حبڃچیڈ ٷیبډی ثچؿڇ څ عـڅؿ تلٳیجبت ٫ڄټی ٷلڅڇ ثنكٷی ام ٿتبثچٻیت 

ډبی عٌی ٿلتجٚ ثب ٳی٬یت ٷیلؿ. تلٳیجبت ٫ڄټی ٿٌئچٹ ثلؽی څیوٷیٿؾتټ٪ ؿك ایڂ ٷلڅڇ ٯلاك ٿی

ډب ؿك ایزبؿ ٤ٛپ تټؼ څ ٷي، كڃٶ تچاځ ثڈ تبحیل آځثبُڄـ ٳڈ ام آځ رڀټڈ ٿیایی ٷیبډی ٿیٿچاؿ ٧ق

ثبُڄـ، ډبی ٤٫بٻی ٿیډب ٿچٻٴچٹرب ٳڈ ٫ڄٺام آځ .تیلڇ، ثچ څ پبیـاكی اٳٌیـاتیچ ٿچاؿ٧قایی اُبكڇ ٳلؿ

كڃٸـاڃڈ  ؿډڄـ څ٧قایی څاٳڄَ ٿی ډب څ یب ؿیٸل تلٳیجبت ٿچرچؿ ؿك ٿچاؿثڈ ًل٣ت ثب ًبیل ٫ڄٺ

ثبُـ ٳڈ ثڈ څاًٜڈ ع٘چك تلٳیجبت ٳڄڄـ. تټؾی څ ٷٌی ڃین ؿڅ څیوٷی ؿیٸل ٿیپټیڀلی ایزبؿ ٿی

ډبی صِبیی ُچڃـ. تټؾی څ ٷٌی تچًٚ ٷیلڃـڇ٫ڄټی ٿچرچؿ ؿك ٿچاؿ ٧قایی ؿك ؿډبځ اعٌبى ٿی

ډبی ثناٯی پلڅتئیڂُچؿ اٿب ٷٌی ثڈ ؿٻیٺ كًچة ٷټیٴچكڅی مثبځ ثڈ ٛچك ٿٌتٰیپ اعٌبى ٿی

 (.74)ٷلؿؿ تچًٚ تلٳیجبت ٫ڄټی ایزبؿ ٿی

 تبًيک اعيذ -2-2

 اًت٬بؿڇ ٓڄ٤ت ؿك آځ ام ٳڈ اًت (11ٯبثٺ ډیـكڅٻین )ٷبٻچتبڃڂ تبڃڂ یٲ 10تبڃیٲ اًیـ

ای ام تبڃڂ اًت ٳڈ ؽچؿ ڃچ٣ی  تبڃیٲ اًیـ ٫لٽ څیوڇ. ؿاكؿ څرچؿ ثټچٙ اڃچا١ ث٤٘ی ام ؿك ُچؿ څ ٿی

اًت(. ایڂ اًیـ ت٤ـاؿی ٷلڅڇ  6آځ تٰلیجبً  pKaؿ )ُچؿ. اًیـیتڈ ٤ٗی٪ ؿاك پټی ٫ڄٺ ٿغٌچة ٿی

 20/1701ثب څمځ ٿچٻٴچٻی  ٣C76H52Oبٿټی ٫ڄٺ ؿك ؽچؿ ؿاكؿ څ ٫لٿچٹ ُیڀیبیی آځ ثڈ ٓچكت 

ٿیٴلڅثی،  ٗـٯبكصی څ اًت. تبڃیٲ اًیـ پټیڀلی ام تبڃڂ اًت ٳڈ ؿاكای ؽچاّ ٗـٷلٽ ثل ٿچٹ 

اًیـ تچًٚ پیچڃـٷټیٴچمیـی ثڈ ٷټچٷن  آڃتی اٳٌیـاځ اًت. ؿك ًبؽتڀبځ تبڃیٲ اًیـ، ٷبٻیٲ

 (.40) ٿتٔٺ ُـڇ اًت
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 (.36) ًبؽتڀبځ تبڃیٲ اًیـ -2-1

  ّبدعتِ ثٌذی تبًي -2-2-1

 څ14ډبی ٿتلاٳپتبڃڂ، 13الاریتبڃڂ ،12ُچڃـ: ٷبٻچتبڃڂډب ثڈ صڊبك ٷلڅڇ ثنكٵ تٌٰیپ ٿیتبڃڂ

-ٷلڅڇ ٯبثٺ ډیـكڅٻین ٯلاك ٿیډب  رن ډب څ الاریتبځام ڃ٠ل علاٻیت ٷبٻچتبڃڂ، 15ډبی ٳڀپټٴيتبڃڂ

 .(22)ڃڀبیَ ؿاؿڇ ُـڇ اًت  2-2ډبی ٿؾتټ٪ تبڃڂ ؿك ُٴٺٷیلڃـ. ًبؽتبك ٷلڅڇ

 

(22ډب )ثڄـی تبڃڂؿًتڈ -2-2ُٴٺ  
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 Gallotannin 
13

 Ellagitannin 
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Condensed tannins  
15

 Complex tannins 


