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اد تا بيرق قلم بر دوش كشيم و به مدد عطاي اين خامه پرتوان، درود بيكران بر خداوند يكتا كه به ما جان د
به حول و قوه الهي . رازهاي عالم امكان را براي شناخت بيشتر او و در جهت ارتقاء معلومات خويش آشكار سازيم

 متمادي، فرصتي را كه در اختيارم بود به فراگرفتن دانش و تجربياتي كه استادان بزرگوار و ارجمندم در طول سالهاي
  .اند، گذراندم عمر بر سر آن نهاده

دانم از استادان گرانقدرم كه در طي دوران تحصيل، بزرگوارانه و پدرانه به من لطف نموده،  بر خود لازم مي
  .تشكر و قدرداني نمايم

ر ارجمند از استادان راهنماي گرامي آقايان دكتر راشد محصل، دكتر نصيري محلاتي و دكتر زند و نيز استاد مشاو
آقاي دكتر قنبري كه در طول اجراي اين پژوهش از حمايتهاي بيدريغ و راهنماييهاي ارزنده و علمي ايشان برخوردار 

ام را قبول  نامه بودم و از استادان مدعو آقايان دكتر رحيميان، دكتر كافي و دكتر قرباني كه زحمت خواندن پايان
يلي،آقاي دكتر پارسا و نيز از همه استادان بزرگوار گروه زراعت كه در فرمودند و از نماينده محترم تحصيلات تكم

همچنين از آقاي دكتر دپرادو بخاطر راهنمائيهاي . نمايم ام، سپاسگزاري مي آنها كسب فيض نموده محضر يكايك
 دكتر اوسونا هاي انجام اين پژوهش و نيز حضورشان به عنوان استاد مدعو و از خانم راهگشاي ايشان و تامين هزينه

از دكتر واگنر و دكتر سانتائجا بخاطر فراهم آوردن امكان انجام . نمايم بدليل راهنمائيهاي ارزشمندشان قدرداني مي
  .آزمايش ملكولي پژوهش تشكر مي نمايم

از دوست و برادر عزيزم آقاي دكتر راستگو و دانشجويان مقاطع مختلف تحصيلات تكميلي بويژه دوستان گرامي 
ان مهندس ميرشمسي، مهندس كاووسي و آقاي محمددوست و نيز خانمهاي محترم مهندس عليمرادي، مهندس آقاي

عزيزي، مهندس سياهمرگويي، مهندس حسيني و مهندس لشگري كه در انجام برخي از مراحل پژوهش به ياريم 
شگاه كوردوبا، هوگو كروز، شتافتند و نيز از دانشجويان دكتري و كارشناسي ارشد آزمايشگاه شيمي كشاورزي دان

اي از آزمايشها هميارم  فيدل گونزالس، دانيل خيل، آنتونيا روخانو، خوليا گومز و رافائل رولدان كه در انجام پاره
  .بودند، سپاسگزاري مي نمايم

، )سركار خانم ارجمند(از كارمندان شريف بخشهاي مختلف دانشكده كشاورزي بويژه منشي محترم گروه زراعت
هاي  ، آزمايشگاه علف)محمدنيا، مهندس گلداني و آقاي گرجي آقايان مهندس حاج(ولين محترم گلخانه تحقيقاتيمسئ

و آموزش دانشكده كه در طول تحصيل از همكاريهاي صميمانه ) آقايان بينايي و دهقان(هرز، واحد سمعي و بصري
  .نامه را تقبل نمودند، تشكر مي نمايم ت تايپ پايانايشان برخوردار بودم و نيز از سركار خانم الميرا ارجمند كه زحم

اند سپاسگزاري نموده و بر دستان پدر و مادر  در پايان از خانواده محترم و گراميم كه همواره يار و پشتيبانم بوده
  .زنم هاي مهرباني، صبر و شكيبايي خاضعانه و خالصانه بوسه مي عزيزم، اين اسوه

  . را از ايزد يكتا خواهان و خواستارمن روزافزون همه اين گرامياتندرستي، نيك روزي و پيروزي
  



 
 

  تقديم به

 
 

مپدر و مادر عزيز و مهربان  
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هاي   و خانوادهم برادران و خواهران گرامي
  نمحترمشا

  
  

  



  چكيده

كشهاي آريلوكسي فنوكسي پروپيونات در   مقاوم به علف(Phalaris minor)به منظور و پي جويي فالاريس 

هاي مقاوم، پژوهشي مشتمل بر آزمايشهاي  مزارع گندم استانهاي فارس و گلستان و بررسي مكانيسم هاي مقاومتي در توده

 در دانشكده كشاورزي مشهد، دانشگاه كوردوباي اسپانيا و شركت 1387 تا 1384اي و آزمايشگاهي طي سالهاي  گلخانه

آوري شده از مزارع استانهاي فارس و گلستان   توده فالاريس جمع34در اين پژوهش . بايركراپ ساينس آلمان انجام شد

كشهاي فنوكساپروپ، دايكلوفوپ و كلودينافوپ  ها با اعمال دز توصيه شده علف ابتدا توده. مورد ارزيابي قرار گرفتند

 توده به 14يه نشان داد، آزمايش غربال اول . گرم ماده موثره در هكتار، غربال اوليه شدند75 و 900، 5/67بترتيب به ميزان 

 دز مختلف بر روي 9 پاسخ با –آزمون دز . باشند  توده به كلودينافوپ مقاوم مي3 توده به دايكلوفوپ و 7فنوكساپروپ، 

 9/8 تا 65/7 و87/11تا66/9،79/1 تا71/1هاي فالاريس با درجاتي بين هاي غربال شده، انجام و مشخص شد كه توده توده

 پاسخ در پتري ديش، -آزمون غلظت. اند اي فنوكساپروپ، دايكلوفوپ و كلودينافوپ مقاوم شدهه كش بترتيب به علف

كشهاي فنوكساپروپ،   گرم ماده موثره در ليتر براي علف093/0 و045/8 ،054/1غلظت تفكيك كننده را به ميزان

، ARهاي   تغيير يافته در توده بيانگر وجود آنزيمACCaseزيست سنجي آنزيم . دايكلوفوپ و كلودينافوپ برآورد كرد

MR4 و SR3توالي يابي به . كشها در سه توده ياد شده مورد بررسي قرار گرفت اساس ملكولي مقاومت به اين علف.  بود

 كه در بردارنده نواحيي با احتمال بروز جهش بود، ACCaseروش پايروسيكوئنسينگ قطعه اي از ژن كد كننده آنزيم 

 مسئول SR3 و AR ،MR4ها   و هر دو بترتيب در توده2078 و 2027ش در نقطه موقعيت هاي نشان داد كه يك تك جه

هاي مورد آزمايش از نظر نهشت، جذب و انتقال و  توده. هاي مقاوم و حساس است  در تودهACCaseمقاومت آنزيم 

ها سرعت متابوليسم،  ودهاحتمالاً در اين ت. داري نداشتند  تفاوت معنيP450كش توسط سيتوكروم  متابوليسم علف

  .باشند هاي ناشناخته مسئول بروز مقاومت مي ترانسفراز و يا مكانيسم-اس-متابوليسم توسط گلوتاتيون

مقاومت به علف كش، مكانيسم، پايروسيكوئنسينگ، نهشت، جذب، انتقال و متابوليسم: هاي كليدي واژه
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