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  :พ়ࢁඟ و दدردا਩ی
শࢌ ਖ৶ی ඟ໊د ما ଘ آن راه ਖ৶ی یاං౮࣓مণپاس ৳مام  و৯د গدا শࢌ ड़඼່ود، و ا೯ ඟ໋دا ਪی ا॥ت ଒ ما را ଘ اଌن جا গدا .و୎ه ೯دا

رਖ࣎ণی భ ଒ ৳مام ජ໑اउل ا৅جام اଌن پایان ଓฬ ھࢤواره از راঘ࣒ماਪی ୓ی ارز৯ده اীشان ඼ෙ঳ه ୀده  پروण࡬ور عਚیপناب آ༚ی از اণتاد ୁرদوارم 
  .ام  ণپاسࢂචارم

  .اীشان ھࢤواره شاढ़ل حال اশ࣊جاষࢋ রوده ا॥ت ୓ ਝیพ়  ଒ࢁඟ و ণپاسࢂචاری از اণتاد ارേ॒ند পناب آ༚ی دන඿ر غلاජ໑ضا ঍یا਩ی 

঻نده را ୀ  پایان ଓฬ  اب آ༚ی دන඿ر ৤ඟ໊م ࣅباণیان భ ଒ ا৅جام اଌن پایان ଓฬ زॐ࢟ت ज़شاورهھࢠ಻ൾ൒ن ণپاسࢂචاری از اণتاد ඟ໋ا৑قدر পن
  .࠱ھده ૛भඟ໋ه ا৯د

  .از اণتاد  න෥ख़رم পناب آ༚ی دන඿ر ൌॣید ঢل ೺ख़مدی ଒ زॐ࢟ت داوری اଌن پایان ଓฬ را ୀ ࠱ھده دا૛তه ا৯د  ণپاسࢂචارم

 .ୀده ام ീযیار  නر ૮ࣹن ر१وฮی  ଒ از راঘ࣒ماਪی ୓ی اীشان భ ا৅جام اଌن پروژه ඼ෙ঳هو ণپاسࢂචاری از পناب آ༚ی دद  ඿دردا਩ی و ھࢠ಻ൾ൒ن 
 

 

 

 

 



 
 

  حميده: نام                                ملكي رودپشتي :دانشجونام خانوادگي 
  هاي خورشيدي باند پهن مبتني بر پليمرسازي سلولطراحي و بهينه: عنوان پايان نامه
  دكتر غلامرضا كياني –دكتر علي رستمي  :استادان راهنما
 دكتر كريم عباسيان: استاد مشاور

  نانو فتونيك :گرايش               مهندسي فتونيك: رشته             كارشناسي ارشد: مقطع تحصيلي
  هاي نوينمهندسي فناوري :دانشكده                                        تبريز: دانشگاه

  110 :تعداد صفحه                                      12/11/1390 :غ التحصيليتاريخ فار
  پلاسمونيكسلول خورشيدي پليمري، نانوذرات، طيف جذب،  :كليد واژه ها

  :چكيده
اي را در ميان ، جايگاه ويژهسيليكونيهاي خورشيدي بعد از سلولپليمري خورشيدي هاي سلول

، هزينه ساخت بسيار وزن كم هاي خورشيدي پليمري به دليلسلول. اندكرده پيداها انواع ديگر سلول
بتدريج و با گسترش علوم در زمينه مواد و . پايين و نيز انعطاف پذيري بالا بسيار مورد توجه هستند

اند كه با سنتز و بكاربردن اين مواد، كارايي اين هاي خورشيدي طراحي شدهپليمر انواع ديگر سلول
  .وژي جديد به طور چشمگيري افزايش يافته استتكنول

اي از طيف كه رنج گسترده نجام شدهاي خورشيدي مبتني بر پليمر ادر اين پايان نامه، طراحي سلول
هاي خورشيدي پليمري موجود، فقط در منطقه طيفي مرئي بيشتر سلول. خورشيد را پوشش دهد

اما طيف . توان استفاده كردقط در طول روز ميها فبنابراين از اين سلول. نور هستندحساس به 
از اين خاصيت طيف . خورشيد با تغييرات قابل توجهي از فرابنفش تا مادون قرمز گسترده شده است

-به طوري كه اين سلول. ستفاده كردتوان براي افزايش بازده سلول خورشيدي پليمري اخورشيد مي
ل يف خورشيدي هستند كه در اين صورت از اين سلوهاي جديد قادر به جذب نور مادون قرمز از ط

ايش تر راهي براي افزلذا اين جذب گسترده. استفاده كردتوان ها در شب با جذب گرماي محيط مي
ها از آوري موثرتر فوتونزايش بيشتر در بازده نياز به جمعاف. شودبازده سلول خورشيدي محسوب مي

  . منطقه مادون قرمز تا مرئي دارد
ار ساختباشد، مي FDTDالگوريتم استفاده شده براي حل معادلات كه الگوريتم  ،اين پايان نامه ابتدا در

و معادلات آن براي بدست آوردن بازده تبديل توان  MIMمدل  كلي طراحي شده براي شبيه سازي،
ده از نانو سلول خورشيدي با زمينه پليمري طراحي شد كه در آن با استفا سپس .اندمعرفي شدهسلول 

هاي مناسبي براي بهبود و از تكنيك از نور خورشيد فراهم شده اييف گستردهطذرات، امكان جذب 
خورشيدي پليمري همراه  هايسلول براي رسيدن به اين منظور .راندمان تبديل انرژي آن استفاده شد



 
 

 از شبيه سازي حاصلجذب هاي شد و طيف شبيه سازي هاي مختلف طراحي وبا شعاعبا نانوذرات 
كه استفاده از نانوذرات فلزي در توان دريافت ميشبيه سازي از با بررسي نتايج حاصل . بررسي شدند

يز گسترش طيف جذب به سمت هاي خورشيدي باعث افزايش خوبي در جذب و نناحيه فعال سلول
  .گذار استتأثيربسيار اند و تغيير شعاع نانوذرات روي طيف جذب دتر شدهنهاي بلطول موج
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  2     بررسي منابع

 

  مقدمه -1-1

بر طبق آمارها و . ي اخير در حال افزايش بوده استهاي فسيلي در چند دههنياز به سوخت      

 بطور تصاعدي در حال 1965-2005هايود، نرخ مصرف انرژي در فاصله سالنمودارهاي موج

) وات 054/1×1013(وات ترا 15يزان مصرف كل انرژي جهان م ميلادي 2008در سال . افزايش است

  ]1[.هاي فسيلي تأمين شده استدرصد آن از سوخت 90تا  80وده كه ب

ميلادي دو برابر خواهد  2030نياز به انرژي تا سال  1انجمن اطلاعات انرژي هايطبق گزارش      

شود كه در منابع فسيلي تأمين مياز جهان از اي از انرژي مورد نيدرحال حاضر بخش عمده. دش

  :مصرف اين منابع دو نكته حائز اهميت است

ها ساليان متمادي گاز محدود بوده و ايجاد مجدد آن منابع فسيلي شامل زغال سنگ، نفت و .1

ميلادي  2005با فرض اينكه مصرف انرژي زمين همان نرخ مصرف سال . انجامدبه طول مي

اهد شد؛ در زغال سنگ تمام خو 2159دي نفت و در سال ميلا 2045باقي بماند، در سال 

ها نيز به طور چشمگيري افزايش خواهد هاي آتي قيمت اين سوختنتيجه طبيعتاً طي سال

 .يافت

غلظت كنوني گاز . باشدها ميمحيطي آنيندگي اين منابع و تأثيرات زيستتر آلانكته مهم .2

بوده  275پيش از انقلاب صنعتي اين ميزان  مي باشد كه 2جزء در ميليون 378كربن اكسيددي

محيطي باشد، ولي با توجه به اثرات زيست 750تواند است؛ هر چند اين مقدار حداكثر مي

                                                            
1‐ EIA 
2- ppm 
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 حدود در بزرگ بسيار انرژي يك كندمي برخورد زمين به كه خورشيد از شده تابش انرژي مقدار

3×1024J جهان جمعيت كه است انرژيي مقدار از بيشتر برابر 10000 حدود كه است سال يك در 

% 10 بازده با خورشيدي هايسلول با زمين سطح %1/0 پوشاندن ]3و2[.كنندمي مصرف معمول بطور

 هايسلول از شده توليد يالكتريسيته ،وجود اين با .كرد خواهد فراهم را جهان كل نياز مورد انرژي

  ]2[.است جهان كل انرژي تقاضاي از درصد 1/0 از كمتر امروزه خورشيدي

يا چند كون تك هاي غيرآلي همانند سيليهاديهاي خورشيدي بيشتر بر پايه نيمهسلولدر حال حاضر 

هاي ها، ماشين حسابتخت روي سقف ساختمانها به صورت صفحات اين سلول. كريستالي هستند

توانايي تبديل انرژي نور % 24هاي خورشيدي رايج تا سلول. ي آب كاربرد دارندهاجيبي و پمپ

. است% 30بيشينه مقدار بازده گزارش شده به صورت تئوري . را دارندخورشيد به انرژي الكتريكي 

  .تري هستندمناسبهايي كه داراي هزينه ساخت و بازده تبديل بيشتري باشند، گزينه فناوري

  خورشيد انرژي -1-2

 ،كنددر قسمت فوقاني اتمسفر دريافت ميوات از تابش خورشيد ورودي را پتا 174زانه زمين رو      

. شودها جذب ميها و خشكيو بقيه به وسيله ابرها، اقيانوس شودآن به فضا بازتاب مي %30 كه تقريباً

 2و نزديك مادون قرمز1در ناحيه مرئي شود عمدتاًخورشيد كه در سطح زمين دريافت ميبقيه طيف 

  .گسترده شده است 3قرار دارد و بخش كوچكي از آن در ناحيه فرابنفش

  

                                                            
1- Visible 
2- Near Infrared 
3- Ultarviolet 
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ط چارلز توس 1883 سال حدود واقعي خورشيدي سلول اولين بريتانيا، المعارف رةداي طبق بر      

 لايه يك با) هادينيمه يك( سلنيوم پوشش توسط يافته تشكيل پيوندهاي از كه شد، ساخته 1فريتز

  .كرد استفاده طلا از نازك خيلي

فتوالكتريك را كشف نمود و به دنبال آن فيزيكدان روسي  پديده 2ميلادي هرتز 1887در سال      

ميلادي آلبرت  1905در سال . اولين سلول خورشيدي مبتني بر اين پديده را ساخت 3استولوف

  .را از آن خود ساخت 1921اين پديده را توصيف نموده و بر اساس آن جايزه نوبل فيزيك  4شتينيان

در حالي كه وي مشغول كار  5راسل اوهل توسط يكونيسيل خورشيدي سلول ،1946 سال در      

  .شد اختراع درصد يك بازده روي ساخت ترانزيستور بود با

 و 7فولر ،6چپين. متولد شد آمريكا متحده ايالات در فتوولتائيك تكنولوژي ،1954 سال در      

 خورشيد انرژي ديلتب قابليت با خورشيدي سلول اولين -سيليكوني فتوولتائيك سلولاولين  8پيرسون

 بود %4 بازده اب بل آزمايشگاه در سيليكوني خورشيدي سلول. ندساخت 9بل آزمايشگاه در را -توان به

  .آمد بدست %11 بازدهبا  هاييسلول بعدها كه

  .آورد بدست %14 بازده با فتوولتائيك هايسلول 10هافمن ،1960 سال در      

                                                            
1- Charles Fritts 
2- Heinrich Hertz 
3- Aleksandr Stoletov 
4- Albert Einstein 
5- Russell Ohl 
6- D. Chapin 
7- Calvin Fuller 
8- Gerald Pearson 
9- Bell Laboratory 
10- Hoffman 
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 ميايييفتوالكتروش يندآفر مشاهده با 19 قرن در پليمري و آلي هايفتوولتائيك توسعه شروع      

  .بود بكرل توسط

  .بود 1906 سال در 1پاچتينو توسط آلي مواد در هدايتيفتو مطالعات اولين      

 1986 سال در2تنگ توسط كوچك آلي هايمولكول روي هتروجانكشن فتوولتائيك سلول اولين      

  .شد بنا

  .شد ساخته 1991 سال در 3هيراموتو توسط رنگي بالك هتروجانكشن ائيكفتوولت سلول اولين      

  

 در همكارانش و 4ساريسيفچي توسط C60–پليمر تركيب با هتروجانكشن فتوولتائيك سلول اولين      

  .شد ساخته 1993 سال

  خورشيدي هايسلول بنديطبقه -1-4

  :شوندميهاي خورشيدي در حالت كلي به سه نسل تقسيم سلول      

  .اول كه مبتني بر سيليكون هستند هاي نسلسلول .1

 شود، اين ساختار به دليل بازده بالااستفاده مي 5در اين ساختار سيليكون به صورت قطعه نازك      

سازي بيشترين بازار را به خود اختصاص داده ولي چون فرآيند استخراج و خالص ،)%86حدود (

ها از رو اين سلولباشد و از اينبر است، قيمت اين ساختارها بالا ميسيليكون بسيار دشوار و هزينه

                                                            
1- Pochettino 
2- Tang 
3- Hiramoto 
4- Sariciftci 
5- Wafer 


