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 معاونت پژوهش و فن آوري
 به نام خدا

 منشور اخلاق پژوهش
 

ست و همواره ناظر بر اعمال انسان و به منظور پاس داشت مقام بلند دانش و  وند سبحان و اعتقاد به اين كه عالم محضر خدا پژوهش و نظر به با ياري از خدا

گاه دانشگاه در اعتلاي فرهنگ و تمدن بشر  ي، ما دانشجويان و اعضاء هيئت علمي واحدهاي دانشگاه آزاد اسلامي متعهد مي گرديم اصول زير را اهميت جاي

 :در انجام فعاليت هاي پژوهشي مد نظر قرار داده و از آن تخطي نكنيم

 .تلاش در راستاي پي جويي حقيقت و وفاداري به آن و دوري از هرگونه پنهان سازي حقيقت: اصل حقيقت جويي -1

 .و ساير صاحبان حق( انسن،حيوان ونبات)التزام به رعايت كامل حقوق پژوهشگران و پژوهيدگان : صل رعايت حقوقا -2

كاران پژوهش: اصل مالكيت مادي و معنوي -3  .تعهد به رعايت كامل حقوق مادي و معنوي دانشگاه و كليه هم

 .د و ووعهه شوور در كليه ررالل پژوهشتعهد به رعايت مصالح ملي و در نظر داشتن پيشبر: اصل منافع ملي -4

 .تعهد به اجتناب از هرگونه جانب داري غير علمي و حفاظت از اموال، تجهيزات و منابع در اختيار: اصل رعايت انصاف و امانت -5

 .ي ررتبط با تحقيقتعهد به صيانت از اسرار و اطلاعات محرمانه افراد، سازمان ها و شوور و كليه افراد و نهادها: اصل رازداري  -6

 .تعهد به رعايت حريم ها و حرمت ها در انجام تحقيقات و رعايت جانب نقد و خودداري از هرگونه حرمت شكني: اصل احترام -7

كاران علمي و دانشجويان به غير از مواردي كه منع قانوني د: اصل ترويج -8  .اردتعهد به رواج دانش و اشاعه نتايج تحقيقات و انتقال آن به هم

التزام به برائت جويي از هرگونه رفتار غيرحرفه اي و اعلام موضع نسبت به شساني كه حوزه علم و پژوهش را به شائبه هاي غيرعلمي مي : اصل برائت -9

 .آلايند
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این پایان نامه حاصل تحقیق و پژوهش انجام شده توسط اینجانب بوده و در مواردي که از 
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 .ذکر و درج کرده ام
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 .و موسسسات آموزش عالی ارائه نشده است

ثبت , قصد استفاده و هرگونه بهره برداري اعم از چاپ کتاب, چنانچه بعد از فراغت از تحصیل

از حوزه معاونت پژوهشی واحد مجوزهاي مربوطه را اخذ , از پایان نامه داشته باشم... اختراع و 

 .نمایم

عواقب ناشی از آن را می پذیرم و , ثابت شودچنانچه در هر مقطع زمانی خلاف موارد فوق 

دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرودشت مجاز است با اینجانب مطابق ضوابط و مقررات رفتار نموده 

 .و در صورت ابطال مدرک تحصیلی ام هیچگونه ادعایی نخواهم داشت
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و راهنمايیها با عزيزم، اساتید شیرين حضور با که فراوان راههای پیمودن پساز مدتها، از بعد و

و برقشوق، از چشمهایپر با مادرم، نگاههایپدر دردغدههایفراوانشان خواهرم زيبايیحضور

درآيندهینزديک بتوانم اهتبديلکردهوامیدوارمکنارم،کهخستگیهایاينراهرابهامیدوروشنیر

 ...بگویاينهمهمحبتآنهاباشمجوا

 ....اينعزيزانبرایموفقیتمناکنون،بااحترامفراوانبرایاينهمهتلاش 

 .تقديممیكنم م،اساتیدعزيزوخواهرمهرباندرمبهپدرومااينپاياننامهرا 

.امیدوارمقادربهدرکزيبايیهایوجودشانباشم 
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 : چکیده

نتايجدرخطابروزوباعثاستآبمنابعهایپروژهطراحانومتخصصانمشكلاتازكیيدبیناقصهایداده

تعدادنظرازهیدرومتریايستگاههایکه مناطقیدرنمايد،میمشكلدچارراهاپروژهاجرایوشدههاطرحمطالعات

سادهترينروش.گرددبرطرفطريقیبهآمارینواقصاين استلازمبنابراينمیباشد،حادترمسألهاينباشندمیمحدود

میباشدکهدراين(رگرسیونبهروشمینیمممربعات)Ordinary least squares regression((OLS بازسازی

 و(خطهمبستگی)Correlation  (LOC)line of organicبرآوردصدکبهطورنرمالتوزيعشدهاستوروش

Kendall-Theil robust line (KTRL)(خطkendal-Theil)يكیازمناسبترين.کند روشپیرویمی نیزازاين

باشد است،کهروشیجديدمی(بنیانی-همبستگی خط)correlationof organicrobust line(RLOC)روشها

هروشديگرمیباشدولیبرسLOCشبیهRLOCبااينكه.ودرکاهشمیزاناريبیدربرآوردواريانساثرزيادیدارد

برایاستفادهازروشهایمعرفیشدهوبازسازیدادههابعدازمرتبکردندادههابراساستاريخو.برتریدارد

هدفاينتحقیقمقايسه.انتخابدادههایمشترکبراساسماه،مقاديرآنهاازطريقمعادلاتحاصلهبرآوردگرديد

استفادهازشاخصهایآماریOLS، KTRL ، LOC، RLOCروشهایبازسازی ريشهدوممیانگینمربعاتبا

میانگینخطایمطلق(RMSE)  خطا ،(MAE bias(MBEومیانگینخطای( جهتانتخاببهترينروشبرای(

روشRMSE, MAE, MBEطبقنتايجبدستآمدهمقدار.رودخانهکرمیباشد(CL)بازسازیدادههایدبیوکلر

OLSبهترينروشبرای روشهاکمترازديگر نسبتبهديگرروشها بودهوبهعبارتديگربهعلتپايینبودنخطا

RLOCوLOCوKTRLوبعدازآنبهترتیبروشهای.رودخانهکرشناختهشدCLبازسازیدادههایدبیو

 .داریکمترينخطابودند

وشنمینیمممربعات،خطهمبستگی،میانگینمربعاتخطا،خطبازسازیدادههایمفقود،رگرسیونبهر:کلمات کلیدی

.همبستگیبنیانی
 

 

 

 

  



2 

 

 









 :فصل اول

کلیات تحقیق
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 :مقدمه 1-1

گسستهوخلأهایبهتوجهباباشدمیقبولموردآماریدادههایهیدرولوژی،مطالعاتپايهواساس

،حذفآمارنكردنثبتماننددلايلیبهکههادخانهرودبیمانندهیدرولوژیهایدادهاغلبدرپیوسته

هاايندادهبرآوردوتخمینافتد،میاتفاقگیریاندازههایدستگاهرفتنبینياازخرابیوغلطآمار

مدتشدنترکوتاهموجبسويکازدقیقوکافیهایدادهبهدسترسی،استضروریولازم

اجرايیهایهزينهکاهشوهدفپارامترهایتردقیقدبرآورموجبديگرسویازومطالعات

(2224زاده،لوک).گرددمیهاطرحاجرایازناشیبعدیوخسارات

دربسیاریازموارد،مديريتمنابعآبمستلزماستفادهازدادههایهیدرولوژيکياکیفیتآبمتفاوتی

دردسترسدادههایمشاهداتیگرچها(1982هرش،)بهمنظورشبیهسازینتايجتصمیماتمیباشد

برایبسیاریازجريانهاياآنقدرکوتاهندکهشاملدامنهکافیازشرايطهیدرولوژيکياکیفیتآب

(1983الیوبرنز،).نمیشونديادادههایدورهایدردسترسنمیباشد

طولانیدادههایمشاهداتیکباهاینزدييکراهحلبرایاينمسالهايناستکهازدادههایايستگاه

 .(1985ووگلواستدنیگر،;1983الیوبرنز،;1982هرش،) .مدتدردسترساستفادهشود

کیفیتآبوهیدرولوژيکپیشینهبهموقعازطريقدادههایمشاهداتیاينروشرامیتوانبابسط

جاریدرسايتیههایمشاهداتیداددرسايتموردبررسیودادههایمشاهداتیهمبستگیمیاناين

به OLSبهطورمعمول،انجاممیشود(OLS)نزديکصورتدادومعمولابااستفادهازرگرسیونمربع

هارمونسیوگلوو).منظورساماندهیاطلاعاتدرموردمتغییرهایکیفیتآبکوتاهسنجبهکارمیرود

خلیلواوردا،;2224روبیسونوهمكاران،)1999هارمونسیوگلووهمكاران،;1981 ،1981يوجوش،

2229)

دادههایکیفیتآبغیرمنفیهستندودارایويژگیهایخاصیازقبیلحضوردادهیازنظرتعريف

 زير مثلتمرکز)سانسورشدهدادههایمشاهداتیهایپرت،انحرافمثبت،پراکندگیغیرمعمولدادهها،

دادههایپرتوانحرافمثبتدردادههایآب .باشدهمبستگیمیخودالگویفصلیو،(حدآشكار

هایکیفیتآباغلبشكلی،ترهستندرايج داده انحرافمثبت، هایپرتو داده دلیلحضور به

 (1988بریمنوهمكاران،;1988لتنمیر،).مشابهبهتوزيعنرماللگاريتمیدارند

برایدادههایکیفیتآب Ordinary least squares regression (OLS)دونقصعمدهدراستفادهاز

حضوردادههایپرتبهطورعمدهبر،اولاينكه،درحضوردادههایپرتپايدارنیست،وجوددارد
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)تاثیرمیگذاردOLSشیبخطدر ;1989نويتوتام، دادههایدوماينكهواريانس.(2221گرانتو،

 شده داده ووردیآبربسط از که است واقعی داردگرايشیاريانس ).منفی و;1982هرش، الی

ويتینگ;1983برنز، ;1999موگو هرش، ;2222هلسلو همكاران، کوتسويانیسو;2212خلیلیو

 (2211لانگوسیس،

تخمینیبیشبهمنجربهگرايش،داشتهباشدحدیمقاديرمورداستفادهگرايشیدرتخمیناگرروش

 گردد هرش)می ،1982 ) مقادير آب، کیفیت سازگحدیبرای ارزيابی برای ها صدک بااو ری

.(2212خلیلیوهمكاران،).ياحدودمجازاهمیتدارداستانداردها

وجودداردبااينمزيتکهدرحضورداده OLSرگرسیونپايدارمشابهروشچنديندرمتونگذشته

و1نهمتوسطمربع،کمینهانحرافکل،رگرسیونوينسوریکمی Huber مینمثلتخ)هایپرتپايدارترند

شرايطیتوسعهيافتهاندکه هایرگرسیونپايداربرایروشبهطورکلی،(اصلاحیمربعهایکمینه

هایپرت داده دلیلوجود به هایمشاهداتیدرتوزيعهایمتقارنخطا برسببتاثیرگذاری،داده

هایغیرپارامتريکروش،دربرخلافاين(1989نويتوتام،;1981ديتز،).حدیمیشوندمقادير

توزيعبدوندرنظرگرفتنتخمینپارامترها،(khendall-theil)وخطپايدار2مثلرگرسیونمونوتیک

.خاصیصورتمیپذيرد

باپايدارهایهایرگرسیونروشرفتار(1989نوبتوتام،) با OLSورگرسیونغیرپارامتريکرا

حالتنرمال انحرافاز هایپرتو داده بهحضور کردندمقايسهتوجه نتايج. خطپايدارنشان داد

حضوردادههایپرتوانحرافازدربااينتفاوتکه،میباشدOLSبسیارشبیه(KTRL)تیل-کندال

است KTRLحالتنرمالروش نتايج،برتر چه کهاگر داد  Least-مطلقانحرافحداقلنشان

Absolute 

Deviation (LAD)بسیار پرت های داده حضور بهتردر KTRLاز اماعمل کند، از KTRLمی

بایعملكرد LADرگرسیونمشابه هیچتخمینگرینیزدرانحرافازحالتنرمال.بودبرخوردار ،

 از نكردKTRLبهتر بنابراين،عمل تام و 1989)نويت ) که گرفتند تخمینKTRLروشنتیجه

.درحضوردادههایپرتوياانحرافازحالتنرمالفراهممیکندازپارامترهایترمستحكم

بااينمزيتکهدر،است OLSمشابه KTRLخطپايدارنشاندادندعملكرد(2222)هلسلوهرش،

تقريباینرمالنیزبادادههاKTRL.حضوردادههایپرتوياانحرافازحالتنرمالپايداریباشد

.درانحرافازحالتنرمالکاراتراستولیراداردOLSکارايی

                                           
1 Vinestory 

2 Monotic 
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داده Homoscedasticواريانس،الگویخطیهابرایموردیکه
 نشانمیو حالتنرمالنقاطرا

دادههایپرتوجودوقتی(1991هرشوهمكاران،)تقريبامشابهمیباشدOLSوKTRL،نتايجدهند

دارد ،KTRL هلسلوهرش;1991هرشوهمكاران،)،نشانمیدهدOLSخطیکارايیبیشتریاز

وردآدادههایبسطدادهشدهراکمترازواقعیتبرنیزواريانسOLS ،KTRLاگرچهبهمانند(2222،

لبکمانندا).بهکارمیبرندروندنیزبلكهبرایارزيابیدادههارانهتنهابرایبسط KTRL،میکند

.(2211دریوهمكاران;2212اولسونوهمكاران;2221گراتانو;2223

.رامورداستفادهقراردادند(LOC)خطهمبستگیارگانیکبرایاولینبار(1918)کرتیسكیومنكل

اگر،استاتتغییراتمشاهداتیدردادههاخصوصیايناستکهقادربهحفظ LOCمهمترينمزيت

برایLOCنیزاز چندينپژوهش.(2222هلسلوهرش،)،دادههایپرتپايدارنیستچهدرحضور

 هایبسط داده هرش مانند (1982)جريان همكاران، و کولور(1991)هرش و ريو(2221)جیا ،

(2212)وهمكاران وبرای(2211)و(2229)مانندرازعیوهمكارانمفقودتخمینمقاديربارندگی،

.استفادهکردهاند(2212،2211,مانندخلیلوهمكاران)کیفیتآبّیدادههابسط

هبایکیفیتآبدرمناطقیکبسطدادههاروش4ارزيابیمناسببودنحاضرهدفعمدهتحقیق

 RLOCو OLS،KTRL ،LOCشاملیموردبررسیهاروش.میباشدکمبودايستگاهروبروهستند،

ازعملكردبهتریدرحفظخصوصیاتتغییراتLOCكهروشاستباتوجهبهايناصلاحشده

تحتعنوانخطRLOCازمدلاصلاحشده.دردادههایبسطدادهشدهبرخورداراستمشاهداتی

.همیشوددپايدارهمبستگیارگانیکاستفا

 : ها فرضیه 1-2

بهروشسیونرگر)OLSو(خطهمبستگی)LOCستگیبنیانیدرمقايسهباروشهایروشهمب-1

مناسبترينروشجهتبازسازیدادههایمفقود (Kenda-Theilخط)KTRLو (مینیمممربعات

 .است

 .دارد OLSعملكردبهترینسبتبه KTRLروش بهدلیلوجوددادههایپرت-2

 .شبیهبههممیباشد OLSوKTRL عملكرد-3

 .دارد LOCرنسبتبهروشنیازبهنمونهبزرگتRLOCدررگرسیونگیریروش-4

5-LOC باشدقادربهحفظتنوعوگستردگیدادههامی. 

حارج LOCودرصدکهایپايیناستفادهاز RLOCدربازسازیصدکهایبالااستفادهاز-1

 .است

 :اهداف تحقیق 1-3

 استفادهازروشیبهینهازبینروشهایمذکورجهتبازسازیدادههایمفقود-1


