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غلاتن مقاومت به ضربهطراحي، ساخت و ارزيابي دستگاه تعيي
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و خاكوآبمنابعمحدوديت. مي باشد).Oryza sativa L(انسان برنج يغذانيتأمدرمهمغلاتازيكي
.گيردقرارتوجهموردمحصولنايضايعاتبيشترهرچهكاهشتااستگرديدهباعثهزينه بالاي توليد 

آن ياقتصادارزشكاهشو عاتيضامي باشد كه سبب مشكلاتنيترمهماز ليتبدفرآيند دربرنجيشكستگ
نياهدف اصلي . باشديميكيمكانه هايضرببرنجدانهشكستگيدرمؤثرعواملنيترعمدهاز. شوديم

توان ميكهشدساختهويطراحيدستگاهبه اين منظور،دانه غلات بودبرضربهاثريريگاندازهپژوهش
مقاومتاتيخصوصيبررسيبرادستگاهنيااز. دادقرارضربهتحتمختلفيهاانرژيدررادانه ها توسط آن

روز،هرغرقابياريآبروشچهاركه با )يقصردشتوعنبربو،يسازندگدرودزن،(برنجرقمچهارضربهبه
كشت شده ) ريمتغانيمدركيياچهيجووثابتانيمدركيياچهيجوروز،كيدوربامتناوبغرقاب
هادانهسپس،شديريگاندازهيكنپوستخشك شدن و ازپسهادانهيكيزيفخواص. ديگرداستفادهبودند، 

رقميمارهايتكهدادنشانانسيوارهيتجزجينتا.گرفتندقرارياضربهيبارگذارشيآزماتحتزوديآبه روش 
ورقممتقابلاثرنيهمچن. استداشتهبرنجضربهبهمقاومتبر% 1سطحدريداريمعناثرياريآبروشو

نيانگيمسهيمقاجينتا. بودداريمعنشكست،يچقرمگوشكستژهيويانرژيهامشخصهدرياريآبروش
يبرا،نيتركموروزهرغرقابياريآبروشبايقصردشترقمدرضربه،بهمقاومتنيترشيبكهدادنشان
آبكاهشكهشدمشخصنيهمچن.شدمشاهدهر،يمتغانيمدركيياچهيجوياريآبروشباعنبربورقم
ولي نسبت كاهش درصد آب مصرفي در هر روش، دهديمكاهشراهادانهشكستبهمقاومت،ياريآب

.چندين برابر كاهش درصد مقاومت به ضربه برنج بود

.فيزيكيخواص ،مقاومت به ضربه، بارگذاري ضربه ايي،كانيكبرنج، خواص م: ليديكواژه هاي 
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��������������������������������������������������������������81مداربهيدورانكنندهكداتصال- ب-4- 3-4-3
��������������������������������������������������������������������������������������������82ديكلصفحه-5- 3-4-3
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���������������������������������������������������������������������������������83يصوتدهندههشدار-6- 3-4-3
���������������������������������������������������������������������������������������������83گرشينما-7- 3-4-3
����������������������������������������������������������������83يسيمغناطيرباآهناندازراهمدار-8- 3-4-3

������������������������������������������������������������������������������������85نمونهبدوندستگاهيابيارز-3-5
������������������������������������������������������������������������86دانهبهبرخوردةلحظدرآونگسرعت-3-6
����������������������������������������������������������������������������������������87دستگاهيفنمشخصات-3-7
��������������������������������������������������������������������������88استفادهموردبرنجارقاماتيخصوص-3-8
���������������������������������������������������������������������������88اهيگاستقرارازبعدياريآبتيريمد-3-9
������������������������������������������������������������������89هانمونهينگهداروكردنزيتمبرداشت،- 3-10
�������������������������������������������������������������������90يعيطبصورتبههانمونهكردنخشك- 3-11
�������������������������������������������������������������������������91محصولطوبتريريگاندازهروش- 3-12
���������������������������������������������������������������������92برنجدانهيكيزيفخواصيبرخنييتع- 3-13

���������������������������������������������������������������������������������������92يهندسخواص- 3-13-1
�����������������������������������������������������������������������������������������94تيكرودرجه- 3-13-2
������������������������������������������������������������������������������������94دانهسطحوحجم- 3-13-3
����������������������������������������������������������������������������������������������������95وزن- 3-13-4
�����������������������������������������������������������95شلتوكيظاهرويقيحقيحجمجرم- 3-13-5

�����������������������������������������������������������������������������������������������96دستگاهيابيارز- 3-14
����������������������������������������������������������97برنجيهانهدايروبرضربهشيآزماانجامروش- 3-15
������������������������������������������������������������������������������������������97دستگاهباكارروش-3-16
���������������������������������������������������������98دانهشكستتيقابلنييتعيبراياريمعانتخاب- 3-17
�����������������������������������������������������99ياضربهيبارگذاريطدانهضربهبهمقاومتنييتع- 3-18
�����������������������������������������������������������100يآمارليتحلوهيتجزواطلاعاتيبنددسته- 3-19

���������������������������������������������������������������������������������������102بحثوجينتا: فصل چهارم

�����������������������������������������������������������������������������������������102مارهايترطوبتزانيم- 4-1
����������������������������������������������������������������������������������������102هادانهيكيزيفخواص- 4-2

������������������������������������������������������������102مختلفارقامدرهادانهيهندسخواص-1- 4-2
���������������������105)دانههزاروزنوتخلخلدرصدتوده،يحجمجرم(شلتوكيثقلخواص-2- 4-2
�������������������������������������107يكيزيفخواصيريگاندازهازحاصلجينتاانسيوارهيتجز-3- 4-2
�����������������������������������������������109يكيزيفخواصيروبررقماثراتنيانگيمسهيمقا-4- 4-2
�������������������������������������110يكيزيفخواصيروبرياريآبروشاثراتنيانگيمسهيمقا-5- 4-2
���������������������113يكيزيفخواصيروبرياريآبروشورقممتقابلاثراتنيانگيمسهيمقا-5- 4-2
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���������������������������������������������������������������������������������������������118ياضربهيبارگذار- 4-3
��������������������������������������119ياضربهيبارگذارشيآزماازحاصلجينتاانسيوارهيتجز-1- 4-3
�����������������������������������119ضربهشيآزماازحاصليكيمكانيپارامترهانيانگيمريمقاد-2- 4-3
�������������������124ضربهبهمقاومتخواصيروبرياريآبروشورقماثراتنيانگيمسهيمقا-3- 4-3
������������126ضربهبهمقاومتخواصبرياريآبروشورقمكنشبرهماثراتنيانگيمسهيمقا-4- 4-3

�������������������������������������������������������������������������������������������130يينهايريگجهينت-4-5
�������������������������������������������������130يكيزيفاتيخصوصيريگاندازهازحاصلجينتا- 4-5-1
�����������������������������������������������������������������131ياضربهيبارگذارازحاصلجينتا- 4-5-2

�����������������������������������������������������������������������������������������������������132شنهاداتيپ-4-6
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���������������������������������������������������������������������������������������٩برنجدانهيطولبرش–1- 2شكل
�������������������������������������������������٩ديسفبرنجوياقهوهبرنجشلتوك،: راستسمتاز–2- 2شكل
�����������������������������������������������������������������������������١٣.برنجنهالرشدمختلفمراحل-3-2شكل
���������������������������������������������١٤.يدهگلمرحلهتايزنجوانهازبرنجرشدمختلفمراحل-4-2شكل
���������������������������������������������������������������������١٧برداشتهنگامدريامزرعهريتصو- 5- 2شكل
�������������������������������������������������������������������������������٢٠آفتابيجلوكردنخشك-6- 2شكل
�������������������������������������������٤٨.زمان-رشكلييتغيمنحناساسبرضربهةديپدحالتسه-7- 2شكل
�������������������������������������������������٤٩).زوديآويچارپروش(ضربهشيآزمادستگاهينما-8- 2شكل
�������������������������������������������������٥٠.زودياروشبهضربهشيآزمادراستفادهموردنمونه- 9- 2شكل
���������������������������������������������������������������������٥٤.آزادسقوطآزموندستگاهكيشمات-10-2شكل
�����������������������������������������������������٥٥توسطشدهاستفادهآزادسقوطآزموندستگاه-11- 2شكل
������������������������������������������������������������������������٥٧يآونگآزموندستگاهكيشمات-12- 2شكل
�������������������������������������������������������������������������٥٨ضربهشيآزمادستگاهسميمكان- 13-2شكل
�������������������������������������������������٦٤شدهيسازمدليآونگةضربشيآزمادستگاهازيينما-1-3شكل
����������������������������������������������������������������������������������������������������������٦٥آونگ-2-3شكل
��������������������������������������������������������������������������٦٦هانگيبلبروهااتاقانيمجموعه- 3-3شكل
������������������������������������������������������������������٦٦برنجةدانيريقرارگيبرادستگاهرهيگ-4- 3شكل
��������������������������������������������������������������������������������٦٧آونگيسيمغناطنگهدارنده- 5-3شكل
����������������������������������������������������������������������������������٦٨دستگاهيكيالكترونواحد-6-3شكل
�����������������������������������������������������������������������������������٦٩سادهآونگكيازيينما- 7-3شكل
�����������������������������������٧٣)يافقشافت(دورانمحوربهآونگةليماتصالةنحووآونگابعاد- 8-3شكل
�������������������������������������������������٧٣افزارنرمتوسطآونگينرسياممانوگاهيگراننييتع-9- 3شكل
���������������������������������������������������������٧٤نيتوزروشبهآونگگاهيگرانتيموقعنييتع- 10-3شكل
������������������������������������������������������������������������������٧٥يكيالكترونمداريكلينما-11- 3شكل
����������������������������������������������������������������٧٦هيزوايريگاندازهيكيالكترونمدارنقشه-12-3شكل
��������������������������������������������������٧٧يكيالكتريرباآهناندازراهمداروياصلمداربرد-13- 3شكل
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���������������������������������������������������������������٧٨يكيالكترونكنترلمدارولتارهيتغدمدار- 14-3شكل
��������������������������������������������������������������������������������٧٩
	������كروكنترلريم-15-3شكل
���واسطتراشه-16-3شكل��.���������������������������������������������������������������������������������٧٩
��������������������������������������������������������������������������٨٠.استفادهمورديدورانكنندهكد-17-3شكل
������������������������������������������٨١.آونگمحورودستگاهبدنهبهكنندهكداتصاليچگونگ- 18- 3شكل
����������������������������������������������������������������������٨٢.كدكنندهيهايخروجموجشكل- 19- 3شكل
������������������������������������������������������������������������٨٢.كنندهكديوروددرگاهكيشمات-20-3شكل
�����������������������������������������������������������������٨٤.يكيالكتريرباآهناندازراهمدارينما-21-3شكل
�����������������������������������������٨٤.استفادهموردانهيراويكيالكترونواحددستگاه،يكلينما- 22- 3شكل
������������������������������������������������������٨٦آونگينوسانمحوركردنبرهيكالمعادلهوخط–23-3شكل

������������������������������������������������������������������������������������٩١كردنخشكروشازيينما-3-24
����������������������������������������������������٩٣.برنجانهد) ضخامتوعرضطول،(گانهسهابعاد-25- 3شكل
��������������������������������������٩٣دانهابعاديريگاندازهمنظوربهشدهاستفادهپنسوسيكول- 26- 3شكل
������������������������٩٦هادانهحجمووزنيريگاندازهيرابشدهاستفادهمدرجاستوانهوترازو-27- 3شكل
��������������������������١١٣دانهضخامتيروبرياريآبروشورقممتقابلاثراتنيانگيمسهيمقا-1- 4شكل
����������������������١١٤دانهمعادلقطريروبرياريآبروشورقممتقابلاثراتنيانگيمسهيمقا-2- 4شكل
�������������������١١٤دانهتيكروبيضريروبرياريآبروشورقممتقابلاثراتنيانگيمسهيمقا-3- 4شكل
�������������������١١٥دانهسطحمساحتيروبرياريآبروشورقممتقابلاثراتنيانگيمسهيمقا-4- 4شكل
�����������������������������١١٦دانهحجميروبرياريآبروشورقممتقابلاثراتنيانگيمسهيمقا-5- 4شكل
���������������������١١٦شلتوكتودهيظاهريحجمجرميروبرياريآبروشورقممتقابلاثرات- 6- 4شكل
���������������������١١٧شلتوكهتوديقيحقيحجمجرميروبرياريآبروشورقممتقابلاثرات-7- 4شكل
�������������������١١٨شلتوكتخلخلدرصديحجمجرميروبرياريآبروشورقممتقابلاثرات-8- 4شكل
������������������������������١٢٧شكستيانرژبرياريآبروشوقمرمتقابلاثراتنيانگيمسهيمقا-9- 4شكل
�����������������������١٢٨شكستژهيويانرژبرياريآبروشورقممتقابلاثراتنيانگيمسهيمقا-10- 4شكل
�������������������������١٢٩شكستيچقرمگبرياريآبروشورقممتقابلاثراتنيانگيمسهيمقا-11- 4شكل
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���������������������������������������������������٢١)درصد(ليتبدنديفرآدربرنجييايميشباتيتركرييتغ- 1-2جدول
�����������������������������������������������������������������٨٠قيتحقدراستفادهموردكدكنندهمشخصات-1-3جدول
���������������������������������������������������������������������������������������٨٧دستگاهيفنمشخصات–2-3جدول
����������������١٠٣روزهرغرقابروشبهشدهياريآبيهانمونهيبرابرنجرقمچهاردانهيهندسخواص-1-4جدول
�������������������������������١٠٦)شاهدماريت(روزهرغرقابروشدربرنجرقمچهارشلتوكيثقلخواص- 2-4جدول
�������������١٠٨دانهضخامتوعرضطول،يريگاندازهبهمربوطيهادادهانسيوارهيتجزجينتاخلاصه-3-4جدول
��������������١٠٨دانهمعادلقطروعرضبهطولنسبتمقطع،سطحبهمربوطيهادادهانسيوارهيتجز-4-4جدول
�������������������١٠٨دانهمعادلقطروسطحمساحتت،يكروبيضربهمربوطيهادادهانسيوارهيتجز-5-4جدول
�����������������١٠٩دانههزاروزنويظاهريحجمجرميريگاندازهبهمربوطيهادادهانسيوارهيتجز-6-4جدول
����������������������������������������������������������١٠٩يكيزيفخواصيروبررقماثرنيانگيمسهيقام-7-4جدول
�������������������������������������������������١١١يكيزيفخواصيروبرياريآبروشاثرنيانگيمسهيمقا-8-4جدول
�����������������١١٢شاهدماريتبهنسبتياريآبكميهاماريتدرارقاميكيزيفخواصنيانگيمراتييتغ-9-4جدول
���������������������١١٩دانهشكستژهيويانرژو شده،جذبيانرژبهمربوطيهادادهانسيوارهيتجز-10-4جدول
������������������������������١٢٠درودزنرقميبراضربهشيآزماازحاصليكيمكانيپارامترهانيانگيم-11-4جدول
�����������������������������١٢١يسازندگرقميبراضربهشيآزماازحاصليكيمكانيپارامترهانيانگيم-12-4جدول
��������������������������������١٢٢عنبربورقميبراضربهشيآزماازحاصليكيمكانيپارامترهانيانگيم-13-4جدول
���������������������������١٢٣يقصردشترقميبراضربهشيماآزازحاصليكيمكانيپارامترهانيانگيم-14-4جدول
�����������������������������������������������١٢٤ضربهبهمقاومتخواصيروبررقماثرنيانگيمسهيمقا-15-4جدول
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مقدمه 

مقدمه-1-1

ترين محصولات زراعي است و غـذاي اصـلي حـدود    ترين و پرمصرفبرنج يكي از قديمي
3
2

با توجـه بـه رشـد جمعيـت كشـور و      ). Shitanda et al., 2002(دهد مردم جهان را تشكيل مي
هاي اخير، افزايش سطح زير كشت بـرنج و كـاهش ضـايعات در عمليـات     افزايش تقاضا در سال

هـاي گـيلان،   زراعت اين محصول در منـاطقي ماننـد اسـتان   . رسدتوليد آن ضروري به نظر مي
باشـد براي كشت برنج مناسب تر مييمازندران، فارس و اصفهان كه شرايط اقليمي و اكولوژيك

).1382خدابنده، (ي يافته است بيش تررواج 
افـزايش  . اهميت برنج به عنوان غذاي بسياري از مردم جهان بر كسي پوشيده نيسـت امروزه

روز افزون جمعيت و محدوديت منابع آب و خاك، ضـرورت كـاهش ضـايعات ايـن محصـول را      
). 1378و خوش تقاضا، حيدري (دهد نشان ميبيش ترهرچه 

25است و تأمين كننده به خود اختصاص دادهبرنج يك سوم سطح زير كشت غلات دنيا را 
درصد بـرنج دنيـا   90و بيش از ،ميليارد نفر از جمعيت جهان مي باشد7/2درصد كالري 60تا 
ونده، گياهي است كه نسبت به ديگر گياهـان آبيـاري ش ـ  برنج. شودآسيا توليد و مصرف ميدر

درصد منابع آب شيرين در قاره آسيا براي 80بيش از . سطح زير كشت را دارا استبيش ترين
مي گيرد كه نيمي از كل اين آب صرف توليد برنج مي شوداهداف كشاورزي مورد استفاده قرار

)Dawe et al., 1998.(
زيـر كشـت،   بديهي است كه نيل به خودكفايي محصول برنج در كشور جز با افزايش سـطح 

افزايش سـطح زيـر كشـت در    . در واحد سطح و كاهش ضايعات مقدور نيستعمل كردافزايش 
چنـدان توجيـه پـذير    گـردد ب يكي از مسائل آن محسوب مـي كشوري مثل ايران كه مشكل آ

يكـي از  . آبـي و خشـكي گـردد   ام مقاوم به كـم نخواهد بود مگر آنكه اقدام به اصلاح و توليد ارق
.هاي اخير مطرح شده است روش كم آبياري مي باشديريت آبياري كه در سالسيستم هاي مد

شود تا موقعي كه به صورت برنج سفيد به بازار از زماني كه برنج به صورت شالي برداشت مي
از جمله مراحلي كه در توليـد  . گيردميصورتگردد، فرآيندهاي مختلفي بر روي آن عرضه مي

منظـور از  . به همراه دارد، فرآيند تبديل شلتوك به برنج سـفيد اسـت  اي رابرنج، ضايعات عمده
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كردن تا پايـان مرحلـة   تبديل برنج، كلية عملياتي است كه بر روي برنج از انتهاي فرآيند خشك
، 1كـردن فرآوري دانـة بـرنج داراي مراحـل مختلفـي شـامل تميـز      . مي گيردصورتبندي درجه
بنابراين ). Shitanda et al., 2002(است 5بنديو درجه4كردن، سفيد3كني، پوست2كردنخشك

ايـن  . شـود در تبديل شلتوك به برنج سفيد، درصد زيادي از محصول بـه ضـايعات تبـديل مـي    
اغلـب بـه صـورت دانـة     بـرنج . باشدرنگ دانه ميي و تغييرزدگضايعات شامل خردشدن، كپك

بـه  . سوم قيمت برنج سـالم اسـت  يكهاي شكسته كم تر از شود و قيمت دانهمصرف مي6كامل
باشداين دليل توليد برنج سالم همراه با صرف انرژي و زمان فرآوري كم، هدف صنعت برنج مي

)Sarker et al., 1996 .(شـدگي آن  ترين مشكل در صنعت برنج، ترك خوردن دانه يا خردمهم
تگي شوند و در نتيجـه  هاي ترك خورده ممكن است در فرآيند تبديل دچار شكسدانه. باشدمي

كيفيت تبديل در ارتباط مستقيم با . كاهش يابد» 7برنج سالمعمل كرد«ميزان شاخص كيفي 
راندمان برنج سفيد سالم است، به عبارت ديگر آن رقم از شلتوك كه طي مرحلة تبديل به برنج 

. بودي ايجاد كند، از كيفيت تبديل بالاتري برخوردار خواهد بيش ترسفيد، راندمان 
رغم برخورداري از كيفيت عطر، طعم و درجه پخت خوب، از ارقام برنج در استان فارس علي

دانه از كيفيت پاييني برخوردار هستند كه ايـن مسـئله بـه عنــوان يـك      شكستگينظر درصد 
هاي برنج همواره در معرض نيروهاي مختلف از از طرف ديگر دانه. رودبه شمار ميمهممعــضل 

كه هر كدام ل فشار، برش و اصطكاك در حين عمليات پوست كني و سفيد كني قرار دارندقبي
به منظور حل اين معضل، ضروري است كه دلايـل  . گيرنددر شرايط رطوبتي خاصي صورت مي

).1383زراعي، (اين ضايعات به صورت علمي و دقيق مورد بررسي قرار گيرد
. عوامل مختلف مكانيكي قرار مـي گيـرد  تأثيرري تحت محصولات كشاورزي در مرحله فرآو

براي طراحي بهينه چنين فرآيندي بايد عكس العمل محصولات تحت اثرات فيزيكي و مكانيكي 
روش هـاي تا در طراحي و بهينـه سـازي ماشـين هـا و     بررسي شودكه بر آنها اعمال مي شود 

.فرآوري مورد استفاده قرار گيرد
ان ك ـاميكـي , ت اسـت ي ـغلات از دو جهت حائز اهميدانه هايكيناكخواص ميرياندازه گ

بدسـت  يگـر يرد و ديگيآن صورت ميطبقه بنديه در راستاكق تر بافت دانه يدقييشناسا
) بـذر (دانه. انجامديدانه مييبرداشت و جابجاين هايماشينه سازيه به بهكيآوردن اطلاعات
ه ك ـضربه هستند يروهاينتأثيرتحت يو فرآوردياز مراحل توليكدر هريشاورزكمحصولات 

1 . Cleaning
2 . Drying
3 . Dehusking
4 . Whitening
5 . Grading
6 . Whole grain

٧ .HRY)Head Rice Yield :( برنج تجاري است و عبارت است از نسبت برنج تبديليك استاندارد رايج براي ارزيابي كيفيت

. سفيد سالم به كل برنج سفيد بدست آمده از فرآيند تبديل
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نـد و  ين اسـت صـدمه بب  ك ـه ممكشود ين ها بر آنها وارد ميماشكمتحرياز طرف قسمت ها
اهش كشود باعث يمحصول وارد مه در اثر ضربه به بذركيصدمات. عات محصول شوديباعث ضا

ش بـذر محصـول   يت روو قدرياهش درصد جوانه زنك، يت نگهدارياهش قابلكارزش محصول، 
. دهـد در بسياري از اين موارد، آسيب ديدگي، بواسطه اعمال بارهاي ضربه اي رخ مـي .شوديم

بروز صدمات در چنين حـالتي، شـناخت خصوصـيات    يكي از راه هاي اصولي براي جلوگيري از
شناخت خواص محصولات كشـاورزي سـبب مـي    . تحت شرايط مختلف استمقاومتي محصول

هاي جديد و فرآيندهاي صنعتي زيادي با مشخصات كيفي مطلوب طراحي شـوند و  شود ماشين
عنـوان عامـل   ه ضربات مكانيكي ب. دهي عمليات افزايش يابدبدين ترتيب خسارت كاهش و بهره

در طـي مراحـل پـس از    . مؤثر و اصلي در تلفات پس از برداشت محصولات شـناخته شـده انـد   
مؤثرند چون بارهاي ديناميكي بيش تردر محصولات آسيببرداشت بارهاي ديناميكي در ايجاد 

).Mohsenin., 1996(از لحاظ مقدار و وقوع  اثري بيش از بارهاي استاتيكي دارند 
هايي كه از آن طريق مي توان به خصوصيات مقاومتي يك ماده پي برد استفاده يكي از روش

بر جسم اعمال ) كسري از ثانيه(اي صورت لحظهه در اين روش نيرو ب. از آزمون ضربه مي باشد
از آنجاكه مواد بيولوژيك داراي ماهيتي ويسكوالاستيك مي باشند، لـذا پـيش بينـي    . مي گردد

بـه ويـژه آنكـه بـا     . عكس العمل اين مواد نسبت به بار اعمال شده به سهولت امكان پذير نيست
1خصوصيات تردي) هندسيحتي در مواد م(افزايش سرعت بارگذاري مواد مختلف در اثر ضربه 

از لحاظ نظري و بر مبناي پيش بيني رفتـار مـواد بـه كمـك     . ي از خود نشان مي دهدبيش تر
2مدل هاي مكانيكي، اين پديده ناشي از يك تكه شدن و به عبارتي عمل نكردن جزء ضربه گير

.)1384و مينايي ، سياح افكاري (باشد مي
كه آهنگ بارگذاري اهميت داشته باشـد، اطلاعـات   آزمايش بارگذاري ضربه اي، در شرايطي

هدف عمده در اغلب آزمايشاتي كه بر اين اساس انجـام گرفتـه انـد،    . مفيدي به دست مي دهد
مطالعه بر روي محصولات كشاورزي از نظر ضايعات مسـتقيم و غيـر مسـتقيم ناشـي از پديـده      

ي برداشت و فرآوري بوده است ضربه و كسب اطلاعات لازم در طراحي و بهينه سازي ماشين ها
)Mathew and Hyde., 1997; Srivastava et al., 1976 .(

ضـايعات ايـن محصـول    بيش ترمحدوديت منابع آب و خاك باعث گرديده تا كاهش هرچه 
باعث شود كه مقاومت دانه ها در كم آبيممكن است تنش در عين حال .مورد توجه قرار گيرد

اگر اين كاهش مقاومت قابل ملاحظه باشـد، كيفيـت بـه    .كم تر شودبرابر آسيب هاي مكانيكي 
.علت خسارت در دانه هاي شكسته پايين مي آيد و خسارت هاي فرآوري افزايش مي يابد

از . شكست برنج در مرحله تبديل از جمله دغدغه هاي توليد اين محصول در كشور ما اسـت 
خواص مكانيكي شامل . ي به نظر مي رسداين رو بررسي عوامل مؤثر بر شكست آن امري ضرور

1 . Brittleness
2 . Dashpot
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-هاي سختي، مقاومت فشاري، مقاومت خمشي، مقاومت برشي و مقاومت به ضربه مـي شاخص
كـردن شـلتوك   تحقيقاتي در اين زمينه و با هدف بررسي عوامل مؤثر در عمليات خشـك . باشد

ي و همچنـين  فيزيك ـاما تا كنون تحقيقي در زمينة خـواص ). 1385كرماني، (انجام شده است 
گيري خاصيت مكانيكي دانة برنج توسط آزمون ضربه، به منظور بررسي تأثير روش آبياري اندازه

. بر قابليت شكست دانة برنج صورت نگرفته است
مي توان به كمك فناوري تشخيص خصوصيات تك دانه بـه خصوصـيات كيفـي يـك تـوده      

-بار ديناميكي قرار ميتأثيربا ضربه تحت دانه غلات. دست يافت و آن را مورد استفاده قرار داد
توكلي هشجين، (گيرند و مي توان براي تعيين مقاومت از آزمايش هاي ديناميكي استفاده كرد 

1382.(

اهداف تحقيق-1-2

است بوده غلاتاي بر دانه اين تحقيق طراحي و ساخت دستگاه بار گذاري ضربهاصليهدف
ميزان انرژي جذب شده و حساسـيت بـذر محصـولات در برابـر ضـربه      استفاده از آنتا بتوان با

.اندازه گيري و با هم مقايسه نمود
:اهداف اين تحقيق شامل موارد زير مي باشدديگر 
.ارزيابي دستگاه اندازه گيري انرژي شكست دانهساخت و،طراحي•
.1يزودآاي نوع هاي ضربهمقايسه مقاومت به ضربه چهار رقم برنج در بارگذاري•
كه مي تواند (بر مقاومت به ضربه برنج روش هاي كم آبياري مورد مطالعه تعيين اثر •

.)معياري از خرد شدگي و شكست دانه ها در هنگام فرآوري باشد
.تر به شكست تحت بارگذاري ضربهمعرفي رقم و روش آبياري برنج مقاوم•

1 . Izod


