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نشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان 
هم
سپاس بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به 

 .نمود و خوشه چینی از علم و معرفت را روزیمان ساخت

 اار ووودشان ییاسامم و از رشهه نهاا شا  درخت پر خدای را بسی شاکرم که از روی کرم پدر و مادری فداکار نصیبم ساخته تا در سایه

والدینی که بودنشان تاج افتخاری است بر سرم و . در راه کسب علم ودانش تلاش نمامم و برگ گیرم و از سایه ووودشان

در این وادی  را  ام بوده اند دستم را گرفتند و راه رفتنو ووود پس از پروردگار مایه هستینامشان دلیلی است بر بودنم چراکه این د

 .زندگی پر از فراز و نشیب نموختند

 ....نموزگارانی که برامم زندگی؛ بودن و انسان بودن را معنا کردند حال این برگ سبزی است تحفه دروشش تقدمم ننان

 

 

 

 



 

 و قدردانیتشکر 

که  ازپدر و مادر عزیزم دانملازم می  بر خود. وشندگان، حق او را گزاردن نتوانندهای او ندانند و ک سپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت

 .های زندگی یار و یاوری بی چشم داشت برای من بوده انداند و در تمام عرصههامم گذشتههمواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیده و کریمانه از کنار غفلت

که در کمال سعه صدر، اا حسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ  میرمحمودی روح اله دکترجناب و  سوری  منوچهر ناب دکترج از اساتید راهنمای بزرگوارم؛  

 . ننمودند و زحمت راهنمایی این پایان نامه را بر عاده گرفتند

جناب دکتر شااب قاضی، جناب دکتر دکتر فردین هژبری،  جنابمد مادی معینی،ح م  دکتر جنابکشاورزی  علوم و مهندسی از اساتید محترم گروه علوم دامی دانشکده

لمحمدیهادی حجاریان،  دکترمهران ترکی، جناب  صیل از نموزش   کفیل زادهدکتر فرجناب  ودکتر حامد کرمی جناب ، جناب دکتر علیرضا عبدا
تح
های که در طول 

 .ند بودم سپاسگزارماششان بهره م 

خانم مهندس فاطمه وثوقی، خانم مهندس زهرا میرزایی، خانم خانم دکتر گلناز تأسلی، خانم دکتر الهه ملکی، زهرا صالحیان، خانم مهندس فاطمه قراانخانی، از خانم مهندس 

 مهندس شااب پاینده،جناب  مهندس صوفی دارابی، جناب خانم مهندس منا یاوری، خانم مهندس سارا جلیلی، خانم مهندس گنار سهراب زاده، مهندس محیا کولیوند،

جناب مهندس محسن زارعی، جناب مهندس احد قراانی، جناب مهندس حسین رشادی، جناب مهندس محمود شریفی، جناب  جناب مهندس محمد حامد شهسواری،

کلاس  و جناب مهندس محمد حسین رومنا، جناب مهندس نصرت اله طاهرپور ،مهندس نادر اسد زاده ی عزیزم و کلیه کسانی که در طول انجام این هایاز تمامی دوستان و هم

 .نمامممند بودم  تشکر و قدردانی میهاششان بهرهها و محبتاز کمک پایان نامه

  

 

 

 



 

 چکیده 

های مو، رشد هدف از این آزمایش بررسی الگوی فصلی مصرف خوراک، تغییرات وزن بدن، فعالیت فولیکول
رأس بره ماده سنجابی با  02تعداد . های ماده سنجابی بودذیه تکمیلی در برهالیاف و تعدیل این تغییرات با تغ

یکی  ها براساس وزن زنده و به طور تصادفی دربره. ماه استفاده شد 8و سن حدود  79/33±65/2میانگین وزن زنده 
های چوبی فرادی با کف نردههای اناز ابتدای دوره گوسفندان در جایگاه. از دو گروه؛ کنترل و تکمیلی قرار داده شدند

شهرستان کرمانشاه در . و در یک سالن و در امتداد یکدیگر تحت شرایط نور طبیعی شهرستان کرمانشاه قرار گرفتند
متر بالاتر از  8702دقیقه عرض شمالی و  88درجه و  37النهار گرینویچ و  دقیقه طول شرقی از نصف 3درجه و  79

علوفه خشک %  82هایی شامل های گروه کنترل و تکمیلی به ترتیب جیرهبره. داردسطح دریا در غرب ایران قرار 
میزان انرژی قابل متابولیسم و . کنسانتره دریافت کردند% 36علوفه خشک یونجه و %  56کنسانتره، و % 02یونجه و 

م بر کیلوگرم ماده گر 852و  832مگاکالری و  37/0و  88/0های کنترل و تکمیلی به ترتیب پروتئین خام جیره
جهت برآورد میزان رشد . تغییرات وزن زنده و خوراک مصرفی به صورت روزانه ثبت شد. خشک پروتئین خام بود

های الیاف از قسمت میانی سمت چپ  بدن دام در پایان هرماه برداشت الیاف شسته نشده، شسته و قطر الیاف، نمونه
های های ثانویه به اولیه از برش ، تراکم فولیکولی و نسبت فولیکولهای فعال اولیه، ثانویهدرصد فولیکول. شد

ها از ابتدای آزمایش تا وزن زنده دام. پوست حاصل از قسمت میانی سمت راست بدن دام در هر ماه محاسبه گردید
شک مصرف ماده خ. انتها به صورت تدریجی افزایش یافت اما افزایش وزن روزانه تحت تأثیر فصل قرار نگرفت

درصد فعالیت (. >28/2p) کرد و در فصل پاییز بیشتر از فصل زمستان بود همزمان با الگوی طول روز تغییر
نرخ رشد الیاف در فصل زمستان کمتر از پاییز (. >28/2p) های اولیه و ثانویه در پاییز بیشتر از زمستان بودفولیکول

بتا استرادیول از نظر آماری بین  -89تولید هورمون(. >26/2p) ، اثر فصل بر قطر الیاف معنی دار بود(>228/2p) بود
 درمقایسه با گروه کنترل، افزایش وزن زنده(. >228/2p) دو فصل پاییز و زمستان دارای اختلاف معنی دار بود

(26/2p<)مصرف ماده خشک، نرخ رشد الیاف ،(2/ 28p<)های فعال اولیه، درصد فولیکول (26/2p<) درصد ،
-عملکرد رشد، فعالیت فولیکول این نتایج نشان داد. درگروه تکمیلی بالاتر بود( >28/2p) ثانویهای فعال هفولیکول

نوسانات ماهیانه  تحت تأثیر فصل و تغذیه قرار گرفت، و های سنجابیهای تولیدکننده الیاف و رشد پشم در بره میش
بتا استرادیول  -89ان رشد الیاف و ترشح هورموندر افزایش وزن روزانه، مصرف ماده خشک، فعالیت فولیکول، میز

 . مشاهده شد

 پشم، فولیکول ثانویه، اشتها، گوسفند دنبه دار: کلمات کلیدی
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 مقدمه

اعمال فیزیولوژیکی پایه، با . های حیوانی اهمیت بسزایی داردرشد و تولید نتاج برای همه گونه حیات،

 دراین میان. کندقابلیت دسترسی خوراک وکیفیت آن و تغییرات گسترده در دما تغییر می تغییرات فصلی در

های بنابراین روند فصلی برخی از پدیده. واقعی تغییرات فصل است مشخصه(  فتوپریود)طول مدت روشنایی 

. کنندحیوانات تحت تأثیر نوسانات فصلی محیط زندگی می .باشدفیزیولوژیکی بر پایه طول روز می

ای از سالانه دما با دامنه هایهای جغرافیایی بالاترودر مناطق معتدل، مدت روشنایی روزانه و چرخهدرعرض

هنگامی که نوسانات فصلی به سطوح حاد (. 891 ،2ویوین رولز و پیوت)تراست  تغییرات بیشتر، برجسته

های مختلف نظیرتغییرعادات غذایی، ذخیره کردن انرژی استراتژیهای حیوانی با انجام یک سری برسد،گونه

، خواب ...(پر، پشم و)اندازی و ریزش پوشش بدن  به صورت بافت چربی،کاهش متابولیسم پایه، پوست

های تولید مثلی است که شامل روش مکانیسم دیگر، استراتژی. دهندزمستانی و مهاجرت واکنش نشان می

 (.891 ،1لینکلن و شورت)پیشگیری از بارداری است 

ن در جوامع جایگاه پشم دراقتصاد بسیاری ازکشورهای دنیا ازاهمیت خاصی برخورداراست و نقش آ

های بررسی و تحقیقات وسیعی بر روی الیاف پشم و فولیکول 8 که از اوایل قرن انسانی سبب گردیده است

آید، اگرچه بیشتراین تحقیقات بر روی الیاف یا پوست گوسفندان پشم پوست گوسفند درسطح جهان به عمل

ها که جهت از بررسی ایگرفته است ولیکن بخش عمدهظریف به خصوص گوسفند مرینوس صورت

باشد، در تمامی دنیا یکسان بوده و درکشور ما نیزکم و شناخت فعالیت مورفولوژیکی پوست و فولیکولی می

تولید پشم (. 111 ، .زرافروز و همکاران)های بومی انجام شده است بیش تحقیقات در این رابطه بر روی نژاد

بیشتر مطلوب قالیبافی بوده و به مصرف تولید فرش و نمد به های ایرانی ازلحاظ کمیت وکیفیت در غالب نژاد

 (.111 عزت پور،)رود کار می

و بز وجود دارد؛ دامنه این الگو از ریزش  های گوسفندالگوی فصلی متفاوتی از رشد الیاف در نژاد

تا  فصلی مشهود در نژادهای وحشی دوپوششی گوسفند نظیر سوی وشتلند و بزهای تولیدکننده کشمیر،

،  سامنر وبیگهام)شود پوشش ظاهری با رشد مداوم الیاف در سراسر سال در گوسفند نژاد مرینوس دیده می
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و   بولتر) تآهنگ فصلی در رشد الیاف با دامنه متفاوتی درگوسفند مرینوس اهلی و پل وار (.881 

گزارش شده (   21، .نمیرمحمودی و همکارا)وهمین طور در بز تک پوششی نژاد مرغز ( 881 ، .همکاران

از این . شودریزد، جایگزین میدر نژادهای غیرفصلی گوسفند و بز تولیدکننده الیاف، زمانیکه الیاف می. است

        اما در نژادهای فصلی گوسفند و بز تولیدکننده الیاف، جایگزینی . شودمی رو پوشش حیوان حفظ

ماه بعد از ریختن الیاف رخ دهد  1تا   ممکن است (  کشمیرپشم و )های تولید کننده الیاف تجاری فولیکول

 (.891 و همکاران،  2مک دونالد)

های الیاف و رشد الیاف ناشی از عوامل مختلفی از قبیل تغییرات طبیعی روند فصلی فعالیت فولیکول

ر فراوانی بر هریک از این عوامل به نوبه خود تأثی(. 889 ، 1مک گریگور)طول روز، تغذیه و مدیریت است 

اثرفصل بررشد روزانه پشم به عنوان عامل اصلی (. 118 صالحی وهمکاران، )خصوصیات رشد پشم دارند 

دارگزارش گردید ولی میزان تأثیرگزاری فصول مختلف براین صفت وابسته به تغذیه و طول روز کاملاً معنی

البته رشد پشم . یشتر از فصل زمستان بودب( تابستان)متفاوت بود و میزان رشد روزانه پشم درفصل گرم سال 

بیگهام، )روزانه درنژادهای دیگر گوسفند به خصوص نژادهای مرینوس، کمترتحت تأثیر فصل قراردارد

واز طرفی دیگر اغلب مطالعات اختلاف اساسی رشد پشم طی فصول سال را ناشی از ( 881 ؛ دبیری، 891 

اندکه در اغلب مطالعات رشد روزانه به طرف زمستان ذکرنموده تغییرات نسبت روشنایی به تاریکی ازتابستان

پشم درفصل سرد سال نسبت به فصل گرم سال کمتر گزارش شده است که دلیل اصلی آن تغییر میزان 

 (. 881 ؛ دبیری، 891 بیگهام، )ملاتونین ترشح شده برحسب تفاوت طول روشنایی روز طی سال بوده است 

آید که جیره غذایی ثابتی درطول سال به گوسفند داده زمستان وقتی پیش میسیرنزولی تولید پشم در 

            شود یعنی در غذای فصول مختلف تغییری ایجاد نشود و در نتیجه در رشد طولی پشم تغییر بوجود 

اگرچه حالات فیزیولوژیک حیوان یعنی دوره قبل جفت گیری، (. 881 وهمکاران،   ولی جی)آیدمی

ی و شیرواری تا حد زیادی درهماهنگی با دریافت موادغذایی درطول تابستان، زمستان و بهار قرار دارد باردار

بدین علت گوسفندانی . ای در طول این دوران در ارتباط استولی آهنگ طبیعی رشد پشم با شرایط تغذیه

تان پشم تولید کنند و میزان که در زمستان خوب تغذیه نشوند نمی توانند باوجود فقرغذایی بیش از فصل تابس

کنند، نیست؛ تولید پشم آنها معادل تولید پشم گوسفندانی که روی مراتع خوب هستند ویا مکمل دریافت می

؛ ول  88 و همکاران،  1وایت)ولی با این همه آهنگ فصلی با ارائه رژیم مناسب غذایی قابل ترمیم است 

ست مطابق با افزایش طول روز بوده، در حالی که دوره های پوفعالیت فولیکول. (881 جی وهمکاران، 

ها از طریق اثرات روشنایی بر فعالیت فولیکول. استراحت و فعالیت جنسی منطبق با کاهش طول روز است
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برای ارتباط دادن اثرات هورمونی با تغییرات . باشدهای ملاتونین و پرولاکتین میغده فوق کلیوی و هورمون

ها، مغز و غده هیپوفیز پیشین منجر به تحریک آید که افزایش طول روز از طریق چشممیطول روز، به نظر 

شود، در صورتی که کاهش طول روز فعالیت قسمت قشری غده فوق کلیوی را افزایش تولید تیروکسین می

 (.819 ،  رایدر و استیفنسون)دهدمی

ای مورد مطالعه قاومت الیاف به طور گسترده، ترکیب پروتئین و م(طول وقطر)تأثیر تغذیه بر رشد الیاف 

گوسفند  هاینژادهای آمیخته ودیگر نژاد که بیشتر این اطلاعات دررابطه باگوسفند مرینوس،.قرارگرفته است

   گوسفند اثبات بسیاری از مطالعات، اثرات مصرف خوراک بر رشد پشم را درانواع نژادهای. بوده است

برخی (.  88 ، 2ریس و ساهلو)ا نیز تحت تأثیر مصرف خوراک قرار گرفته است رشد الیاف در بزه. اندکرده

گیرند که عبارتند از متوسط قطر الیاف، طول الیاف صفات کیفی پشم تحت تأثیر فراهمی مواد مغذی قرار می

  یوس)بزهای آنقوره (  89 ، 1ویتلی)درگوسفند مرینوس (.  88 ریس و ساهلو، )و استحکام الیاف 

برای تشخیص اثرات . ، قطر الیاف تعیین کننده اصلی قیمت آن است(881 ؛ مک گریگور، 891 اران، وهمک

رشد طولی و قطری الیاف تعیین کننده . مواد مغذی بررشد الیاف لازم است چگونگی رشد الیاف بررسی شود

ثیر تغذیه را بر رشد مطالعات زیادی تأ(.  88 ریس و ساهلو، )کیفیت و مقدار پشم و موهر تولید شده است 

درگوسفندان . به اثبات رسانده است( 882 ، 1راسل)وتولید موهر در بزهای آنقوره ( 818 ، 1آلدن)پشم

( 818 ؛ ریس، 818 آلدن، )مرینوس، میزان مصرف خوراک درتمام فصول سال بررشد پشم تأثیرگذار است 

؛ 818 آلدن، )های کوتاه سال کمتر است ر روزاین تأثیر د( نظیر رامنی)درحالیکه در سایر نژادهای گوسفند 

ای تواند تأثیر قابل ملاحظهها میتغییرات میزان مواد مغذی تأمین شده برای فولیکول(. 881 سامنر و بیگهام، 

با توجه به این که تغذیه (. 881 سامنر و بیگهام، )بر روی میزان تولید الیاف و خصوصیات بیده داشته باشد 

ها باشد و این منابع در طول سال در حال تغییراست بنابراین رشد پشم دامتر وابسته به مرتع میگوسفندان بیش

که دارای تولید پشم تحقیقات نشان داده است که گوسفندان مرینوس. باشدنیز از تنوع زیادی برخوردار می

ی خوراک مانند انرژی و هریک از اجزا. گیرندای قرار میبالائی هستند بیشتر تحت تأثیر شرایط تغذیه

( 198 )حسن پور و همکاران (. 881 سامنرو بیگهام، )گذارد پروتئین به نحوی بر روی تولید پشم اثر می

داری برتولید الیاف ناشور و شسته شده های سنجابی تأثیر معنینتیجه گرفتند که اثر جیره غذایی تکمیلی بره

که هرچه سطح  است رابطة مثبتی وجود دارد به این معنیمصرفی  خوراکبین میزان رشد الیاف و . داشت

تغییرات در بیشتر .یابدتغذیه بهتر باشد، وزن بیده شسته، میانگین قطر الیاف و طول دسته الیاف افزایش می

                                                             
1
. Ryder and Stephenson  

2. Reis and sahlu  
3. Whitely 
4 . Uys 
5. Allden 
6. Russel  



1 

افزایش میزان خوراک از (. 818 ،  آرتی یورک) ی استیغذا  رشد الیاف در رابطه با مقدار پروتئین جیرة

کرونجی ) داری در بیده تولیدی پشم گوسفندان شدبه سطح اختیاری، موجب افزایش معنیسطح نگهداری 

 .( 88 ، 2وسامتس

دار در ترین نژادگوسفند دنبهپشمی سنجابی مهم –گوسفندان ایرانی،گوسفندگوشتیدر میان نژادهای

ه مراتع تحت تأثیر در غرب کشور، تغییرات فصل و بارندگی کیفیت و توده علوف. نواحی غربی ایران است

از اینرو، با درک بیشتر از . دهد،که ممکن است درکاهش فصلی رشد الیاف و وزن بدن دام موثر باشدقرار می

توان عملکرد های تولیدکننده الیاف و رشد پشم، میاثرات تغذیه و فصل بر عملکرد رشد و فعالیت فولیکول

ای در طول سال که ممکن است یریت صحیح تغذیهرشد و تولید پشم درگوسفند سنجابی را از طریق مد

 . اثرات منفی احتمالی ناشی از تغییر فصل را تا حد زیادی مرتفع نماید، افزایش داد

با توجه به اطلاعات کم قابل دسترس در این مورد، لذا این مطالعه به منظور بررسی اثرات تغذیه تکمیلی 

های پوست و رشد یاری خوراک و اشتها، فعالیت فولیکولروشنایی برتغییرات وزن بدن، مصرف اختو مدت

 .های نژاد سنجابی در فصل پاییز و زمستان، همزمان با کاهش طبیعی طول روز، انجام شدپشم درمیش
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 اهميت پرورش گوسفند  -2-1

های انسان است که موجب پیشرفت زاحتیاج روز افزون جامعه بشری به پوشاک بعد ازغذا مهمترین نیا

هائی که داراست، نسبت به الیاف طبیعی به جهت خواص و ویژگی. تحقیقاتی در زمینه تولید الیاف شده است

میلیون رأس  9/11جمعیت گوسفندان ایران2119در سال . الیاف مصنوعی همیشه مورد توجه بشر بوده است

این جمعیت از  (.1 21،  فائو)هان را به خود اختصاص داددرج 1نژاد شناخته شده بود که رتبه   21با 

میلیون پوست خام و  22تن پشم،  11،111تن شیر، 92،111تن گوشت،  11،111 گوسفندان سالانه حدود 

میلیون نفر به طور مستقیم در   /1بیش از(. 2118وزارت کشاورزی، )تن امعاء و احشا تولید کرد 99،111 

 . ند بنابراین نقش مهمی در اقتصاد و زندگی جوامع روستایی و عشایری داراستپرورش گوسفند دخالت دار

، نژادهای بومی ایران (2111، .ایلماز و همکاران)شودگوسفند به خوبی با شرایط محیطی سازگار می

. دومنظوره هستند که پشم تولیدی آنها نسبت به گوشت تولیدی برای دامدار در درجه دوم اهمیت قرار دارد

کیفیت پشم قالی و ارزش آن در وهله اول توسط .ترین خصوصیات پشم هستندطر الیاف و طول استاپل مهمق

در حال حاضر اطلاعات . شودقطر پشم و طول که بازتابی از میزان رشد پشم و ظرافت آن است تعیین می

ایرانی گوسفند یکی از نژادهای . تخصصی کمی در مورد خصوصیات الیاف گوسفندان ایرانی وجود دارد

ترین و بزرگترین ایلات استان باشد، نام این گوسفند از ایل سنجابی، یکی از معروفنژاد سنجابی می

. باشدای بزرگ و دست وپایی بلند میدار با چثه گوسفند سنجابی نژادی دنبه.کرمانشاه گرفته شده است

این نژاد . سفید و ضخیم پوشیده شده است کمرنگ و بدن ازپشم بلند و نسبتاًای ای تا قهوهصورت آن قهوه

پشمی بوده و دارای تولید شیر مناسب، مقاومت خوب نسبت به شرایط  _جز دسته گوسفندان گوشتی  

 (191 سوری و نوریان سرور، )باشدمحیطی، سرعت رشد و کیفیت و کمیت پشم مناسبی می
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  بيولوژی توليد الياف  -2-2

ستانداران حدوداً ازاواسط قرن نوزده، زمانی که استنباط شد تارهای الیاف هادرپبررسی توسعه فولیکول

نشان داده شد که با ترتیب خاصی بر رو  911 سپس در سال . ترتیب خاصی بر روی پوست ندارند شروع شد

های پشم در چندین نژاد گوسفند انجام های بعدی در زمینه ترتیب فولیکولپیشرفت. پوست وجود دارند

هر (. 881 ،  راسل)کننده الیاف را نیز شناسایی نمودندو همچنین غدد عرق، چربی و ماهیچه راستگرفت 

 1ویک قسمت درون پوستی به نام ریشه الیاف 2تارالیاف دارای یک قسمت بیرون ازپوست بنام ساقه الیاف 

 (.191 ابراهیمی، )می باشد

های شان از رشد سلولکه با غدد متعلق های شاخی شده نازکی هستندهای الیاف ساختمانفولیکول

ها را می پیچاند که فولیکولپوستلایه میان.آینداپیدرم در میان پوست و گاهی تا زیر پوست به وجود می

تحت عنوان لایه پاپیلاری شناخته می شود که حاوی عروق خونی و اعصاب می باشد که هردو برای تنظیم 

           های اپیدرم که رشد و نمو الیاف را باعث ترین قسمت سلولمیقع. انددرجه حرارت بدن توزیع شده

 (.118 پرمون و همکاران، )نامیده می شود  ای است که طبقه زایشیگردد، سلول های تمایز یافتهمی

الیاف پشم همان الیاف مو هستند و پشم در اصطلاح به عنوان موهای مجعدی که بیده تولید شده توسط 

 111- 111های جاگرفته در الیاف پشم از فولیکول. دهد، شرح داده شده می شودا تشکیل میگوسفند ر

گرم  11بافت فولیکولی در پوست گوسفند مرینوس مقادیری حدود . شوندمیکرومتر زیر پوست تولید می

 (.818 ، 1چاپمن و وارد)دهددرصد از وزن زنده را تشکیل می1/ یا

 

 توليدکننده الياف هایساختمان فوليکول -2-3

یرد و الیاف را از سطح اپیدرم احاطه گای شکلی است که از اپیدرم منشأ میهر فولیکول ساختار لوله 

انتهای تحتانی فولیکول الیاف اتساع پیازی شکلی دارد که بافت پیوندی بوده . کرده وتا زیر پوست ادامه دارد

شود که فرورفتگی از بافت همبند میان پوست مشاهده می ،الیافدر قاعده پیاز . گویندالیاف می 1و به آن پیاز

 های روپوستیسلول. های عصبی استهای خونی و انتهای رشتهنامیده می شود و محتوی رگ 1درمال پاپیلا

پوشانند ماتریکس الیاف را تشکیل می دهند، که با تقسیم آنها مدولا، کورتکس و کوتیکول و که پاپیلا را می

                                                             
1 Russel  
2
 Hair shaft 

3 Hair root 
4 Germinal layer 
5 Chapman and ward 
6 Bulb 
7 Dermal papila 
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 2علاوه بر این، غلاف دیگری به نام غلاف ریشه ای خارجی. گرددالیاف ایجاد می  شه ای داخلیغلاف ری

ای داخلی که معیار اصلی رشد تار غلاف ریشه(.  -2تصویر شماره )کند غلاف ریشه ای داخلی را احاطه می

 .، تا سطح غده چربی وجود دارد(881 ، 1؛ نیکسون118 ، .و همکاران فتأر)باشدمی

 
 

 ( 199، اقتباس از راندال)برش طولی از یک فوليکول الياف :  1-2تصویر 

    

 :غلاف ریشه ای داخلی شامل سه لایه سلولی است که از داخل به خارج عبارتند از   

 .های فلس مانند شاخی و شفاف استکه شامل سلول 1لایه داخلی یا کوتیکولی  . 

شفاف وکراتینی باهسته مچاله حاوی مقادیر زیادی دانه شامل چندردیف سلول 1هوکسلیلایه میانی یا  .2

 .است 1های تریکو هیالین

های بین سلولی به هم مربوط بوده و های کشیده که توسط پلاز یک ردیف سلول 9لایه خارجی یا هنله .1

 .دهای تریکوهیالین می باشنباشند و حاوی دانهها در امتداد طبقه دانه دار روپوست میاین لایه سلول

                                                             
1 Inner root sheath 
2 Outer root sheath  
3
 Nixon  

4 Randall 
5 Inner layer or cuticle layer 
6 Middle layer or Huxley ʼs layer 
7 Trichohylin 
8 Henle ʼs layer or outer layer 


