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مقدمه -1- 1

ايران با قرار داشتن در پنجره تكتونيكي . مواد معدني اساس و پايه صنايع هر كشوري را تشكيل مي دهند

ل مواد معدني فلزي و يپالئوتتيس و نئوتتيس و فعاليتهاي ماگمايي، دگرگوني و محيط رسوبي مناسب از، پتانس

يكي از بي نظيرترين ايالتهاي زمين شناسي ايران زون فليشي شرق ايران. غير فلزي بسيار خوبي برخوردار است

اين منطقه شاهد امروزي از فرآيندهاي مربوط به ظهور يا افول يك باريكه اقيانوسي يا به عبارتي . مي باشد 

يت ماگمايي لفعا. شاخه اي از اقيانوس نئوتتيس بوده كه مربوط به اواخر دوران دوم و اوايل دوران سوم است 

 Postcollisional )، پس از برخورد نيكي بعد از بسته شدن اين باريكهچرخه تكتومربوط به اين

Magmatism )كه بيشترين گسترش و رخنمون آن در محدوده اي ،در منطقه زمين درز سيستان است

.شدواقع در شمال زاهدان مي با

ركيبي ماگمايي به خوبي قابل در اين منطقه ارتباط تنگاتنگ رژيم تكتونيكي كمربند كوهزايي با تغييرات ت

مشاهده است كه از ديدگاه هاي مختلفي از جمله ، اكتشافات اخير منابع معدني مانند مس و طلا در ارتباط با 

در اين تحقيق بخش كوچكي از اين زون . اين سنگ ها  اهميت منطقه و مطالعه منطقه را افزون تر مي كند 

.مورد مطالعه قرار گرفته است

در 1988زابل و در سال 1:250000در جريان تهيه نقشه زمين شناسي 1978و خاك در سال شركت آب 

داده نجا را مورد مطالعه قرار خونيك به طور مختصر منطقه ج1:100000جريان تهيه نقشه زمين شناسي 

گزارش همچنين در. اي كوتاه به كانه زايي مس در اين منطقه گرديده استدر اين گزارش ها اشاره. است

و 1977سازمان زمين شناسي كشور كه در حوزه شرق كشور به وسيله گريفيس و همكاران در بين سال هاي 

ي مس معرفي كرده اندآنومال، منطقه جانجا را داراي ]43[صورت گرفته است1978

ه كوه جنجا را با توجه به گزارشات مختصر و كوتاهي كه در بالا ذكر شد، بر آن شديم تا در اين پروژه محدود

ي هاي احتمالي ديگر را معرفي كرده و خود كوه جانجا را نيز آنومالمورد مطالعه بيشتر و دقيق تر قرار دهيم تا 

.مورد بررسي بيشتر قرار دهيم



٣

عيت جغرافيايي و راههاي ارتباطي موق- 2- 1

اين منطقه .  زابل قرار داردمنطقه مورد مطالعه در نزديكي سفيد آبه از توابع بخش پشت آب شهرستان 

.  طول شرقي قرار دارد60◦27′36″تا 60◦19′36″عرض شمالي و 31◦15′تا 31◦07′57″بين

كيلومتر 200پس از طي مسير . نهبندان ميسر مي باشد–راه اصلي دسترسي به منطقه از طريق جاده زاهدان 

كيلومتري 35منطقه مورد مطالعه در فاصله . ان سفيد ابه مي رسيمجاده به دهستبه طرف نهبندان در اين 

. كيلومتر است5نزديك ترين روستا به منطقه، روستاي ماده كاريز به فاصله . قرار داردشمال روستاي سفيدآبه

راههاي ) 1-1(در شكل .  مي باشدو در جنوب آن كيلومتر 50فاصله اين منطقه از شهرستان نهبندان 

.به منطقه نشان داده شده است دسترسي 

.موقعيت جغرافيايي و راههاي ارتباطي منطقه مورد مطالعه: 1- 1شكل 



�

ب و هوا منطقهآ- 3- 1

اختلاف درجه . ترين استانهاي كشور است ترين و كم بارانبه طور كلي استان سيستان و بلوچستان از خشك

اين استان . درجه سانتي گراد مي باشد7/14آن حداقل درجه سانتي گراد و معدل 32حرارت بين حداقل 

منطقه مورد مطالعه . داراي تنوع آب و هوايي از گرم و مرطوب حاره اي تا سرد كوهستاني و خشك مي باشد 

دليل كوهستاني بودن بيشتر و به صورت ه نزولات جوي آن ب. ني تا نيمه بياباني قرار مي گيردبين اقليم بيابا

به طور كلي اين منطقه داراي تابستان هاي گرم و زمستان هاي سرد و خشك مي . ديد مي باشدرگبارهاي ش

. باشد

پيشينه مطالعاتي -4- 1

به طور كلي در اين منطقه مطالعات زيادي صورت نگرفته است ، عمده مطالعات در منطقه جهت تهية نقشة 

اولين گزارش در مورد زمين شناسي منطقه . زمين شناسي توسط سازمان زمين شناسي صورت گرفته است 

ثبت شده است كه در اين گزارش تنها بخشي از منطقه مورد ]F.G.Clapp,1940(]35(شرق ايران توسط  

بررسي هاي ]42[، 1953و گانسر در ]69[،1950اشتوكلين در سال . بررسي زمين شناسي قرار گرفته است

شركتبررسي هاي بعدي توسط. زمين شناسي كلي در منطقه سيستان و بلوچستان انجام داده اند 

)1962(Italconsult]48[و پي جويي كانيايي توسط تقي زاده)همچنين بررسي . انجام شده اند ]73[)1966

در منطقه اي به وسعت ]56[1971-1970سالهايهاي مشابه ديگر توسط موحد اول و قاسمي پور در طي

.كيلومتر مربع در شمال استان انجام شده است55000

در چارچوب طرح مطالعه، شناسايي و بررسي نشانه ]١٩[1369در سال كاوشگرانشركت مهندسان مشاور 

.گرم در تن طلا را تاييد مي كند2لويت بندي آنها ضمن بررسي منطقه جنجا، وجود وهاي طلادار و ا

ترين مطالعات زمين شناسي انجام گرفته در زون سيستان كه به منطقه مورد مطالعه در آنها اين مهمعلاوه بر

نيز اشاره شده است، توسط گريفيس و همكاران با عنوان گزارش بررسي زمين شناسي و كاني شناسي پروژه 

) 1983(همكاران، تيرول و]34[)1982(كمپ و گريفيس،]43[1978تا 1977شرق ايران در طي سالهاي 

با اين حال مطالعات انجام .  را در بر مي گيرد ) زاهدان تا نهبندان(م شده و بيشتر مناطق شمالي زونانجا]77[

: شده در ارتباط با كل پهنه به طور خلاصه عبارتند از 



.

مطالعات زمين شناسي و اكتشافات معدني بخش شمالي استان كه شامل سيستان و رشته كوههاي �

.]43[انجام شد)1978(زاهدان است ، توسط شركت مشاور آب و خاك شمال 

، ژنز و جايگيري تكتونيكي سنگهاي آذرين ، مقاله اي تحت عنوان  ويژگي)1982(كمپ و گريفيس�

در اين مقاله تمام توده هاي نفوذي موجود . در زون زمين درز سيستان ، شرق ايران منتشر كرده اند

. ]34[آرگون از جمله كوه جنجا تعيين سن شده اند–روش پتاسيم در اين زون شناسايي و به 

ان ، شرق زون ساختاري سيست"، كار خود را با مقاله اي تحت عنوان ) 1983(تيرول و همكاران  �

.]77[به چاپ رساندند"ايران 

گزارش پي جويي مواد اوليه در استان سيستان و بلوچستان ، سازمان) 1365( تخشا و همكاران �

.]٩[صنايع و معادن استان سيستان و بلوچستان

، گزارش عمليات طرح پتانسيل يابي ) 1367(سازمان صنايع و معادن استان سيستان و بلوچستان �

.]٣[1360–1366مواد معدني و تهيه دفترچه مشخصات معادن در سال هاي 

اكتشاف در استان ، گزارش پتانسيل يابي مناطق مناسب) 1369(مهندسين مشاور كاوشگران �

. ]١٩[سيستان و بلوچستان

ن سيستان ، گزارش وضع معادن استا) 1370(سازمان صنايع و معادن استان سيستان و بلوچستان �

.].[1370و بلوچستان در سال

، سيماي معادن استان سيستان و ) 1373(سازمان صنايع و معادن استان سيستان و بلوچستان �

.]�[بلوچستان

( ، بررسي متالوژني در استان سيستان و بلوچستان ) 1377(تحقيقات علوم و فنون زمين موسسه �

.]٢٠[)مبتني بر كارهاي انجام شده 

. ]43[، گزارش مقدماتي شناسايي انديس هاي معدني شرق ايران) 1978(گريفيس و همكاران �

شناسي كشور ، گزارش با همكاري وزارت معادن و فلزات و سازمان زمينمك كال ، و همكاران�

–گزارش زمين ، پروژه شرق ايران ، شمال مكران "، تحت عنوان 1364را در سال 57شماره 

. ]54[تهيه كرده اند"جنوب بلوچستان 

هاي امتداد لغز در سيستان، جنوب شرق ايران كه در مجله زمين ، چرخش گسل)1970(فروند�

.]41[به چاپ رسيده است2شماره 78شناسي جلد 



1

.]30[زاهدان1:100000، نقشه زمين شناسي )1983(بربريان�

.]31[زاهدان، سازمان زمين شناسي كشور1:250000، نقشه زمين شناسي )1993(بهروزي�

.]١٣[، پترولوژي و ژئوشيمي گرانيتوئيدهاي جنوب غرب زاهدان)1381(حسيني�

هاي زاهدان را بررسي كرده ، جايگيري و محيط تكتونيكي گرانيت )2005(صادقيان و همكاران�

.]65[اند

.]١٠[به بررسي دايك هاي تيره در گرانيت هاي زاهدان پرداخته است) 1381(محمد جعفر تيواي �

، كاني شناسي سنگهاي گرانيتي زاهدان، مجوعه مقالات دهمين همايش )1381(بومري و همكاران�

.]٨[انجمن كاني شناسي و بلور شناسي ايران

تعريف مسئله -5- 1

تا گرانوديوريتي ديوريتي احتمالا يك سري دايك پورفيري با تركيبدر منطقه مورد مطالعه كوه جنجا

در اين واحدها آثاري از كاني سازي ديده مي شود كه . واحدهاي رسوبي رخساره فليشي را قطع كرده اند

و عمدتا شامل پيريت و به ندرت كالكوپيريت كاني سازي مس ضعيف. احتمالا منشاء آنها از همين دايكها باشد 

دگرساني حاصل از نفوذ اين دايكها در سنگهاي اطراف محدود مي . در درزه ها و شكافهاي خيلي كوچك است 

منشاء پيريت دانه ريز و آثاري از كالكوپيريت در سطح وسيع، ولي پراكنده در درز و شكافها را ناشي از  . باشد

.]43[ندنفوذ دايك ها مي دان

:بنابراين سوالاتي كه مي توان مطرح كرد 

آيا كاني زايي در ارتباط با واحدهاي ليتولوژيكي است ؟ �

آيا كنترل كننده اصلي كاني زايي گسلها ، چين خوردگي ها يا فضا هاي ايجاد شده هستند ؟ �

است ؟هات هيدروترمال ناشي از نفوذ دايكآيا كاني زايي در ارتباط با سيالا�

دگرساني مشاهده مي شود ؟اهكياديا در اطراف اين آ�

آيا كانه زايي و جانشيني در سنگ هاي ميزبان به صورت انتخابي صورت گرفته است؟�

ي هايي از مس و آنومالبنابراين با توجه به اين شواهد ، بررسي منشاء كاني سازي در منطقه و احتمال يافتن 

. يشتري داشته باشد عناصر همراه آن نياز به مطالعات ب



٧

فرضيات تحقيق-1-6

با توجه به نحوه نفوذ توده هاي آذرين در واحدهاي رسوبي و تغييرات ناشي از آن و شواهد موجود در ارتباط با 

:كاني زايي ، فرضياتي كه در مورد اين پژوهش به نظر مي رسد عبارتنداز 

اين كانه زايي را مرتبط به توده هاي نفوذي در صورت حضور دگرساني گسترده در منطقه مي توان �

.از نوع پورفيري در نظر گرفتو

اين نوع كانه زايي معمولا به يك توده نفوذي با تركيب حدواسط تا اسيدي كه به صورت استوك مي �

. باشد، ختم مي شود

.كاني زايي تحت تأثير كنترل كننده ليتولوژيكي و ساختاري است �

. شكستگي ها بالا آمده است توده نفودي در امتداد�

.كانه زايي در اطراف توده نفوذي مرتبط با سيالات كانه دار است �

وجود كانسارهاي هيدروترمال و ذخاير فلزي در منطقه بدليل فضاهاي ايجاد شده در اثر نفوذ توده �

مي باشد كانه زايي در سنگ هايي صورت گرفته كه از لحاظ ويژگي هاي سنگ شناسي قادر به

.پذيرش سيالات كانه ساز بوده اند

اهداف مطالعه-7- 1

، مانند مرز توده هاي نفوذي با سنگ ميزبان ، درون خود در مناطق خاصي) ير فلزي غ–فلزي ( كانه زايي 

و در سنگهاي دگرساني ناشي از توده نفوذي  ، تحت تأثير سيالات منتشر شده از توده نفوذي در شكستگي ها

، رسيدن به اهداف اين براي دسترسي به محدوده ناهنجاريبنابر. رگيرنده توده اتفاق مي افتددرب، در سنگآن

:اوليه اي ضروري است ، از جمله 

.ترسيم نقشه هاي زمين شناسي منطقه�

.هاي منطقهترسيم نقشه آبراهه�

.يومالآناي و تعيين مناطق داراي آبراههبررسي هاي ژئوشيميايي با نمونه برداري از رسوبات �

.شناسايي محيط هاي كنترل كنندة كاني زايي مانند كنترل گروههاي ليتولوژيكي و ساختاري�

.توصيف و طبقه بندي محيطهاي كنترل كننده�

.تعيين انواع كاني زايي ، عيار مربوطه و محدوده هاي متعدد ، منطبق كردن آنها بر روي نقشه ها�

.شناسايي كانه ها ، باطله ها و پاراژنز آنها�


