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تاضذ.  آب دس سشاسش هضسػِ تا حذالل سٍاًاب هييه سيستن آتياسي، تَصيغ يىٌَاخت تشداسي  ّذف اصلي دس تْشُ

پزيشي خان، دچاس هسائل ّاي تالا تا ًفَر ّاي آتياسي سٌتشپيَت اغلة تِ ػلت ػذم اًطثاق ضذت پخص سيستن

ّاي هَثش تش ضذت  هطخصات ًفَر خان ٍ فاوتَسگشدًذ. تشاي حل چٌيي هسائلي، داضتي اطلاػات وافي اص  سٍاًاب هي

ّاي  ّاي ًفَر دس سيستن گيشي پاساهتش ي هضاػف تشاي اًذاصُ سٌج حلمًِفَر، ضشٍسي است. اها استفادُ اص ًفَر

ّاي ي هضاػف تا ضشايط ٍالؼي دس صيش آتپاش سٌتشپيَت سٍش دليمي ًيست، صيشا ضشايط ًفَر آب تِ خان دس حلمِ

هتفاٍت است. ّذف ايي تحميك، اسصياتي پاساهتشّاي ًفَر دس ضشايط ٍالؼي دس صيش آتپاش سيستن سٌتشپيَت واهلا 

-داس وِ ضذت ًفَر ٍ سٍاًاب سا دس حيي آصهايص اًذاصُي خشٍجيتاضذ وِ تشاي ايي هٌظَس اص يه حلمِسٌتشپيَت هي

 12،20ٍ22( دس سِ فطاس واسوشد )Ldn  ٍI-wobّا تشسٍي دٍ ًَع آتپاش )وٌذ استفادُ ضذُ است. آصهايصگيشي هي

فطاس ايستگاُ ضٌي اص اساضي تحتهتش( ٍ دس سِ تىشاس تش سٍي خان لَم 2ٍ  6/1آي(، دٍ استفاع آتپاش )اسپي

داس تا ي خشٍجيي ًتايج تذست آهذُ اص سٍش ًفَرسٌجي حلمِوطاٍسصي داًطگاُ تثشيض اًجام ضذ. همايسِ  تحميمات

طَس هتَسط دٍ تشاتش ي هضاػف تِداد وِ هماديش ضذت ًفَر ٍ ًفَرتجوؼي دس سٍش حلمِي هضاػف ًطاى سٍش حلمِ

ي هضاػف دس سيستن تَاى ًتيجِ گشفت وِ واستشد سٍش ًفَرسٌجي حلمِداس است. تٌاتشايي هيي خشٍجيسٍش حلمِ

ضذ. تا تشسسي ًتايج  آتياسي سٌتشپيَت هَجة تشآٍسد تيطتش ًفَر گشديذُ ٍ دس ًتيجِ سثة  ايجاد سٍاًاب خَاّذ

هتش ووتشيي هماديش ضخاهت ٍ هماٍهت  6/1آي ٍ استفاع آتپاش اسپي 22هطاّذُ گشديذ وِ آتياسي تا فطاس واسوشد 

چٌيي ًتايج تشسسي ًطاى ّن .دّذ سلِ سا هَجة ضذُ دس ًتيجِ تيطتشيي هيضاى ًفَر ٍ حذالل سٍاًاب سا ًتيجِ هي

تَدُ ٍ دس ًتيجِ   Ldnتيطتش اص آتپاش I-wob  آب پخص ضذُ دس آتپاشداد وِ دسصذ آب ًفَريافتِ ًسثت تِ 

 .است Ldnووتش اص آتپاش  I-wob هماديش سٍاًاب ٍ ضخاهت ٍ هماٍهت سلِ دس آتپاش



 



 فهرست مطالب

 4 ................................................................................................................................................  مقدمه

  7. .................................................................................................................................  اهذاف تحقیق

 فصل اول

  8.  .......................بررسی منابع  ..........................................................................................................

 9 .................................................................................................................................کلیات      1-1

 11 .............................................(  ....سیستم آبیاری سنترپیوت )ساختمان و نحوه کار    2-1

 11 ........................سیستن سنترپیوت  ...........................................هبی آثپبش    3-1

 15 ......هب ........................................................الگوی توزیع آة توسظ آثپبش    4-1

  16 ....................................................................  عواهل هؤثر ثر الگوی توزیع    5-1

 18 .....................................................................................  یکنواختی پخص    6-1

  12...................................................................................  نفور آة در خبک    7-1

 13........................................................................  عواهل هؤثر در ضذت نفور    8-1

  15.... ..........................  تطجیق ضذت پخص و ضذت نفور در سیستن سنترپیوت    9-1

  17.. .................................................................................  هجبنی تئوری نفور  12-1

  18 ....................................................................... هعبدلات نفور آة ثه خبک  11-1

   34 ..............................................  هضبعفی  گیری نفور ثه روش حلقهانذازه  11-1



       34 ..............................................................................................................  سله  13-1

     37 .................................................................................  هکبنیسم تطکیل سله  14-1

  38.. ................................................................. نقص سله در نفور آة ثه خبک  15-1

  39 ..........................................................  گیری هقبوهت و ضخبهت سلهانذازه  16-1

  41............................................................................................  پیطینة تحقیق  17-1

 دوم فصل 

 52.................................................................................................................................... هامواد و روش

 53 ...................................................... هوقعیت جغرافیبیی و اقلیوی هنطقة آزهبیطی  1-1

 55........................................................................................... خبک هنطقة آزهبیطی  1-1

   56 ................................................  در آزهبیصهبی هورد استفبده هطخصبت آثپبش  3-1

    59............................................................................................  نحوة انجبم آزهبیص  4-1

 59................................................................  ضجکه ثنذی ظروف جوع آوری آة 

 61 ..........................................................  هبی هواضنبسیگیری و ثجت دادهانذازه 

 61 ............................................ هبی الگوی توزیع آثپبشگیری و ثجت دادهانذازه 

  63  ......................................................  و ضذت نفور آة ثه خبکنفور تجوعی 

 64  .................................  هضبعفی یری نفور ثب استفبده از روش حلقهگانذازه 

 65..............................  ی خروجی داریری نفور ثب استفبده از روش حلقهگانذازه  

 67................................................................................................  حجن روانبة 



 68... .............................................................................................  هقبوهت سله 

 69.  ............................................................................................  ضخبهت سله 

 69..  ...................................................  هبی نفور آة ثه خبکتعیین ضرایت هذل  5-1

 سومفصل 

 72.....  ........................................................................................................................  نتایج و بحث

خروجی دار زیر  یحلقهگیری ضذه ثب نفورسنج پبراهترهبی نفور انذازهی هقبیسه  1-3

 73  ....................................................... هضبعف یآثپبش سنترپیوت و نفورسنج حلقه

 92 ........ ی نفور زیر آثپبش سنترپیوتثررسی تبثیر عواهل هختلف ثر روی پذیذه  1-3

 123 ...................................................... هبی نفورتعیین ضرایت و ارزیبثی هذل  3-3

 129 ........................................ای هبی هسرعهاز آزهبیص حبصلهوانبة ارزیبثی ر  4-3

 114 .........  ایهبی هسرعهه ایجبد ضذه در آزهبیصارزیبثی ضخبهت و هقبوهت سل  5-3

 111 ...............گیری و پیطنهبدات ..........................................................نتیجه  6-3

 114 ................................فهرست هنبثع .................................................................

هبی هواضنبسی هب در ضرایظ هختلف کبری و دادهعوق آة پخص ضذه آثپبش: خطوط هن پیوست

 ثجت ضذه در هر آزهبیص

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مقدمه
 

 
 



       5                                                                                                    مقدمه 

 

؛ اص طشفی جوؼیت بًِ ثشای کطبٍسصی ایجبد کشدُ استافضایص جوؼیت ٍ کوجَد آة هسئَلیتی دٍگ      

دچبس  افضایٌذُصیبد ًیبص ثِ غزای ثیطتشی داسد ٍ اص سَی دیگش هٌبثغ آة کطبٍسصی ثشای سفغ ایي تقبضبی 

سٍ ثِ سضذ ، ثٌبثشایي ثْجَد چگًَگی تَصیغ ٍ استفبدُ اص آة دس هضاسع جْت سفغ ًیبصّبی هحذٍدیت است

ّذ ٍ ّن ذ ّن اهٌیت غزایی سا افضایص دّبی پیطشفتِ آثیبسی هی تَاً، سٍشجوؼیت جْبًی ضشٍسی است

، لاصم است کِ حذاکثش استفبدُ اص کوجَد ثبسًذگی دس کطَس ایشاى ًیض. ثب تَجِ ثِ تغزیِ ثطش سا ثْجَد ثخطذ

 .ّبی هذسى آثیبسی صَست پزیشدهٌبثغ هحذٍد آة ٍ دس ًتیجِ گشایص ثِ سوت سٍش

سبل اخیش  5:سٍد کِ استفبدُ اص آى دس ّبی جذیذ آثیبسی ثِ ضوبس هیآثیبسی تحت فطبس اص سٍش      

ّبی سجک ثِ ثؼذ کِ لَلِ ;9<6تَاى گفت کِ ایي سٍش اص سبل طَس کلی هیِ، ثتش هتذاٍل ضذُ استثیط

. ثیطتشیي اثذاػبت دس کطَس آهشیکب صَست ، تَسؼِ پیذا کشدضذثب اتصبلات سشیغ ٍ آسبى ثِ ثبصاس ػشضِ 

ّب ثِ صَست سٌتشپیَت دًیب دس ایبلات هتحذُ است کِ اغلت آىّبی دسصذ سیستن :>، هثلاً گشفتِ است

 .(5<<6)کلش ٍ ثلیسٌش، کٌٌذ تشی کبس هیّبی تٌظین ضذُ کبهپیَخَدکبس ٍ ثب ثشًبهِ

، یبسی تحت فطبس سا تجشثِ کشدُ استّبی آثکطَسّبی جْبى ثَدُ است کِ سیستن ایشاى اص اٍلیي      

دس  ایبلات هتحذٍُ  فلسطیي اضغبلیّب دس ػولی ایي سٍشثطَسی کِ ّوضهبى ثب اثذاع ٍ ثِ کبسگیشی 

ّبی س دضت قضٍیي ٍ سپس دس سبیش استبى، هضاسع ًوًَِ آثیبسی تحت فطبس اثتذا دسبل قجل 5:حذٍد 

ِ گزضتِ پیطشفت ّب دس کطَس دس چٌذ دّذ ارػبى کشد کِ فٌبٍسی ایي سیستن. اهب ثبیکطَس پیبدُ گشدیذ

س دس سدیف ایشاى اص ًظش ٍسؼت اساضی آثیبسی تحت فطب 7=68آهبس سبل  ثش اسبس .صیبدی ًذاضتِ است

ّضاس ّکتبس اص اساضی کطَس  68>دّذ کِ تقشیجب ًطبى هی ==68چٌیي آهبس سبل ّن، سیضدّن دًیب قشاس داسد

 (.==68ضًَذ )آهبسًبهِ کطبٍسصی، ّبی تحت فطبس آثیبسی هیثب سٍش
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َد کبسگش هحسَس ثَد، اثذاع س ایبلات غشثی آهشیکب کِ کوجد 7:<6سبل سیستن آثیبسی سٌتشپیَت دس       

ى یک سٍش هوتبص آثیبسی ، ایي طشاحی جذیذ ثِ تذسیج ثِ ػٌَا. پس اص گزضت یک دِّ اص آىگشدیذ

ِ ثِ یک ًقطِ هشکضی هتصل ضذُ ، یک لَلِ ثلٌذ کُ است. سٍش اجشای سٌتشپیَت ثسیبس سبدضٌبختِ ضذ

، جَس سیستن اص سٍی گیبّبى، ٌّگبم ػکٌذسطح هضسػِ حشکت هیدایشُ دس توبم صَست یک ِ، ثاست

    کٌٌذ.پخص کشدُ ٍ گیبّبى سا آثیبسی هی ، آة ساّبی هستقش ثش سٍی لَلِآثپبش

 ثبضذ ?ّب هییک سشی هحبسي ٍ هؼبیت یب هحذٍدیتّب داسای ایي سٍش آثیبسی هثل ثقیِ سٍش

بثلیت آثیبسی داهٌِ ٍسیؼی اص ، قّبی هختلفتَپَگشافی ، اهکبى استفبدُ دسکنًیبص ثِ ًیشٍی کبسگشی ثسیبس 

ّب ٍ ًیبصّبی گیبّی ػلاٍُ ثش آة اص قجیل ، پخص سبیش ًْبدُگیبّی ثب اسصش ّبی تَلیذ، گضیٌِّبخبک

. دس هقبثل ثبضذّبی سٌتشپیَت هیاص جولِ هضایبی استفبدُ اص سیستنکَدّب ٍ سبیش هَاد ضیویبیی 

ی ضذى ث، ایجبد سٍاًبة ٍ هطکل هبًذادس اثش ٍصش ثبد ) ثبد ثشدگی آة (ة حسبسیت یکٌَاختی تَصیغ آ

ای ضکل )ایي اهش ثبػث ، آثیبسی یک سطح دایشُاًذاصی، ّضیٌِ ثبلای ساُّبی ثبلااساضی دس ضذت پخص

ٌگی اًتْبئی ٍ سبیش ّبی تف، ّش چٌذ آثپبشقی ثوبًذضَد دسصذی اص سطح صهیي ثذٍى استفبدُ ثبهی

آى ّب ثب فؼبلیت خَد، صت ضذُ ٍ دس ٌّگبم سسیذى ثِ گَضِگیش کِ دس اًتْبی لَلِ ًَضِتجْیضات گ

( اص ًطذُ است، ثبص ّن ایي ػیت ثِ طَس کبهل سفغ کٌٌذای آثیبسی هیقسوت اص صهیي سا ّن تب اًذاصُ

 ّب ّستٌذ. سیستن ّبی ایيهحذٍدیتهؼبیت ٍ 

 ّیذسٍلیکی سیستن، ضشایط اقلیوی، ًَع خبک تحت پَضصّبی هطخصِحبل ثب ضٌبخت دقیق ثب ایي      

تَاى ثب طشاحی دقیق سیستن تب حذٍد صیبدی ًسجت ثِ کبّص هؼبیت ٍ گیبُ هَسد ًظش ثشای آثیبسی هی

 هزکَس اقذام ًوَد.
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-، ًفَر آة ثِ خبک هیدّذبثیش قشاس هیتشیي پبساهتشی کِ طشاحی سیستن سٌتشپیَت سا تحت تهْن      

 ی صحیح ٍ جلَگیشی اص پذیذُ هبًذاثی ضٌبخت ایي پذیذُ ضشٍست داسد ٍ لزا اّذافثبضذ. ثشای طشاح

 اًذ?صیش دس ایي پژٍّص هَسد ًظش ثَدُ

َت ثب استفبدُ اص سٍش حلقِ ّبی سٌتشپیق پذیذُ ًفَر آة دس خبک دس سیستنثشسسی دقی .6

 داسخشٍجی

 ّبی سٌتشپیَتگیشی ًفَر دس سیستنی هضبػف دس اًذاصُػولکشد سٍش حلقِاسصیبثی  .7

 ّبی هختلف دس فشآیٌذ ًفَر آة ثِ خبک ثشسسی تبثیش ضذت پخص .8

 ّبی سٌتشپیَتٍ اًتخبة ثْتشیي هذل ثشای سیستن ّبی ًفَر آة ثِ خبکاسصیبثی هذل .9

 ّبی سٌتشپیَت ثش سٍی تشاکن سطحی خبک)سلِ(طخص ًوَدى تبثیش آثیبسی ثب آثپبشه .:
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 کلیبت    1-1

زٞس وٝ زض ٞب ٚ اسهبلار ضا سكى٥ُ ٣ٔا٢ اظ ِِٜٛٝ ٤ه ؾ٥ؿشٓ آث٥بض٢ سحز فكبض قجىٝثٝ نٛضر ؾبز

قٛز . ثٙبثطا٤ٗ ؾ٥ؿشُٓ ِِٛٝ ٚ ثب فكبض خبثدب ٚ درف ٣ٔآٖ آة اظ ٔٙجـ ان٣ّ سب ؾغح ٔعضفٝ زض زاذ

ز اضاض٣ وٝ زض ٤ه ظٔبٖ فكبض اظ ِحبػ ضغ٤ٓ خط٤بٖ آة ، خٟز خط٤بٖ ، ٚؾق ٞب٢ آث٥بض٢ سحز

ر اؾبؾ٣ ثب ؾ٥ؿشٓ آث٥بض٢ قٛ٘س ٚ ا٘طغ٢ ذبضخ٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾ٥ؿشٓ زاضا٢ سفبٚآث٥بض٢ ٣ٔ

 ثبقٙس .ؾغح٣ ٣ٔ

٢ سٛاٖ ثطا٢ آٟ٘ب ٤ه عجمٝ ثٙسٞب٢ آث٥بض٢ سحز فكبض ثٝ لسض٢ ظ٤بز اؾز وٝ ٣ٕ٘أطٚظٜ سٙٛؿ ؾ٥ؿشٓ

قٛ٘س وٝ الانَٛ زض ؾٝ ٌطٜٚ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٣ٔولاؾ٥ه ٔقطف٣ وطز . ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ سحز فكبض ف٣ّ 

 : (1384،)ف٥ّعازٜ س اظفجبضسٙ

 ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثبضا٣٘ 

 ٚؾ٥ؿشٓ ٞب٢ لغطٜ ا٢ ٤ب ٥ٔىط 

 ٝ٘زاضِِٛٝ ٞب٢ ضٚظ 

ٚ ؾذؽ  آث٥بض٢ ثبضا٣٘ فجبضر اظ ضٚق٣ اؾز وٝ زض آٖ آة زض ِِٛٝ ٞبئ٣ زض ٔعضفٝ خط٤بٖ د٥سا وطزٜ

ثٝ قٛز ٚ اظ آٖ ، لغطار آة زض ٞٛا درف ٣ٔ زض ٔٛلـ ذطٚجٚاضز لؿٕش٣ ثٙبْ آثذبـ ٣ٔ قٛز . 

 ض٤عز .نٛضر ثبضاٖ ٔب٘ٙس ثط ض٢ٚ ذبن ٣ٔ

ٞب٢ ٔرشّف ٞٓ چ٥ٙٗ زض ٔرشّف ، زض ث٥كشط ذبوٟب ثب ثبفز ٞب٢ٞب٢ سٙس ٚ سٛدٌٛطاف٣وبضثطز زض ق٥ت

ٞٛا٣٤ ، وبٞف فطؾب٤ف ذبن ، افعا٤ف ضا٘سٔبٖ ٚ ٟب٢ وٓ فٕك ، زض قطا٤ظ ٔرشّف آة ٚ ذبو

٤ىٙٛاذش٣ سٛظ٤ـ آة زض ٔعضفٝ ، ٥٘بظ ثٝ ٥٘ط٢ٚ وبضٌط وٕشط ، سأ٥ٔٗ اٞساف خب٘ج٣ اظ لج٥ُ درف وٛز ، 

 . (1372، )ضح٥ٓ ظازٌبٖ سغ٥٥ط ٚضق٥ز ٞٛا ٚ ... اظ خّٕٝ ٔعا٤ب٢ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ آث٥بض٢ ثبضا٣٘ ٣ٔ ثبقس
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سٛا٘س مٝ ثٙس٢ ٕ٘ٛز ، ا٤ٗ عجمٝ ثٙس٢ ٣ٔسٛاٖ ثٝ عطق ٔرشّف عجٞب٢ آث٥بض٢ ثبضا٣٘ ضا ٣ٔؾ٥ؿشٓ

ٞب٢ خب٘ج٣ ٚ ٤ب ٞسف اظ ا٤دبز ؾ٥ؿشٓ آث٥بض٢ ُ ٚ ٘مُ ؾ٥ؿشٓ ، ضٚـ ا٘شمبَ ِِٛٝثطاؾبؼ لبث٥ّز حٕ

ا٘س وٝ ٣٘ ضا زض زٚ ٌطٜٚ فٕسٜ لطاض زازٜٞب٢ آث٥بض٢ ثبضاثبقس . ثطذ٣ اظ ٔشرههبٖ ، ؾ٥ؿشٓ ثبضا٣٘

 : (1990ٚ ث٥ّؿٙط، وّط ) فجبضسٙس اظ 

 ٓ1ٞب٢ اؾشمطاض٢ؾ٥ؿش  

 ٓ2ٞب٢ ٔشحطن د٥ٛؾشٝؾ٥ؿش  

 ٞب٢ اؾشمطاض٢ ذٛز ثٝ زٚ ٌطٜٚ ظ٤ط سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س :ؾ٥ؿشٓ

 ٓ3ٞب٢ ثبثزؾ٥ؿش  

 ٓ4ا٢ٞب٢ ٔشحطن زٚضٜؾ٥ؿش  

 ا٢ ٣ٔ سٛاٖ ٔٛاضز ظ٤ط ضا ٘بْ ثطز :ٞب٢ اؾشمطاض٢ ٔشحطن زٚضٜاظ ا٘ٛاؿ ؾ٥ؿشٓ

 ٓ5قٛ٘سخبثدب ٣ٔٞب٣٤ وٝ ثب زؾز ؾ٥ؿش  

 ٓ6قٛ٘سٞب٣٤ وٝ ثب ٔبق٥ٗ ٤سن وك٥سٜ ٣ٔؾ٥ؿش  

 ٓ7وٙٙسٞب٣٤ وٝ ثب ٥٘ط٢ٚ ٔٛسٛض حطوز ٣ٔؾ٥ؿش  

 

 

 

 

                                                
1 - set systems 
2 - continuous – move 
3 - fixed 
4 - periodic – move 
5 - hand – move 
6 - end – tow 
7 - side – roll 



 00                                                                                                               بررسی منابع  

 

 ٔشحطن د٥ٛؾشٝ ٥٘ع ٣ٔ سٛاٖ ا٘ٛاؿ ظ٤ط ضا ٘بْ ثطز :ٞب٢ اظ ؾ٥ؿشٓ

 ٓ1ٞب٢ فمطثٝ ا٢ ٤ب زٚاض ٔطوع٢ؾ٥ؿش
 

 ٓ2ٞب٢ ٔشحطن ذغ٣ؾ٥ؿش
 

 ٓ3ا٢اضاثٝٞب٢ ؾ٥ؿش . 

 

 ()سبختوبى ٍ ًحَُ کبر  رپیَتسیستن آبیبری سٌت     2-1

 ُ وٝ حَٛ ٤ه ٘مغٝ ٔطوع٢ زٚضاٖ ٣ٔب٢ آث٥بض٢ ؾٙشطد٥ٛر اظ ٤ه ِِٛٝ ِشطاَ لغٛض ٚ ع٤ٛٞؾ٥ؿشٓ

ٞب ض٢ٚ ِِٛٝ ِشطاَ لطاض ٌطفشٝ ٚ ِصا ؾغح آث٥بض٢ قسٜ ع٣ . آثذبـ(1-1قىُ )، ا٘سوٙس سكى٥ُ قسٜ

ِٛٝ ِشطاَ اظ ٔطوع چطذف سأ٥ٔٗ . آة ٔٛضز ٥٘بظ ٤ِه زا٤طٜ اؾزِشطاَ ثٝ نٛضر چطذف وبُٔ ِِٛٝ 

ٔشط٢ اظ ٤ىس٤ٍط ٚالـ  76سب  24ٞب٣٤ وٝ ثٝ فٛانُ . ِِٛٝ ِشطاَ ثٝ ز٥ُِ ع٤ُٛ ثٛزٖ سٛؾظ ثطجٌطزز٣ٔ

ٞب٣٤ ٞب ٥٘ع ذٛز ض٢ٚ چطخ. ثطجقٛزا٘س ٟٔبض ٣ٔٞب٣٤ وٝ ثٝ آٖ ٔشهُ قسٜعط٤ك وبثُا٘س ٚ اظ قسٜ

اؾت ثربض ثٝ خّٛ حطوز  5/1سب  1ثب لسضر لطاض زاض٘س ٚ ٞط وساْ اظ آٟ٘ب سٛؾظ ٤ه ٔٛسٛض اِىشط٤ى٣ 

. ض٥ِٚى٣ آث٣ ٤ب ضٚغ٣ٙ اؾشفبزٜ قٛز. ثٝ خب٢ ٔٛسٛضٞب٢ ثطل٣ ٕٔىٗ اؾز اظ ٔٛسٛضٞب٢ ٥ٞسوٙٙس٣ٔ

فكبض آة زض  .ضؾسٔشط ٣ٔ 800زض ٔبق٥ٗ ٞب٢ ثعضي سب ٔشط ٚ  60عَٛ ِِٛٝ ِشطاَ زض ا٘ٛاؿ وٛچه 

 . (1990وّط ٚ ث٥ّؿٙط، ) اسٕؿفط ٔشغ٥ط اؾز 8سب  5/1ٞب اظ آثذبـ

                                                
1  Center pivot 
2 Linear move 
3 Traveler  
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 پیُت مرکسی ، دکل ٌا َ اسپه ٌا در یک سىترپیُت     -1-1ضکل 

 

از ٤ه ذظ ٔؿشم٥ٓ لطاض زاقشٝ ِِٛٝ ِشطاَ زض ؾ٥ؿشٓ آث٥بض٢ ؾٙشطد٥ٛر زض ٍٞٙبْ چطذف ثب٤س زض أشس

. ٥ٌطزر ٣ٔٞب لطاض زاضز نٛضٔٛسٛضٞب٣٤ وٝ زض ٞط ٤ه اظ ثطج، ا٤ٗ فُٕ اظ عط٤ك حطوز ثبقس

٘ؿجز ثٝ ٔطوع لطاض زاضز وٙشطَ ٣ٔ ؾطفز چطذف ِِٛٝ سٛؾظ آذط٤ٗ ٔٛسٛض وٝ زض زٚضسط٤ٗ ثطج 

 .ٌطزز

ٞب٢ ٘عز٤ه ٔطوع ِشطاَ لطاض زاض٘س ٘ؿجز ثٝ آثذبـ ٞب٣٤ وٝ زض ا٘شٟب٢ ِِٛٝچٖٛ ؾطفز ذغ٣ آثذبـ

ة ذطٚخ٣ اظ آٟ٘ب ثؿ٥بض ظ٤بز درف آة زض ؾغح ٔعضفٝ ثب٤س حدٓ آ ظ٤بزسط اؾز ثطا٢ ٤ىٙٛاذش٣

ث٥بض٢ ، ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ؾ٥ؿشٓ آث ا٤دبز ضٚا٘بة زض ؾغح ٔعضفٝ قٛز. ا٤ٗ أط ٕٔىٗ اؾز ثبفثبقس

وّط ٚ ث٥ّؿٙط، ) ثبقسظ٤بز اؾز ٣ٔآٟ٘ب  وٝ لبث٥ّز ٘فٛشٞب٢ ق٣ٙ ؾٙشطد٥ٛر ث٥كشط ٔٙبؾت ظ٥ٔٗ

1990.) 

 ّبی سیستن سٌترپیَت آبپبش     3-1

ٞب٢ آثذبـ وٝ لغط ذ٥ؽ قس٠ ا٘ٛاؿ ٔرشّف٣ اظ سىِٙٛٛغ٢ ٞبثذبـ، س٥ِٛس وٙٙسٌبٖ آؾبَ ٌصقشٝ 20زض 

، ا٘س. ثس٤ٗ ؾجت، س٥ِٛس ٚ ثٝ ثبظاض فطضٝ وطزٜزٞٙسث٥كشط٢ ضا سحز فكبض وٕشط ثسؾز ٣ٔ٘ؿجشبً 

كبٖ ٤ق٣ٙ وبٞف ٞسضضفز زض زؾش٥بث٣ ثٝ ٞسفٞب ضا ثطا٢ ادطاسٛضٞب٢ ؾٙشطد٥ٛر ا٘ٛاؿ ث٥كشط٢ اظ آثذبـ

 .٘سٔبٖ وبضثطز آة زض اذش٥بض زاض٘سٞب٢ ا٘طغ٢ ٚ افعا٤ف ضاٞع٤ٙٝ، وبٞف اثط ثبز



 02                                                                                                               بررسی منابع  

 

. 1افكب٣٘ ا٢ ٚٞب٢ ضطثٝطزز ؛ آثذبـٌثطا٢ ؾ٥ؿشٓ ؾٙشطد٥ٛر اؾشفبزٜ ٣ٔ عٛض و٣ّ زٚ ٘ٛؿ آثذبـٝث

٥ٕبً ض٢ٚ ِِٛٝ ِشطاَ د٥ٛر ٥٘بظ زاض٘س ٚ ٔؿشمٔقٕٛلاً ثٝ فكبض ظ٤بز٢ ( ا٢ )٘ٛؿ لس٣ٕ٤آثذبـ ٞب٢ ضطثٝ

، ٞب٢ ثبثزط. اؾذط٤قٛ٘سٚ ٌطزاٖ سمؿ٥ٓ ٣ٔ ثبثز ٞب ثٝ زٚ ظ٤ط ٔدٕٛف١ اؾذط٤طط. اؾذط٤قٛ٘س٘هت ٣ٔ

سٛا٘ٙس ثبلا٢ ِِٛٝ ٘هت قٛ٘س ؛ أب ٔقٕٛلاً زض ا٘شٟب٢ ٤ه ١ِِٛ وٙٙس ٚ ٣ٔٔٝ ٤ب خز وٛچه س٥ِٛس ٣ٔ

ِِٛٝ  قىُ ض٢ٚ Uٞب ثب ٤ه ظا٣٤ٛ٘ قٛ٘س وٝ ا٤ٗ ِِٛٝهت ٣ٔ( ٘ب٥٤ٗ )زضاحص٤ط ضٚ ثٝ دا٘قغبف د

 . (2005وطا٘ع ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ٥ٌط٘س، لطاض ٣ِٔشطاَ

. اؾشفبزٜ اظ ٌطززٞب سٛؾظ س٥ِٛسوٙٙسٜ سق٥٥ٗ ٣ٔ، ا٘ساظٜ ٚ زث٣ ٞط ٤ه اظ آثذبـٝ، فبنّاضسفبؿ، ٔحُ

. ٞب٢ وٓ فكبض، ثؿ٥بض ضا٤ح اؾزٞب٢ وٙشطَ وٙٙس٠ خط٤بٖ زض ؾ٥ؿشٓٞب٢ فكبض ٚ ٤ب ٘بظَسٙؾ٥ٓ وٙٙسٜ

 .زٞسس٥ِٛسوٙٙسٌبٖ ٔشفبٚر ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٞب ، اظ٘بظَ –ٞبٞب٣٤ اظ ا٘ٛاؿ ٔرشّف آثذبـٕ٘ٝ٘ٛ 1-2قىُ 

ٞب٢ اؾذط٢ وٓ فكبض ثب دسٞب٢ . درف وٙٙسٜثبقٙس، زاضا٢ دسٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٣ٔٞبطا٘ٛاؿ ٔرشّف٣ اظ اؾذط٤

ب٥٤ٗ ٞسا٤ز ، ضٚ ثٝ ثبلا ٚ ٤ب ضٚ ثٝ دنٛضر افم٣ٝثآة ضا ٔؿغح ، ٔمقط ٤ب ٔحسة وٝ ا٢ٍِٛ اؾذط٢ 

ق٥بض ٚ ثٙبثطا٤ٗ زض  ٞب٢ اؾذط٢ زض قىُ ٚ فٕكچ٥ٙٗ دسٞب٢ آثذبـ. ٌٞٓطز٘س، اؾشفبزٜ ٣ٕٔ٘ب٤ٙس٣ٔ

 اظ ا٘ٛاؿ ٔرشّف دسٞب ضا زض آثذبـٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ 1-3. قىُ ٞب٢ س٥ِٛس٢ ثب ٤ىس٤ٍط ٔشفبٚسٙسا٘ساظٜ لغطٜ

      .زٞس، ٘كبٖ ٥ٌ٣ٔط٘سذط٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٢٣ٔ ٤ب اؾاٞب٢ ٔرشّف ضطثٝ

 

 

                                                
1 . Sprayer 
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  ومُوً ٌایی از اوُاع مختلف آبپاضٍا / وازلٍا از تُلیذ کىىذگان متفاَت برای سیستم ٌای آبیاری سىترپیُت  -1-2  ضکل

(2002کراوس َ ٌمکاران، )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کراوس َ )  ومُوً ٌایی از مجاری وازل َ پذٌای مُرد استفادي در آبپاش ٌای ضربً ای یا اسپری ٌا   -1-3ضکل 

 (2002ٌمکاران، 
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 الگَی تَزیع آة تَسط آبپبش ّب      4-1

. ا٢ٍِٛ درف آة زض ؿجز ثٝ فبنّٝ اظ آثذبـ ٔشغ٥ط اؾزٞب ٘حدٓ آة ٚ قسر درف زض ظ٤ط آثذبـ

ذبـ زض فكبض ثبثز ثب٤س ثبثز . ا٤ٗ اٍِٛ ثطا٢ ٞط آث٤ٌٛٙس  1ا٢ٍِٛ سٛظ٤ـزا٤طٜ ذ٥ؽ قسٜ ٞط آثذبـ ضا 

 .قٛز، أب سغ٥٥طار فكبض ثبفث سغ٥٥ط زض ا٢ٍِٛ سٛظ٤ـ آة ٣ٔثبقس

چٙب٘چٝ قسر درف ٤ب فٕك آة ض٤رشٝ قسٜ ض٢ٚ ظ٥ٔٗ ضا زض اعطاف آثذبـ ثطضؾ٣ و٥ٙٓ ٔكبٞسٜ 

زض فكبض  ، ثس٤ٗ سطس٥ت وٝذٛاٞس ثٛز 1-4ذٛاٞس قس وٝ ٥ٕ٘طخ آٖ زض فكبضٞب٢ ٔرشّف ٔغبثك قىُ 

دطر قسٜ ٚ ِصا قسر درف زض ، لغط ٤ىٙٛاذز زاض٘س فٕسسبً ثٝ ذبضج ذ٣ّ٥ وٓ چٖٛ اوثط لغطار

ض٤عـ  لؿٕز حبق٥ٝ زا٤طٜ درف ظ٤بزسط اؾز ٚ اٌط اظ لؿٕز ٘عز٤ه آثذبـ وٝ زض آ٘دب ٥٘ع ٔقٕٛلاً

ض٤عز ثؿ٥بض وٓ وٝ ثٝ ظ٥ٔٗ ٣ٔدٓ آث٣ ، سمط٤جبً زض ٚؾظ زا٤طٜ درف حآة ظ٤بز اؾز نطف ٘ؾط و٥ٙٓ

، زض نٛضس٣ ٤ب حّمٝ ٔب٘ٙس س٥ِٛس ذٛاٞس قس 2. زض ٚالـ زض فكبض ثؿ٥بض وٓ ا٢ٍِٛ سٛظ٤ـ زٚ٘براؾز

، زض ا٤ٗ حبِز فٕك آة اظ حبق٥ٝ زا٤طٜ ذ٥ؽ ٙبؾت ثبقس ا٢ٍِٛ سٛظ٤ـ ٔثّث٣ اؾزوٝ اٌط فكبض ٔ

ٞب ثؿ٥بض ظ٤بز ذبـچٙب٘چٝ فكبض آة زض آث. ٤بثسٔطوع درف ثٝ نٛضر ذغ٣ افعا٤ف ٣ٔ ثٝ ؾٕزقسٜ 

حبِز اوثط لغطار  ، زض ا٤ٗٞٙس ثٛز ٚ ثطز دطسبة آٟ٘ب وٓ اؾزثبقس لغطار سكى٥ُ قسٜ آة ض٤ع ذٛا

وّط )ٞب٢ آثذبـ فطٚ ض٤رشٝ ٚ فٕك آة زض حبق٥ٝ زا٤طٜ ذ٥ؽ قسٜ ثؿ٥بض ا٘سن اؾز زض ٕٞبٖ ٘عز٤ى٣

 .(1990ٚ ث٥ّؿٙط، 

                                                
1 Distribution pattern 
2 Donut  
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 (1990کلر َ بلیسىر، )  الگُی پخص آب تُسط آبپاشاثر فطار آب بر    1-4ضکل 

 

 

 

 هؤثر بر الگَی تَزیع  عَاهل     5-1

 فكبض وبضوطز آثذبـ .1

٢ٛ سٛظ٤ـ آة ثٝ ا٘ساظ٠ فكبض آثذبـ : اِجشٝ سأث٥ط ا٤ٗ ٔٛضز ثط اٍِلغط ضٚظ١٘ آثذبـ ٚ قىُ ؾط .2

 .٥٘ؿز

دبقف اؾز سب ؿ زا٤طٜ ظا١٤ٚ خز ذطٚخ٣ آة : اثط ظا١٤ٚ خز ذطٚخ٣ آة ث٥كشط ثط ققب .3

 .ا٢ٍِٛ سٛظ٤ـ

 اضسفبؿ آثذبـ  .4

ـ آة زض ٤ه سأث٥ط ثبز ثط چ٣ٍٍ٘ٛ سٛظ٤ 1-6ٚ  1-5ؾطفز ٚ خٟز ثبز : زض قىُ ٞب٢  .5

. زض حبِش٣ وٝ ثبز ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس ٚ ٤ب ؾطفز آٖ وٓ ثبقس ا٢ٍِٛ آثذبـ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٌطزز

اؾز ٚ ٥ٕ٘طخ فٕك آة  o، زض ا٤ٙدب ٔٛلق٥ز آثذبـ ٘مغٝ اؾز 1-5سٛظ٤ـ ٔغبثك قىُ 

ٞب٣٤ ( زا٤طٜٞٓ فٕكٔمساض درف )درف قسٜ قىُ ٔثّث٣ زاضز ٚ زض ا٤ٗ حبِز ذغٛط ٞٓ 



 06                                                                                                               بررسی منابع  

 

٢ٍِٛ سٛظ٤ـ ثٝ ا 1-6، حبَ آ٘ىٝ زض ٚضق٥ز ثبز قس٤س ٔغبثك قىُ ٞؿشٙس ٔشحسإِطوع

 .وٙسقسر چ٣ٍِٛ د٥سا ٣ٔ

 

 

 (1990کلر َ بلیسىر، ) اش در َضؼیتی کً سرػت باد کم است تُزیغ آب در اطراف آبپ  1-2ضکل 

 

 

 

 (1990کلر َ بلیسىر، )  الگُی تُزیغ آب در اطراف آبپاش در َضؼیتی کً سرػت باد ضذیذ است  1-6ضکل 

 


