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 و روي فسفز، جذب در آربسكولار يميكوريزا خارجي هايهيف نقش »ا عىًان ایه پایان وامٍ ب

ي درجٍ   بيست 02 با ومرٌ 22/10/1330در تاریخ «  ايدا معدني ملاك »تًسط « سفيد شبدر در كادميم

 در حضًر َیات دايران با مًفقیت دفاع شد. عالي ارزشیابی 

 

 عالي  درجٍ ارزشیابیي بيست    02  ومرٌ    10/1330/ 22 تاریخ دفاع

 
 َیات دايران4

 
 امضاء سمت در َیات مرتبٍ علمی وام ي وام خاوًادگی ردیف

 

1 

 

 
 امیر لكسیان دکتر

 
 داوشیار

 
 استاد راَىما

 
 
 

 

2 

 
 غلامحسیه حق ویا کترد

 
 استاد

 
 استاد راَىما

 

 

 

3 

 
 رضا خراساوی کترد

 
 استادیار

 
 مشايراستاد 
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 ییعلیرضا آستارا کترد

 
 داوشیار

 
 مدعًاستاد 
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 طاَریپریسا  کترد

 
 استادیار

 
 مدعًاستاد 

 

 

 
6 

 
 دکتر حجت امامی 

 
 استادیار

 

 
 ومایىدٌ تحصیلات

 تكمیلی

 



 

 

 نامه تعهد

آرثسكَلار در خذة فسفز، رٍي ٍ كبدهين  يّبي خبرخي هيكَریشاًقص ّيف: ًبهِ بىیپب ػٌَاى

 در ضجذر سفيذ

 ؼاٍٍ٘بٜی وٍبٚـق ؼاٍ٘ىؽٜ غبن فّْٛ ـٌشٝ اـٌؽی وبـٌٙبو ؼٚـٜی ؼاٍ٘دٛ لانٔ یٔقؽ٘ ؽایآ ٙدب٘تیا

ی ٔ ٔشقٟؽ بی٘ ضك ٗیغلأطى ؼوشف ٚ بٖیِىك فیأ ؼوشف ـإٞٙب ؽیاوبس ییـإٞٙب سطز ٍٟٔؽی ففؼٚو

ٌْٛ: 

 ِطز زیٔىئِٛ ثٛؼٜ، ٙدب٘تیای فّٕ ٚی فّٕ ٔغبِقبر ضبُِ ٘بٔٝ بٖیدب ٗیا ؼـ ٌؽٜ اـائٝ حی٘شب -

 .فْیٌی ٔ فٟؽٜ ثف وبُٔ عٛـ ثٝ ـا ٔٙؽـج غبِتٔ اِبِز ٚ

 .اوز ٌؽٜ اوشٙبؼ ٘ؾف ٔٛـؼ ٔفخـ ثٝ ٍفیؼ ٔطممبٖی دمٍٟٚٞب حی٘شب اق اوشفبؼٜ غَّٛ ؼـ -

 بی ٔؽـن ٘ٛؿ ریٞ اغؿ ٔٙؾٛـ ثٝی ٍفی ففؼ بی ٙدب٘تیا ـا ٘بٔٝ بٖیدب ٗیا ؼـ ٔٙؽـج ٔغبِت -

 .اوز ٘ىفؼٜ ٓیسىّی ٔفخق ریٞ ثٝ سبوٖٙٛی بقیأش

 ٘بٔٝ، بٖیدب اق ٔىشػفج ٔمبلار.  ؼاـؼ سقّك ٍٟٔؽی ففؼٚو ؼاٍٍ٘بٜ ثٝ اثف ٗیای ٔقٙٛ ٛقضم ٝیوّ -

 غٛاٞؽ زبح ثٝ(  Ferdowsi University of Mashhad) ٍٟٔؽی ففؼٚو ؼاٍٍ٘بٜ ٘بْ ُیؾ

 .ؽیـو

 ؼـ ا٘ؽ ثٛؼٜ ٌؿاـ فیسبث ٘بٔٝ بٖیدبی اِّ حی٘شب آٔؽٖ ؼوز ثٝ ؼـ وٝی اففاؼ سٕبْی ٔقٙٛ ضمٛق -

 .ٌؽ غٛاٞؽ زیـفب ـوبِٝ اق ىشػفجٔ ٔمبلار

 اَِٛ ٚ ضٛاثظ ٝیوّ ٘بٔٝ، بٖیدب ا٘دبْی ثفا آٟ٘بی ثبفشٟب بی ق٘ؽٜ ٔٛخٛؼار اق اوشفبؼٜ غَّٛ ؼـ -

 .اوز ٌؽٜ زیـفب ٔفثٛعٝی اغلال

 

 عیسبـ 

 ؼاٍ٘دٛ أضبء ٚ ٘بْ

 ٍ٘ف ضك ٚ حی٘شب زیٔبِى

 ّافكاـٞب ٘فْ ،یا ب٘ٝیـای ٞب ٘بٔٝثف ٔىشػفج، ٔمبلار) آٖ ففاٚـؼٞبر ٚ اثف ٗیای ٔقٙٛ ضمٛق ٝیو 

 اقی وشج اخبقٜ اغؿ ثؽٖٚ  ٚ ؼاـؼ سقّك ٍٟٔؽی ففؼٚو ؼاٍٍ٘بٜ ثٝ( ٌؽٜ وبغشٝ كاریسدٟ ٚ

 .ىزی٘ ثبِث ٌػُ ثٝی ٚاٌؿاـ لبثُ ؼاٍٍ٘بٜ

 ٜىزی٘ ٔدبق ٔفخـ ؾوف ثؽٖٚ ٘بٔٝ بٖیدب ٗیا حی٘شب ٚ اعلافبر اق اوشفبؼ. 

 



 

 

 چكيذُ

-فٙبِف ٔقؽ٘ی اق غبن ثٝ ٌیبٞبٖ ٔیآـثىىٛلاـ ا٘شمبَ  یـیكاٞبی ٔیىٛیىی اق ٚؽبیف اِّی لبـذ

ـ اـقیبثی ا٘شمبَ ؼفبّٔی ثىیبـ ٟٔٓ آـثىىٛلاـ  یٞبی غبـخی ٔیىٛـیكاؼـ ایٗ قٔیٙٝ دبیً ٞیفثبٌؽ. 

آـثىىٛلاـ ؼـ  یی غبـخی ٔیىٛـیكاٞبثبٌؽ. ثٝ ٔٙؾٛـ ثفـوی وبـایی ٞیفٔی ٞبفٙبِف سٛوظ ایٗ لبـذ

ٞبی آقٔبیٍی سٛوظ غٍبی ٘بیّٛ٘ی ثب ا٘ؽاقٜ ٌّؽاٖ ،ٚ فىفف ثٝ ٌیبٜ ٌجؽـ وفیؽ ٓ، ـٚیا٘شمبَ فٙبِف وبؼٔی

ؼـ لبِت عفش وبٔلا سّبؼفی ثب  . آقٔبیًسمىیٓ ٌؽ٘ؽای ٞیفی ٚ ـیٍٝیىفٚٔشف ثٝ ؼٚ ثػً ٔ 30ٔٙبفؿ 

ٛ٘ٝ فبوشٛـٞبی آقٔبیً ٌبُٔ ؼٚ ٌ ؼـ وٝ سىفاـ ؼـ ٌفایظ ٌّػب٘ٝ اخفا ٌفؼیؽ.( 6×3)آـایً فبوشٛـیُ 

ثؽٖٚ لبـذ ٔیىٛـیكا ٚ ًٌ سفویت اق ٚ  (ٞبی ٌّٛٔٛن ٔٛوٝ ٚ ٌّٛٔٛن ایٙشفاـاؼیىكلبـذلبـذ ٔیىٛـیكا )

 ـٚی ، غبن ٕ٘ٛ٘ٝ ویٌّٛفْ ؼـ ٌفْٔیّی 50 فىفف ،25 وبؼٔیٓ ، 400 ـٚی)ـٚی، وبؼٔیٓ ٚ فىفف فٙبِف 

 ثػً ٌیبٞبٖ ؼـ. ثٛؼ٘ؽ ( ٞیر فّٙف ثؽٖٚ ٌبٞؽ ٚ ٞبغّؾز ٕٞبٖ ثٝ وبؼٔیٓ ٚ ـٚیفىفف ٚ  وبؼٔیٓ، ٚ

ٞبی غبن اضبفٝ ٌؽ٘ؽ. ای ـٌؽ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ ٚ فٙبِف ٔٛـؼ ٘ؾف ؼـ ثػً ٞیفی ٌّؽاٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝـیٍٝ

ؼـِؽ ؽففیز ٍٟ٘ؽاـی آة سٛوظ آة ٔمغف ثٝ ِٛـر ـٚق ؼـ ٔیبٖ  70ٞب ؼـ ضؽ ـعٛثز غبن ٌّؽاٖ

ؿة فّكار ٚ فىفف، ٔطشٛی ، خـٚق ثفؼاٌز ٌؽ٘ؽ ٚ وّٛ٘یكٜ ٌؽٖ ـیٍٝ 90سٙؾیٓ ٌؽ. ٌیبٞبٖ ثقؽ اق 

٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ سیٕبـٞبی ٔیىٛـیكایی خؿة ٌیفی ٌؽ٘ؽ. ٞبی اوشب٘ؽاـؼ ا٘ؽاقٜیٗ غبن ثب ـٚيٌّٛٔبِ

فىفف ٚ ـٚی ؼـ ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ ـیٍٝ ٌیبٞبٖ ـا ؼـ ٔمبیىٝ ثب سیٕبـٞبی غیفٔیىٛـیكایی افكایً ؼاؼ٘ؽ. خؿة 

ٔیىٛـیكای ٞف ؼٚ لبـذ یٍشف اق ـیٍٝ ٌیبٜ ٌجؽـ ثٛؼ. ثفاثف ث ٞفزـٚی ؼـ ا٘ؽاْ ٞٛایی ثٝ عٛـ ٔیبٍ٘یٗ 

ثفاثف  ؼٚـیٍٝ ؼـ  ، أب خؿةـیٍٝ ٌجؽـ وفیؽ ـا افكایً ؼاؼ٘ؽ ٚیٓ ؼـ ا٘ؽاْ ٞٛایی خؿة وبؼٔ آـثىىٛلاـ

ٞبی ٞیفی وٝ فىفف، ـٚی ٚ وبؼٔیٓ ثٝ ثػً٘شبیح ٕٞسٙیٗ ٍ٘بٖ ؼاؼ قٔب٘یثیٍشف اق ا٘ؽاْ ٞٛایی ثٛؼ. 

ٛ٘یكٜ ٌؽٖ ـیٍٝ ٚ سِٛیؽ ٌّٛٔبِیٗ وبًٞ دیؽا وفؼ. ٕٞسٙیٗ ٚخٛؼ یه ٌّؽاٖ افٕبَ ٌؽ٘ؽ، وّ

 .ٌیفی ٌؽٜ ثٝ ـٚي ثفاؼفٛـؼ ٚ وّٛ٘یكٜ ٌؽٖ ـیٍٝ آٌىبـ ٌؽٕٞجىشٍی ٔثجز ثیٗ دفٚسئیٗ ا٘ؽاقٜ

  ٌّٛٔبِیٗ، ، وبؼٔیٓ، ـٚی، فىففٌّٛٔٛن ایٙشفاـاؼیىك، ٌّٛٔٛن ٔٛوٝ: ّبي كليذيٍاصُ



 

 

 تقذیز ٍ تطكز

وٝ ؼـ ِطؾٝ  ِىكیبٖ وٕبَ سمؽیف ٚ سٍىف ـا ؼاـْأیف ؼوشف  خٙبة آلبی ا٘مؽـاق اوشبؼ ٌف٘ػىز 

ثب ٟ٘بیز سٛخٝ ٚ ؼِىٛقی ثٝ ایٙدب٘ت یبـی ـوب٘ؽٜ ٚ ٕٞىبـی لاقْ ـا ٔجؿَٚ ٌیفی ایٗ دمًٚٞ ِطؾٝ ٌىُ

 ؼاٌشٙؽ. 

 ٕب٘یب اق اوبسیؽ ثٝ ٘بْ غبوٍٙبوی ایفاٖ وٝ ؼـ ٔمبْ اوشبؼ ـاٞٙ ضكغلأطىیٗ خٙبة آلبی ؼوشف 

وبسیؽ اـقٌٕٙؽ ؼاٍ٘ىؽٜ غفاوب٘ی اق اـضب ٘بٔٝ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. خٙبة آلبی ؼوشف وٕه ٌبیب٘ی ؼـ دیٍجفؼ ایٗ دبیبٖ

 ٘بٔٝ ایٙدب٘ت ـا یبـی ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ٌیفی ایٗ دبیبٖوٝ ؼـ ٌىُ

ثیٗ وٝ ؼـ ٔفاضُ فّٕی ٚ  ٘یهٝ فٟیٕ٘یب ٚ غب٘ٓ ٟٔٙؽن  ؼا٘ٓ اق غب٘ٓ ؼوشف اوفْ ضلاجلاقْ ٔی

 سٍىف ٚ لؽـؼا٘ی ٕ٘بیٓ.دمًٚٞ وٕه ٕ٘ٛؼ٘ؽ آقٔبیٍٍبٞی ایٗ 

ٔٙؽ ٞبی ایٍبٖ ثٟفٜوٝ ؼـ عی ا٘دبْ ایٗ دمًٚٞ اق وٕهٕٞسٙیٗ وذبن ٚ سٍىف اق سٕبْ فكیكا٘ی 

 وٙٓ.ٖ ـا اق ؼـٌبٜ غؽاٚ٘ؽ آـقٚ ٔیاْ ٚ سٛفیك ـٚق افكٍٚ٘بثٛؼٜ

 

 ثب آـقٚی ٔٛفمیز...

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 تقدیم به

  

 ّبیطبىسيدلسَ ثِ پذر ٍ هبدر ػشیشم ثزاي

 ن ثِ ّوسز خَثن تقذی

 ثِ ّوِ آًبًكِ دٍستطبى دارم... ٍ تقذین

 

 

 ثِ ًبم خذاي سشاٍار پزستص

 آى هْزثبى ثِ رٍسي دادى

 آى ثخطٌذُ ثِ گٌبُ آهزسیذى

 پبدضبُ رٍس ضوبر ٍ قضب ٍ پبداش

 پزستين ٍ ثس ٍ یبري اس تَ خَاّين ٍ ثس...تزا هي
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 اٍل فصل

 هقذهِ

ٚویقی اق  عیفیب ٚ عجیقی ؼـ وغص وفٜ قٔیٗ اوز. ایٗ قیىشٍبٜ ق٘ؽٜ ؾٟف یه دیىفٜ دٛغبن ٔ

، ٞبٞب، لبـذٞبی غبوی، ثبوشفیٞب، وفٌْبُٔ ٌفٜٚ ثكـٌی اق ٕ٘بسؽٞب، دفٚسٛقٚئفٞب، ٔٛئػشّف، خب٘ؽاـاٖ 

ٚ ٔطٛـی ؼـ ی . ٞفیه اق ایٗ ٔٛخٛؼار ٘مٍی اوبوؼاؼٜ اوز ؼـ غٛؼ خبی ـاٞب ٚ آـوئبٞب ویب٘ٛثبوشفی

ؼـ  اق ٚؽبیف ٟٔٓ خب٘ؽاـاٖ غبنیىی . (2011، خب٘ىب ٚ ٕٞىبـاٖ) وٙٙؽغبن ایفب ٔیزفغٝ فٙبِف ؼـ 

ثب ٘یك ٌیبٞبٖ  ثبٌؽ.ٔی اق غبن ثٝ ٌیبٜؼـ اٌىبَ لبثُ اوشفبؼٜ  ٞب ا٘شمبَ فٙبِفسِٛیؽ ٚ فّٕىفؼ اوٛویىشٓ

-وٛغز ٔٛـؼ ٘یبق ثفای ـٌؽ خٕقیز زسِٛیؽ ٚ ـٞبوبقی ٔٛاؼ آِی ٔػشّف ثٝ ٔطیظ ـیكٚوفف، ؼـ ضمیم

اـاٖ ٔٛخٛؼ ؼـغبن ٚ زٙیٗ ـٚاثغی ثیٗ خب٘ؽ ثب ؼلز ؼـ. (2010)آؼِه،  وٙٙؽٞبی ٔیىفٚثی ـا ففاٞٓ ٔی

-ثٝ ٌٛ٘ٝثفؼ. دی  بٖثیٗ ثفغی خٛأـ ٔیىفٚثی ٚ ٌیبٞ ثٝ ٚخٛؼ یه ـاثغٝ ٕٞكیىشی ٘كؼیه سٛاٌٖیبٜ ٔی

ٝ وآٖ ضبَ ثبٌؽ،یٔ ٔٛخٛؼار غبنی ثفا وفثٗ ٖوفؼ ففاٞٓ بٜیٌ فٝیٚؽی ىشیٕٞكای وٝ ؼـ ایٗ 

 .(1998ٚ ٕٞىبـاٖ، ویّٛیب ) ؽٙوٙیٔ ٔٙشمُ بٜیٌ ثٝ غبن اق ـایی غؿا فٙبِف خب٘ؽاـاٖ ٔٛخٛؼ ؼـ غبن 

ؼـ ـٚاثظ ٕٞكیىشی ٔشٙٛؿ ثیٗ ٌیبٜ ٚ ٔٛخٛؼار غبن، ٕٞكیىشی ٔیىٛـیكایی اق إٞیز غبِی ثفغٛـؼاـ 

، وٝ ؼـ ٔیبٖ ٞبی ٔیىٛـیكا ٘مً ؼاـ٘ؽی اق لبـذٕٞكیىشی ا٘ٛاؿ ٔػشّف . ؼـ ایٗ ٘ٛؿ(2002)ثفا٘ؽـر،  اوز

آیٙؽ. ٞبی ایٗ ٌفٜٚ ثٝ ضىبة ٔیسفیٗ لبـذٖسفیٗ ٚ ففاٚأقَٕٛ اق آـثىىٛلاـ ٔیىٛـیكا ٞبیلبـذٞب آٖ

ب ٌٕبـ ٔطؽٚؼی اق ثب ٌیبٞبٖ ٔػشّف سب ضؽی اوز وٝ سٟٙ ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـٚوقز ٕٞكیىشی لبـذ 

 ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـٞبی وٝ ٌكاـي ٌؽٜ لبـذٞىشٙؽ. ثٝ عٛـیٕٞكیىشی ـاثغٝ  فبلؽ زٙیٗ ٌیبٞبٖ
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ٞبی . لبـذ(2000)ـؼیىّف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞبی ٌیبٞبٖ فبِی ٞىشٙؽؼـِؽ ٌٛ٘ٝ 90ٕٞكیىز اخجبـی ثیً اق 

عٛـ ً خؿة فىفف ٚ فٙبِف وٓ ّٔفف ٚ ثٝعٛـ ٔىشمیٓ اق عفیك افكایثٝ ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـ

ؼـ ٘شیدٝ ٌٛ٘ؽ. ٌیبٞبٖ ٔیخت افكایً ـٌؽ ٚ فّٕىفؼ ٔٛ ،ٞبی فیكیىی غبنٔىشمیٓ ثب ثٟجٛؼ ٚیمٌیغیف

یی غؿا فٙبِف ا٘شمبَ وٍبٚـقی ٞبیویىشٓ ؼـ آـثىىٛلاـ یأیىٛـیك لبـذ وبـوفؼٞبی سفیٗاِّی اق یىی

ی غبـخی ٞبفیٞ يٌىشف ثب كایىٛـیٔی ٞبلبـذ(. 2010 ٕٞىبـاٖ، ٚ فؽـٔٗ) ثبٌؽٔی بٞبٖیٌـیٍٝ  ثٝ

 بٜیٌ ثٝ غبن اق فىفف ٔب٘ٙؽ ففقبَیغ ٘ىجشب فٙبِف خؿة ًیافكا ثبفث ٍٝـی دیفأٖٛ غبن ٔطیظ ؼـ غٛؼ

 ؼـیی غؿا ٔٛاؼ وٕجٛؼ ظیٌفا ؼـ(. 2004 خٛـج، ٚ ٛٔٗی٘ ٚ 2011 ٕٞىبـاٖ، ٚ خب٘ىب) ٌٛ٘ؽیٔ كثبٖیٔ

 فٙبِف سطفن ثٝ ٔٙغمٝ ایٗ زٚوق وٝ ؼٞؽٔی ـظ ـیٍٝ فافاع ؼـ غؿایی فٙبِف سػّیٝ ٔٙغمٝ غبن،

 ٝیسػّ ٔٙبعك اق فجٛـ ثبی دّ ٔب٘ٙؽ كایىٛـیٔ ٞبیلبـذی غبـخی ٞبفیٞ. ؼاـؼ ثىشٍی غبن ؼـ غؿایی

 2001 ٕٞىبـاٖ، ٚ بیّٛیو) ٌٛ٘ؽیٔیی غؿا فٙبِف ثٝ بٜیٌی ؼوشفو ًیافكا ثبفث ٍٝ،یـ اعفاف ؼـ فٙبِف

ٞب ٚ ثفغی اوٛویىشٓ ؼـوٝ  یىٛـیكای آـثىىٛلاـٔ لبـذ وبـوفؼٞبیؼیٍف  اق(. 2000 ٕٞىبـاٖ، ٚ ٗیِ ٚ

 ٚ قٚ ٚ 2005 ٕٞىبـاٖ، ٚ ؽیآ٘ؽـ) ثبٌؽیٔ بٜیٌ ثٝ ٗیوٍٙ فٙبِف ا٘شمبَ ،ٞبی آِٛؼٜ ثٝ آٖ اٌبـٜ ٌؽٜغبن

 ٔشفبٚر بٜیٌ ثٝ ٗیوٍٙ فٙبِف ا٘شمبَ ؼـ ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـٞبی ٌفشٝ ٌؽٜ وٝ لبـذ(. 2001 ٕٞىبـاٖ،

 لبـذ ثب بٜیٌی ٞبٍٝیـ ٌؽٖ كٜیوّٛ٘ وٝ ؼـ ثفغی ٔٛاـؼی اٌٛ٘ٝ ثٝ. (2004اؼِٞٛیب، )ٌبئٛـ ٚ  وٙٙؽیٔ فُٕ

 ٚ ٍٞٛ ٚ 2000 ،یىشیوف ٚی ِ)ٞبی ٌیبٞی فٙبِف وٍٙیٗ ؼـ ثبفز وبًٞ ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـ

ـا ثٝ ؼ٘جبَ ؼاٌشٝ  یبٞیٌی ٞبثبفز ؼـ ٗیوٍٙ فٙبِف غّؾز ًیافكا ؼـ ثفغی ٔٛاـؼ ٚ( 1990 ٕٞىبـاٖ،

بًٞ ٞبی ٔیىٛـیكا وجت ووٝ لبـذقٔب٘ی .(2005ٚ آ٘ؽـیؽ ٚ ٕٞىبـاٖ،  2003ٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، ز) اوز

ٔشطفن وفؼٖ فٙبِف ٞبیی لبـذ ثب غیفؼـ ٚالـ ثب ا٘دبْ ٔىب٘یىٓ ،ٌٛ٘ؽغّؾز فٙبِف وٍٙیٗ ؼـ ٌیبٜ ٔی

. (2006ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٛوىٛٚا)خب٘ ؼـ غبن ٌؽٜ اوزوٍٙیٗ ؼـ ٔطیظ غبن ٔٛخت سثجیز قیىشی فٙبِف 

ثٝ ؼ٘جبَ افكایً ؼیٍف سطمیمبر  ٔمبثُ ؼـؼـٌٛؼ. بَ فٙبِف وٍٙیٗ ثٝ ٌیبٜ ٔطؽٚؼ ٔیؼـ ٘شیدٝ ا٘شم

ؼـ ٞبی ٌیبٞی ؼـ ٌیبٞبٖ ٔیىٛـیكایی ففآیٙؽ سثجیز ٌیبٞی سٛوظ لبـذ ثبفزفٙبِف وٍٙیٗ ؼـ غّؾز 
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ىٛـیكا ثب سدٕـ فٙبِف ٔی ٞبیلبـذثٝ ایٗ سفسیت وٝ  .(2004)ٌبئٛـ ٚ اؼِٞٛیب،  ٔغفش ٌؽٜ اوزؼاغُ ٌیبٜ 

)خٛ٘ف ٚ ِیٛاَ،  ا٘ؽٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ٌؽِٜف ثٝ ثػًٌیبٜ ٔب٘ـ اق ا٘شمبَ فٙب ایوٍٙیٗ ؼـ ثػً ـیٍٝ

ؼـ ا٘شمبَ فٙبِف وٍٙیٗ ثٝ ٌیبٜ ؼـ  ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـسٛاٖ ٌفز ـفشبـ لبـذ ثٙبثفایٗ ٔی .(1997

 ثبٌؽ. ای ٔشفبٚر ٔیٔمبیىٝ ثب فٙبِف ضفٚـی سب ا٘ؽاقٜ

ایٗ سطمیك ؼـ ؼـ ا٘مبَ فٙبِف ٔػشّف ثٝ ٌیبٜ،  ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـ ٞبیلبـذ٘مً ثب سٛخٝ ثٝ 

ٔىئَٛ اِّی خؿة وٝ ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـسف ثٝ ثفـوی ثػٍی اق وبغشبـ لبـذ وقی ٌؽٜ ثب ٍ٘بٞی ؼلیك

-ثفـوی ٘مً ٞیف ٞؽفثب ٔغبِقٝ ضبضف دفؼاغشٝ ٌٛؼ. ثٙبثفایٗ  ،ٚ ا٘شمبَ فٙبِف اق غبن ثٝ ٌیبٜ ٞىشٙؽ

ىفف ؼـ ٌیبٜ ٌجؽـ وفیؽ ا٘دبْ ؼـ ا٘شمبَ فٙبِف وبؼٔیٓ، ـٚی ٚ ف ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـٞبی غبـخی لبـذ 

اق ٔطیظ ـٌؽ ـیٍٝ ٌیبٜ  ٞبی لبـذٔطیظ ـٌؽ ٞیف ای ٘ٛثٝ وبـٌیفی ایؽٜ. ثفای ایٗ ٔٙؾٛـ ثب ٌؽ

ٛ٘ی ٔػِّٛی ا٘دبْ ٌففز. ٔكیز بیّ. فُٕ خؽاوبقی ایٗ ؼٚ ٔطیظ ثب اوشفبؼٜ اق غٍبی ٘سفىیه ٌؽ٘ؽ

-ٔیىٛـیكا لبؼـ ثٝ فجٛـ اق ایٗ غٍب ٞىشٙؽ، ضبَ آٖٞبی لبـذ اوشفبؼٜ اق ایٗ غٍب ثٝ ِٛـسی اوز وٝ ٞیف

. (2005)ِی ٚ خٛـج،  ق غٍبی ٔؿوٛـ فجٛـ وٙٙؽسٛا٘ٙؽ ابٜ ثب سٛخٝ ثٝ لغفی وٝ ؼاـ٘ؽ ٕ٘یٞبی ٌیوٝ ـیٍٝ

ثٛط ثٝ ـٌؽ ٝ ٔفثٝ ثػٍی اق ٔطیظ وٍز و ـٚی ٚ فىفف، وبؼٔیٓ ؼـ ایٗ ٔغبِقٝ ثب افٕبَ وٝ فّٙف

 ثٝ ٌیبٜ ٞبی غبـخی ؼـ ا٘شمبَ فٙبِف وبؼٔیٓ، ـٚی ٚ فىففاوز، ٘مً ٞیفٔیىٛـیكا ٞبی لبـذ ٞیف

ؼـ ایٗ ٕٞسٙیٗ ثب خؽاوبقی ٔطیظ ـیكٚوفف اق ٔطیظ ٔیىٛوفف لفاـ ٌففز.  ٌجؽـ وفیؽ ٔٛـؼ ثفـوی

ؼـ ٌی ٌیفی ٌّیىٛدفٚسئیٙی ثٝ ٘بْ ٌّٛٔبِیٗ دفؼاغشٝ ٌٛؼ. ثٝ سبقٜیك أىب٘ی ففاٞٓ ٌؽ وٝ ثٝ ا٘ؽاقسطم

 ٚ ٌٛؼؼـ غبن سِٛیؽ ٔی ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـٞبی اق لبـذایٗ ٌّیىٛدفٚسئیٗ وٝ ثبثز ٌؽٜ سطمیمبر 

ؼـ غبن ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـٞبی ٖ ٌبغّی ثیٌٛیٕیبیی اق ضضٛـ لبـذسٛا٘ؽ ثٝ فٙٛأی

 . (2006ٕٞىبـاٖ، )ـقیف ٚ  ٌٛؼ
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  دٍم فصل

 ثزرسي هٌبثغ

 شایكَريه 2-1

 لبـذی ٔقٙ ثٝ 2ىهیٔبی ٛ٘ب٘ی وّٕٝ ؼٚ اق ٚ ثبٌؽیٔ ٍٝیـ لبـذی ٔقٙ ثٝی اؼث ٘ؾف اق 1كایىٛـیٔ ٚالٜ

، 1855 وبَ ؼـ ثبـ ٗیاِٚی ثفا وّٕٝ ٗیا. (2001)ففایجفي،  اوز ٌؽٜ ٌففشٝ ٍٝیـی ٔقٙ ثٝ 3كٚیـ ٚ

 ثٝ لبـذ ٚ بٜیٌی ٞبٍٝیـ ٗیثی ىشیٕٞك ـاثغٝ فیسِٛی ثفا ٘هففا ٘بْ ثٝی بٞیٌ ىزیدبسِٛٛل هی ظسٛو

 لبـذ وٝآٖ ضبَ ثبٌؽ،یٔ لبـذی ثفا وفثٗ وفؼٖ ففاٞٓ بٜیٌ فٝیٚؽی ىشیٕٞك ٗیا ؼـ. ٌؽ ٌففشٝ وبـ

ی ىشیٕٞك ـاثغٝ ٗیزٙ ـؼ .(1998)ویّٛیب ٚ ٕٞىبـاٖ،  وٙؽیٔ ٔٙشمُ بٜیٌ ثٝ غبن اق ـایی غؿا فٙبِف

 اوز ثفغٛـؼاـی غبِ زیإٞ اق 6ٔٙبوت لبـذ ٚخٛؼ ٚ 5یىیاوِٛٛل ىشٍبٜیق هی ،4كثبٖیٔ بٜیٌ هی ٚخٛؼ

 .(2004)ثفا٘ؽـر، 
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3
 Rhizo 

4
 Phytobiont 
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 Mycobiont 
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 شایكَريه اًَاع 2-1-1

)ثفا٘ؽـر،  ثبٌؽیٔی لبـز ٔػشّفی وبغشبـٞب ٚخٛؼ كایىٛـیٔ ا٘ٛاؿی ثٙؽٌفٜٚ ؼـی اِّ فبُٔ

 ،2آـثىىٛلاـ ،1كایىٛـیاوشٛٔی اِّ ٌفٜٚ 5 ثٝ كایىٛـیٔٞبی لبـذ ٔػشّف اؿا٘ٛثف ایٗ اوبن  .(1996

 ا٘ٛاؿ ٗیث ؼـ. (2000فب٘شٝ ٚ دفٚسٛ، )ثٗ ٌٛ٘ؽیٔ ٓیسمى 5كایىٛـیاوشٛا٘ؽٚٔ ٚ 4ؽاوئٛنیاـو ،3ىبوئٛنیاـ

 ٔب٘ٙؽ فیٞ ٌجىٝ دبؼیا ٚ ٍٝیـی ٞبوَّٛ ٗیث ؼـ فیٞ ضضٛـ كایىٛـیاوشٛٔ ٌفٜٚی اِّ ٍٔػّٝ ٞبٌفٜٚ

 سٛوظ ٌؽٜ ُیسٍىی وبغشبـٞب كایىٛـیٔ ا٘ٛاؿ ٍفیؼ ؼـ. (2002)ثفا٘ؽـر،  اوز ًٙیٞبـس ٌجىٝ ٘بْ ثٝ

ٞبیی غیف ٜٚثٝ ٌف وٝیعٛـثٝ. (2002)ثفا٘ؽـر،  وٙٙؽ ٘فٛؾ بٜیٌ ٍٝیـی ٞبوَّٛ ؼـٖٚ ؼـ سٛا٘ٙؽیٔ لبـذ

 آـثىىٛلاـی كایىٛـیٔی ٞبلبـذ كایـىٛیا٘ؽٚٔ ا٘ٛاؿ ٗیث ؼـ. ٌٛؼیٔ اسلاق 6كایىٛـیا٘ؽٚٔ ٚالٜ اق اوشٛٔیىٛـیكا

 ٔب٘ٙؽ ؼـغز وبغشبـ هی دبؼیا ٔیىٛـیكای آـثىىٛلاـی ٞبلبـذ ٟٔٓی مٌیٚ. ثفغٛـؼاـ٘ؽی بؼیق ٌىشفي اق

ی ٞبلبـذ ٞفزٙؽ. (1996)ثفا٘ؽـر،  ثبٌؽیٔ كثبٖیٔ بٜیٌ ٍٝیـی ٞبوَّٛ ؼـٖٚ ؼـ آـثىىَٛ ٘بْ ثٝ

 ٍفیؼ اق. ثبٌٙؽیٔ كی٘ ىَٛیكیٚ ٚ اوذٛـ ف،یٞ ٔثُی ٍفیؼی ٞبوبغشبـ دبؼیا ثٝ لبؼـ آـثىىٛلاـی كایىٛـیٔ

  ؽیٔٙٛسفٚدٛ ٚ ـثیٛسٛیؽآ ؽ،یىٛیاـ ٔػشّف ٘ٛؿ وٝ بٌُٔ غٛؼ وٝ ٞىشٙؽ ٞبىبوئٛنیاـ ،كایىٛـیا٘ؽٚٔ ا٘ٛاؿ

)ِٔٛیٙب ٚ  اوز ٌؽٜ ؽٜیؼ ٍٝیـی ٞبوَّٛ ؼـٖٚ ثٝ ٞب ىٝیـ ٘فٛؾ كی٘ ىبوئٛنیاـ ٌفٜٚ ؼـ.  ٌٛؼیٔ

 ٌجىٝ دبؼیا ٚ غلاف شٌٗؼا ُیؼِ ثٝ ؽٞبیدٛٔٙٛسفٚ ٚ ؽٞبیـثیٛسٛآ ٘ٛؿ وٝ ٗیا ٗیث ؼـ. (1992ٕٞىبـاٖ، 

 ٍفیؼ ٌفٜٚ. (2002)ثفا٘ؽـر،  ا٘ؽوفؼٜ ؽاید كایىٛـیاوشٛٔ ٌفٜٚ ثٝ كی٘ی ا٘ؽو ٌجبٞز ًٙیٞبـس

 بٜیٌ ٍٝیـی ٞبوَّٛ ؼـ ُیوٛ ٘بْ ثٝ ٔب٘ٙؽ ولافی وبغشبـٞب ُیسٍى ثٝ لبؼـ وٝ ،ٞىشٙؽ ٞبؽاوئٛنیاـو

 ٘بْ ثٝ ٚاوظ ضؽی كایىٛـیٔ هی ٚخٛؼ ٕٞسٙیٗ ٔطممبٖ .(2005)دفوىبر ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌٙؽیٔ

 ٍٝیـی دٛوشی ٞبوَّٛ ؼـٖٚ ؼـ ًٙیٞبـس ٌجىٝؼـ ایٗ ٌفٜٚ  وٝ ا٘ؽوفؼٜ ثبثز كی٘ ـا كایىٛـی٘ؽٚٔااوشٛ
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2
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3
 Ericaceous 

4
 Orchidaceous 

5
 Ectoendomycorrhiza 

6
 Endomycorrhiza 


