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ِ   ، وِ غتّبیی اگسٍُّب دز ثٌدی لساز دادى دادُخَؾِ چىیدُ: ی خبقری  اػهبی ّرس گرسٍُ اش شاٍیر

ّبی ّبی دزٍى خَؾًِد، ثًَزیىِ ؾجبّت دزٍى ّس خَؾِ حداوخس ٍ ؾجبّت ثیي دادُؾجیِ یىدیگس

. ثدٍى ًبظس اغت وِ اش لجل ّیچ داًؿی دزثربزُ  ثٌدی فسآیٌد یبدگیسی خَؾِ هتفبٍت، حدالل ثبؾد

ّبی زٍؼتَاى آًْب زا ثِ هیثٌدی ٍرَد دازد وِ ّبی شیبدی ثسای خَؾِزٍؼّب ًدازد. دادُثسچػت 

ردیردی ثرِ ًربم     اثتىربزی . دز ایي پبیبى ًبهِ اش الگَزیتن فساتمػین وسدٍ غلػلِ هساتجی افساشثٌدی 

ایي دز ثٌدی اغتفبدُ ؾدُ اغت.، ثسای خَؾِِ اش يجیؼت رٌگل الْبم گسفتِ ؾدُالگَزیتن رٌگل و

ؾد ٍ ًتبیذ اًزبم ّبی هحلی، تغییساتی دز لػوت داًِ پساوٌی هحلی ثْیٌِاش  ثسای زّبیی ،الگَزیتن

هَزد آشهربیؽ لرساز    دادُهزوَػِ زٍی دٍ غسی  زا زٍؼ ازائِ ؾدُ ،ازشیبثیثسای  خَثی ثدغت آهد.

اغرترساد   ّبی حمیمری ّبی اغتبًدازد ٍ غسی دٍم ؾبهل هزوَػِ دادُؾبهل دادُ . غسی اٍلدادین

ای ًظیس بی ؾٌبختِ ؾدُّزٍؼّوچٌیي اش  .اغت ،ی دٍاز هىبًیىیّبرْت ػیت یبثی غیػتنؾدُ 

ثسای همبیػِ ًتبیذ ثدغت آهدُ اغتفبدُ ؾردُ   GA ،PSO ،ACO ،CAS_C  ٍK-means ّبیزٍؼ

زا  ّرب خَؾِدزٍى ووتسیي همداز هزوَع هزرٍز فبقلِ  اغتبًدازدّبی ایي الگَزیتن ثسای دادُاغت. 

 ثساثررس wine دز، 0.001اًحررسام هؼیرربز  ثررب 96.6557 ثساثررس irisدادُ دز  ایرري همررداز .ثدغررت آٍزد

ثرب اًحرسام هؼیربز     210.5340ثساثس  Glass ّبیدز دادٍُ  5.3474ثب اًحسام هؼیبز  16292.4100

ي وٌد. ّوچٌری تَلید هیزا  هًلَثی ب، زٍؼ فَق ًتیزِّوِ دز همبیػِ ثب دیگس زٍؼاغت  1.8029

ػلاٍُ ثس . افصایؽ پیدا وسدُ اغتّب ٍ فبقلِ ثیسٍى خَؾِ وبّؽّب فبقلِ دزٍى خَؾِایي زٍؼ دز 

 .ّب دازدتسی ًػجت ثِ دیگس زٍؼثٌدی پبییيایي زٍؼ فَق دزقد خًبی خَؾِ
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 همدهِ 1-1

ِ ّب( دزٍى گسٍُّب یب ثسداز ٍیطگیدادُثٌدی ثدٍى ًبظس الگَّب )هؿبّدات، دغتِ، 1ثٌدیخَؾِ ّرب(  ّب )خَؾر

ّب ثسای ٍزٍد ثِ آل تسیي هىبًیصمیىی اش ایدُثٌدی خَؾِّب، ثب تَرِ ثِ زؾد زٍش افصٍى دادُ ُ>. اهسٍش1اغت =

ثٌردی  خَؾِدلیل اّویت وٌد. زا اهىبى پریس هی ّبتؿریف غبختبز دادُ وِ اچسّب اغت دًیبی ػظین دادُ

ترَاى  هی دّد.یه دید ولی ٍ غسیغ اش یه هزوَػِ ثصزگی اش اغٌبد زا دز اختیبز وبزثس لساز هیوِ  ایي اغت

ِ لساز دادى دادُثٌدی زا ثِ ایي قَزت تؼسیف وسد وِ خَؾِثٌدی خَؾِ ّرب اغرت ثًَزیىرِ    ّب دزٍى خَؾر

ّبی دیگس ووتسیي خَؾِ ّبیّبیی وِ دز یه خَؾِ لساز دازًد ثیؿتسیي ؾجبّت زا ثب یىدیگس ٍ ثب دادُدادُ

 .داؾتِ ثبؾٌدؾجبّت زا 

 ؾسح هػئلِ 1-2

ثٌردی،  ّب اغت. ثحج اقلی خَؾِثٌدی زٍؾی ؾٌبختِ ؾدُ ثسای دزیبفت هفبّین پٌْبى دز هتي دادُخَؾِ

ّب وِ خَؾِ ًبهیدُ . ّس ودام اش ایي گسٍُثبؾٌدّبیی اش ػٌبقس اغت وِ ؾجیِ یىدیگس ّب ثِ گسٍُُتمػین داد

 ّب هتفبٍتٌد.ل ػٌبقسی اغت وِ ثب یىدیگس ؾجبّت دازًد ٍ ثب ػٌبقس غبیس گسٍُؾبه ،ؾَدهی

اًد. ثرِ  ثٌدی ًؿدُّب داًػت وِ دغتِای اش دادُتَاى، یبفتي غبختبزی دز هزوَػِثٌدی زا هیخَؾِ

ِ   ّب دز گسٍُثیبى دیگس لساز دادى دادُ  ،خبقری ؾرجیِ یىدیگسًرد    یّبیی اغت وِ اػهبی ّرس گرسٍُ اش شاٍیر

ّبی هتفربٍت حردالل ثبؾرد.    ّبی دزٍى خَؾِثًَزیىِ ؾجبّت دزٍى ّس خَؾِ حداوخس ٍ ؾجبّت ثیي دادُ

ٍ غلػلِ  افساشثٌدیّبی زٍؼتَاى آًْب زا ثِ دٍ دغتِ هیّبی شیبدی ٍرَد دازد وِ ثسای اًزبم ایي وبز زٍؼ

ل ؾردُ، ورِ ّردم آى پیردا     تجدیثٌدی ثِ یه هػئلِ ثْیٌِ غبشی اهسٍشُ هػئلِ خَؾِ تمػین وسد.هساتجی 

ّربی  اش الگرَزیتن  ترَاى زٍ هری ّب حدالل ؾَد. اش ایيوسدى هساوصی اغت وِ هزوَع فبقلِ آًْب ثب دیگس دادُ
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ِ    ی ّدم ایي الگَزیتنثِ ػجبزت ؛وسداغتفبدُ  ىثسای حل آ 1اثتىبزیفسا ّرب اغرت    ّب پیدا ورسدى هساورص خَؾر

 َد.ّب حدالل ؾ ثًَزی وِ فبقلِ آًْب اش دیگس دادُ

ردیدی ثِ ًبم الگَزیتن رٌگل  اثتىبزیالگَزیتن فسااش  ،ثٌدی هػئلِ خَؾِحل دز ایي پبیبى ًبهِ ثسای 

اغت. ثسای ثسزغی وبزایی الگَزیتن ازائِ ؾدُ اش دٍ غرسی هزوَػرِ دادُ ورِ اٍلری هزوَػرِ       اغتفبدُ ؾدُ

ّربی دٍاز   یربثی غیػرتن   یرت ثرسای ػ  اغترساد ؾردُ ّبی حمیمی  ٍ دیگسی هزوَػِ دادُّبی اغتبًدازد دادُ

 .اغتفبدُ ؾدُ اغت هىبًیىی

 غبختبز پبیبى ًبهِ 1-3

ثٌدی تَنیح ای لاشم ثسای خَؾِثٌدی ٍ هفبّین پبیِدز فكل دٍم، هػبئل هسثَو ثِ خَؾِ ،دز اداهِ هجحج

ثٌدی چیػرت ٍ چرِ وبزثسدّربیی دازد،    ثٌدی ٍ ایٌىِ خَؾِ. دز اثتدا دز هَزد هفَْم خَؾِدادُ ؾدُ اغت

ِ ؛ غپع تفبٍت آى ثب يجمِازئِ ؾدُیح هرتكسی تَن ثٌردی ٍ هساحرل اًزربم آى    ثٌدی ذوس ٍ اّدام خَؾر

ِ  ّبی شیربدی ٍررَد دازد  زٍؼ ثٌدیخَؾِ ثسای . دادُ ؾدُ اغتؾسح  ثرِ دٍ دغرتِ   آًْرب زا  ترَاى  هری  ور

ًد وِ دز اداهرِ  ٍ هؼبیجی داز یبّب هصاّبی افساشثٌدی ٍ غلػلِ هساتجی تمػین ًوَد؛ ّس یه اش ایي زٍؼزٍؼ

ّربی شیربدی ازائرِ ؾردُ     ثٌدی الگرَزیتن . ثسای اًزبم خَؾِی هرتكسی ثِ آًْب ؾدُ اغت. م اؾبزُفكل دٍ

ثؼرد اش ایٌىرِ   ّرب خرَاّین داؾرت.    اؾبزُ وَتبّی ثِ ثسخی اش ایري الگرَزیتن   ایي فكل> وِ دز اداهِ 5اغت=

ثٌدی اًزبم ؾدُ زا ازشیبثی وسد، تؼردادی اش  خَؾِثٌدی اًزبم ؾد هؼیبزّبیی هَزد ًیبش اغت تب ثتَاى خَؾِ

 .آٍزدُ ؾدُ اغتدٍم فكل  اًتْبیایي هؼیبزّب دز 

ّربیی ورِ ثرِ    زٍؼثٌدی افساشثٌدی اغرت؛  ثٌدی، خَؾِّبی خَؾِّوبًًَز وِ ذوس ؾد یىی اش زٍؼ

ٍ  ولاغریه ّربی  ؾرَد، زٍؼ دٌّد خَد ثِ دٍ دغرتِ تمػرن هری   اًزبم هیزا ثٌدی قَزت افساشثٌدی خَؾِ

ثِ هًبلؼِ  riز فكل غَموِ د دّبی ثػیبزی ٍرَد دازّب الگَزیتنّس دٍ ایي زٍؼثسای ّبی فسااثتىبزی. زٍؼ

                                                 
1 heu 
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 فكل اٍل: همدهِ

 

 .پسداختخَاّین  آًْبتؼدادی اش  ٍ ثسزغی

ّوبًٌرد دیگرس   ًیرص  ؛ ایري الگرَزیتن   ثبؾدهیالگَزیتن رٌگل  ای ردیدّبی فساهىبؾفِیىی اش الگَزیتن

یتن رٌگرل  ثِ الگَز اروبلیفكل چْبزم ًگبُ  اثتدای دز .اغتثس روؼیت  تٌیهج ای ّبی فساهىبؾفِ الگَزیتن

. دادیرن هرَزد ثسزغری لرساز     (FAC) ثٌردی خَؾِ دز هػئلِزا ثىبز گیسی ایي الگَزیتن  ٍ غپع ًحَُ دازین

ّبیی وِ ثسای ازشیبثی ایي الگَزیتن اغتفبدُ ؾردُ، ؾربهل دٍ غرسی دادُ اغرت، ورِ غرسی اٍل ؾربهل        دادُ

ّربی دٍاز  ثبؾرد ورِ ثرسای ػیرت یربثی غیػرتن      ّبی حمیمی هیاغتبًدازد ٍ غسی دٍم ؾبهل دادُ ّبیدادُ

دز رداٍل رداگبًِ زا ٍ ًتبیذ آًْب  اینزا هؼسفی وسدُّب دادُایي دز اداهِ فكل چْبزم  اًد.هىبًیىی تَلید ؾدُ

  .ینآٍزد

   ِ ّ    گیرسی ولری اش زٍؼ  دز ًْبیت دز فكل پرٌزن یره ًتیزر ین داؾرت ٍ دز ًْبیرت   ازائرِ ؾردُ خرَا

  .دادینازائِ  ّبیی زا ثسای وبزّبی آتیوبززاُ



 

 

 

 فصل دوم: 2

 بررسی مفاهیم و الگىهای اولیً 
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 همدهِ 2-1

ثسای اغتفبدُ اش آًْب ثِ اثصازّبی وؿف داًؽ ًیبش دازیرن.   وِ ّب زٍثسٍ ّػتیناهسٍشُ ثب حزن ػظیوی اش دادُ

ثرسای   .گیرسد حلیل دادُ ٍ وؿف داًؽ هَزد اغتفبدُ لساز هری دز ت ،وبٍی ثِ ػٌَاى یه تَاًبیی پیؿسفتِدادُ

 .گیسًرد هَزد اغتفبدُ لرساز هری  ّدم خبقی اثسای  اش آًْب ّبی هتؼددی ٍرَد دازد وِ ّس یه زٍؼوبز  ایي

 ثٌدی اغت وِ وبزثسد ثػیبزی دز وؿف داًؽ دازد.وبٍی، خَؾِّبی دادُیىی اش هْوتسیي زٍؼ

 ثٌدیخَؾِ 2-2

ّبی هلوَظ اغت. دز حبلت پبیرِ،  ّب دز دغتِثٌدی آى، گسٍُّبای دزن ٍ یبدگیسی دادُیىی اش هساحل پبیِ

ایي دز غیس  ،ًبظس، ثب ّب زا دز اختیبز داؾتِ ثبؾٌدثٌدی دادُ، اگس ايلاػبتی دزثبزُ گسٍُ دادُّبی گسٍُغیػتن

ثبؾد ٍ فسآیٌد هی ًبظس ىّبی یبدگیسی ثدٍثٌدی یىی اش ؾبخِ>. خَؾ6ِؾًَد=ثدٍى ًبظس ًبهیدُ هی قَزت

وٌرد؛ ورِ ثرِ    ّبیی وِ اػهبی آى هؿبثِ یىدیگس ّػتٌد، تمػین هیخَدوبزی اغت وِ ًوًَِ ّب زا ثِ دغتِ

 ؾَد.گفتِ هی ّب خَؾِایي دغتِ

 ثٌدیتؼسیف خَؾِ 2-2-1

وِ هؼوَلا ثسدازّبیی دز فهبی  ّبی دادُثٌدی ثدٍى ًظبزت اغت وِ هزوَػِثٌدی یه تىٌیه دغتِخَؾِ

 وٌرد زا ثساغبظ یه هؼیبز ؾجبّت یب ػدم ؾجبّت ثِ تؼداد هؿركی خَؾِ تمػرین هری   د ثؼدی ّػتٌدچٌ

ثٌبثسایي خَؾِ هزوَػِ ای اش اؾیبء اغت وِ دز آى اؾیبء ثب یىدیگس هؿبثِ ثَدُ ٍ ثب اؾریبء هَررَد دز    >؛7=

ًظرس گسفرت؛ هرخلا    ترَاى هؼیبزّربی هرتلفری دز    ّبی دیگس غیس هؿبثِ ّػتٌد. ثسای هؿبثِ ثَدى هری خَؾِ

ثِ ثٌدی هَزد اغتفبدُ لساز داد ٍ اؾیبئی وِ ثِ یىدیگس ًصدیىتس ّػتٌد زا تَاى هؼیبز فبقلِ زا ثسای خَؾِهی

ِ  ثٌدی، خَؾِیه خَؾِ دز ًظس گسفت وِ ثِ ایي ًَع خَؾِ ػٌَاى ثرِ  گَیٌرد.  هری  3ثٌدی هجتٌی ثرس فبقرل

ّبی ٍزٍدی دز غوت چپ ثِ چْبز خَؾِ هؿبثِ ؾىل غوت زاغت تمػین ًوًَِ 1-2 ؾىل هخبل دز  ػٌَاى

                                                 
3
Distance-based Clustering 
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 دٍم: ثسزغی هفبّین ٍ الگَّبی اٍلیِفكل 
 

ای ٍرَد ًدازد ورِ  ّب تؼلك دازد ٍ ًوًَِّبی ٍزٍدی ثِ یىی اش خَؾِؾًَد. دز ایي هخبل ّس یه اش ًوًَِهی

 هتؼلك ثِ ثیؽ اش یه خَؾِ ثبؾد.

 

 =>ّبی اٍلیٌِدی ًوًَِث: خَؾ1ِ-2 ؾىل 

 

ػرددی تروریي شد، لررا هؼیربز ؾرجبّت دیگرس، ؾرجبّت         ثِ قَزتّب زا ًوی تَاى ٍلی ثسخی ؾجبّت

هفَْهی، ثٌدی خَؾِدز ؾَد. ثٌدی هفَْهی گفتِ هیثٌدی، خَؾِهفَْهی ًبم دازد وِ ثِ ایي ًَع اش خَؾِ

ِ ثب یىدیگس ثِ ػٌَاى گسٍّی اش اؾیب و ّبؾِاش اؾیبء ثب ؾجبّت ػددی ًیػتٌد، ثلىِ خَ تٌْب گسٍّی ّبخَؾِ

ِ  ؾرَد تَلیرد هری   خَؾِدز ٍالغ تٌْب تؼدادی  دٌّد، ّػتٌد؛یه هفَْم زا ًؿبى هی هفربّین هرستجى زا    ور

ای اش قفبت ثسخی اؾیبء )یه شثبى تَقیف ثرسای  هب ثِ هزوَػِ ،ثٌدی هفَْهیوٌد. ثسای خَؾِیتَقیف ه

ثٌردی  تمػرین  ،ثٌدی ًیبش دازین. ّردم ٍ یه هؼیبز ویفیت خَؾِّبی چٌیي اؾیبیی( خَؾِهؿرف وسدى 

صیون ؾَد ٍ دز ػیي حبل تَقیفبت ػوَهی اش ای اغت وِ هؼیبز ویفیت هبوِ گًَِّب ثخَؾِوسدى اؾیبء دز 

ثب ثسزغری ٍ دلرت ثرِ     خَؾِ،هفَْهی خكَقیبت  ّبیخَؾِتَرِ ؾَد وِ دز  ؼییي وٌد.تزا  ّبخَؾِایي 

ِ       ثِ ٍرَد هی ّب،َؾِخفسآیٌد هؿرف وسدى  ٍ  آیرد. ایري یره تفربٍت اقرلی ثریي خَؾر  ثٌردی هفْرَهی 

ِ ثٌدی هجتٌی ثس فبقلِ اغت. دز زٍؼ خَؾِخَؾِ هًربثك ثرب یره هؼیربز      ّرب ثٌدی هجتٌی ثس فبقلِ، خَؾر

. دز وٌدزا همبیػِ هی ؾًَد. ایي هؼیبز ؾجبّت یه تبثغ اغت وِ فمى خكَقیبت اؾیبءؾجبّت هؿرف هی

 ؾَد.ثٌدی هفَْهی ثِ ؾسح یب تَقیف ّن تَرِ هیؾِدز خَ ،همبثل
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 ثٌدیوبزثسدّبی خَؾِ 2-2-2

ّبی یبدگیسی ثدٍى ًظبزت داًػت وِ دز هرَازد ثػریبزی   تَاى یىی اش هْوتسیي شیس گسٍُثٌدی زا هیخَؾِ

 وٌرد ّبی يجمِ ثٌدی ايلاػبت ثبشی هیثٌدی، ًمؽ حیبتی دز زٍؼ>. ثِ ػجبزت دیگس خَؾ8ِ= وبزثسد دازد

 ػجبزتٌد اش:ّب ی اش ایي ًوًَِثسخ

      ،دز شهیٌِ هٌْدغی )هبًٌد هٌْدغی ثسق، هٌْدغی وبهپیَتس، یربدگیسی هبؾریي، ّرَؼ هكرٌَػی

 تؿریف الگَ ٍ هٌْدغی هىبًیه( وبزثسدّبیی هبًٌد:

 ّبی هَرَد: وؿف ايلاػبت ٍ غبختبز ردید اش داد4ُدادُ وبٍی 

 گی، زد تمػین وسدى گفتبز ثس حػت : دز غبخت وتبة ود اش ثسدازّبی ٍیط5تؿریف گفتبز

 گَیٌدگبى آى ٍ یب فؿسدُ غبشی گفتبز

 ایثٌدی تكبٍیس پصؾىی ٍ یب هبَّازُ: تمػین6تمػین ثٌدی تكبٍیس 

 ( ٍةwwwِدغت :)ِّب ٍ ...ثٌدی هؿتسیبى ثِ غبیتثٌدی اغٌبد ٍ یب دغت 

 ِزٍاى ؾٌبغری   ّبی ضًتیه، شیػت ؾٌبغی، هیىسٍة ؾٌبغی، فػریل ؾٌبغری،  ػلَم پصؾىی )ؾبخ

 ثبلیٌی، آغیت ؾٌبغی( هبًٌد:

 ّبی آًْبثٌدی حیَاًبت ٍ گیبّبى اش زٍی ٍیطگیدغتِ :شیػت ؾٌبغی 

 ًَِػلَم شهیي ؾٌبغی )رغسافیب، شهیي ؾٌبغی، ًمؿِ ثسدازی اش شهیي( ثِ ػٌَاى ًو 

 ّب ثساغبظ ًَع ٍ هَلؼیت رغسافیبیی آًْبثٌدی خبًِ: دغت7ًِمؿِ ثسدازی ؾْسی 

 تؿریف هٌبيك حبدحِ خیص ثساغبظ هؿبّدات لجلی8صلِ ًگبزیهًبلؼبت شل : 

    ػلَم ارتوبػی )ربهؼِ ؾٌبغی، زٍاى ؾٌبغی، تبزیخ، آهَشؼ ٍ پسٍزؼ( وِ دز ایي زاغتب ثرِ هرَازد

                                                 
4 Data mining 
5 Speech Recognition 
6 Image Segmentation 
7 City-Planning 
8 Earthquake studies 
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 تَاى اؾبزُ وسد:شیس هی

 ِثٌدی وتبثْبوتبثدازی: دغت 

      ي هیرصاى  ثیوِ: تؿریف افساد هتملت، تؿریف افسادی ورِ ثیورِ هَترَز دازًرد ٍ ثیؿرتسی

 اًد.دزخَاغت اش ثیوِ زا ًیص دز غبل هؿركی داؾتِ

 :التكبد )ثبشازیبثی، تزبزت( ثِ ػٌَاى هخبل 

 9دز ثبشازیبثی
ّبیی ثرس حػرت زفتبزّرب ٍ ًیبشّربی آًْرب اش      ّب ثِ دغتِثٌدی هؿتسیدغتِ :

 ّب ٍ آخسیي خسیدّبی آًْبيسیك هزوَػِ شیبدی اش ٍیطگی

 ثٌدیثٌدی ثب يجمِتفبٍت خَؾِ 2-2-3

ؾَد. دز ثػیبزی اش ثٌدی اغتفبدُ هیٍ خَؾِ 10ثٌدیدٍ ٍاضُ يجمِاش ّبی هرتلف دز گسٍُ دادُثسای تمػین 

. اهب ثِ ایي ًمًِ ثبید تَرِ داؾت وِ اگس چِ دز ّرس دٍ  ؾَدثِ ربی یىدیگس ثىبز ثسدُ هیهَازد ایي دٍ ٍاضُ 

ٍلری   لرساز دّرین،  دز چٌردیي گرسٍُ    ،ّربی آًْرب  ثساغربظ ؾرجبّت  زا  ّرب دادُ آى ّػتین وِزٍؼ ثِ دًجبل 

اًرد ٍلری دز   ّبی ٍزٍدی ثسچػت گرازی ؾردُ ثٌدی ًوًَِ. دز يجمِثٌدی هتفبٍت اغتثٌدی ثب خَؾِيجمِ

ِ خَؾِ ّربی  ثبؾرٌد ٍ دز ٍالرغ ثرب اغرتفبدُ اش زٍؼ    ّربی ٍزٍدی دازای ثرس چػرت اٍلیرِ ًوری     ثٌدی، ًوًَر

ترَاى لجرل اش   ؾرًَد. دز ٍالرغ هری   گرازی هری تهؿرف ٍ ثًَز نوٌی ثسچػ ،ّبی هؿبثِثٌدی، دادُخَؾِ

ِ  ثٌدی زٍی ًوًَِّب، یه خَؾِثٌدی دادُػولیبت يجمِ ّربی حبقرل زا   ّب اًزبم داد ٍ غپع هساورص خَؾر

ّبی ٍزٍدی ثٌدی زا ثسای ًوًَِّب ًػجت ٍ غپع ػولیبت يجمِهحبغجِ وسد ٍ یه ثس چػت ثِ هساوص خَؾِ

 ردید اًزبم داد.

 ثٌدیّدم اش خَؾِ 2-2-4

ّبی ثدٍى ثسچػت اغت، ثِ يرَزی ورِ دٍ دادُ   ای اش دادُثٌدی هزوَػِثٌدی، گسٍُّبی خَؾِّدم زٍؼ

                                                 
9 Marketing 
10 classification 
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>. 9= دز یه خَؾِ تب حد اهىبى ثِ ّن ؾجیِ، ٍ دز دٍ خَؾِ هتفبٍت، تب حد اهىبى اش یىدیگس هتوبیص ثبؾٌد

یري هَنرَع ثرِ ّردم     ثٌدی هفید داؾتِ ثبؾین؟ اؾَد ایي اغت وِ چگًَِ یه خَؾِغَالی وِ هًسح هی

ای تؼییي وٌد وِ ثْترسیي ًتیزرِ زا   ثٌدی ثػتگی دازد. ثِ ػجبزتی، وبزثس ثبید هلان زا ثِ گًًَِْبیی خَؾِ

 .ثدغت آٍزدهًبثك ثب ًیبشّبیؽ 

 تَاًد هَزد اغتفبدُ لساز ثگیسد:ثٌدی ثسای چْبز ّدم شیس هیخَؾِ

 12ّب، ایزبد فسنیِ، تؿریف ًبٌّزبزی)پیدا وسدى ؾَْد زارغ ثِ دادُ 11یبفتي غبختبز شیسثٌبیی  ٍ

 ّبی ثسرػتِ(تؼییي ٍیطگی

 ٍُّبثٌدی يجیؼی دادُگس 

 ُغبشی دادُغبشی ثِ هٌظَز غبشهبى دّی یب خلاقِفؿسد 

 ٍُّبّبی يجیؼی دادُوؿف گس 

 ثٌدیهساحل اًزبم خَؾِ 2-2-5

 >:6ثٌدی ؾبهل هساحل شیس اغت=یه زًٍد ولی ثسای فسایٌد خَؾِ

 ثبؾد.وَلا ؾبهل اًتربة یب اغترساد خكیكِ هیًوبیؽ الگَ وِ هؼ .1

 ّب.تؼسیف یه هؼیبز ازشیبثی ؾجبّت ثب تَرِ ثِ داهٌِ دادُ .2

 ثٌدی.ثٌدی یب گسٍُفسایٌد خَؾِ .3

 ّب دز قَزت ًیبش.خلاقِ غبشی دادُ .4

 اػتجبزغٌزی غیػتن. .5

ِ  وِ ؾبهل ثبشخَزد ح ،غِ هسحلِ اش ایي فسایٌد 2-2 ؾىل  ِ  بقل اش ًتربیذ خَؾر  ثٌردی زٍی دٍ هسحلر

                                                 
13 underlying 
14

 َAnomaly 



11 

 

 

 

 

 دٍم: ثسزغی هفبّین ٍ الگَّبی اٍلیِفكل 
 

 دّد.اثتدایی اغت، زا ًؿبى هی

ّبی هَرَد ّبی هَرَد ٍ تؼداد، ًَع ٍ همیبظ خكیكِّب، تؼداد ًوًَِثِ تؼداد ولاظ13ًوبیؽ الگَّب،

 ثبؾد.وٌد. ثسخی اش ایي ايلاػبت تَغى وبزثس وٌتسل ًویثٌدی اؾبزُ هیدز الگَزیتن خَؾِ

 

 >6: هساحل اًزبم خَؾِ ثٌدی =2-2 ؾىل 
 

ِ      14اًتربة خكیكِ، ّرب ثرسای اغرتفبدُ دز    فسایٌد ؾٌبغربیی یره شیرس هزوَػرِ اش هریحستسیي خكیكر

ّبی ردید ّبی هَرَد ٍ تَلید خكیكِفسایٌد تغییس ثسخی خكیك15ِ، ٍ اغترساد خكیكِ،اغت ثٌدیخَؾِ

ّب ٍ افصایؽ وربزایی  تىٌیه ّب ثِ هٌظَز دغت یبفتي ثِ هزوَػِ هٌبغجی اش خكیكِثبؾد. ّس دٍی ایي هی

 ثٌدی اغت.خَؾِ

ُ 16ّب،هزبٍزت ًوًَِ ؾرَد.  گیرسی هری  هؼوَلا ثَغیلِ یه تبثغ فبقلِ هیبى شٍد الگَّبی ٍزٍدی، اًرداش

>. یه هؼیبز 10،11،12= ؾَدهؼیبزّبی گًَبگًَی ثسای اًداشُ گیسی فبقلِ دز حَشُ ّبی هرتلف اغتفبدُ هی

>، 13زٍد=گیسی غبدُ هخل فبقلِ اللیدغی هؼوَلا ثسای ًوبیؽ ػردم تؿربثِ هیربى دٍ الگرَ ثىربز هری      اًداشُ

 تَاى اش هؼیبزّبی دیگسی اغتفبدُ وسد.ّبی هفَْهی هیبى الگَّب هیّوچٌیي ثسای تؿریف ؾجبّت

 ؾرىل  ثِ تَاًدهی ثٌدیخَؾِ اش حبقل ًتبیذ. گیسدهی اًزبم گًَبگًَی بیّزٍؼ ثِ ثٌدیگسٍُ هسحلِ

ِ  فبشی )ّرس  ثٌدی تمػین یب هزصا( ٍ ّبی گسٍُ دزٍى ّب دادُ ثٌدی غرت )تمػینتمػین ِ  ثرب  ًوًَر  ّربی  دزرر

                                                 
13 Pattern Representatio 
14 Feature Selection 
15 Feature Extraction 
16 Pattern Proximity 
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 دٍم: ثسزغی هفبّین ٍ الگَّبی اٍلیِفكل 
 

ِ  ثٌردی  خَؾِ ّبی دازد( ثبؾد. الگَزیتن لساز هرتلف ّبی گسٍُ دز ػهَیت هتفبٍتی  هساتجری اش تَاثرغ   غلػرل

 ّربی  ثٌردی  تمػرین  اش تَدزترَیی  ّربی  شًزیرسُ  تب ،وٌٌدُ هیّب اغتفبدؾجبّت ثسای تسویت ٍ تمػین خَؾِ

 هرب  اختیربز  دز زا ّب ًوًَِ اش ثٌدی تمػین تٌْب یه افساشثٌدی ثٌدی خَؾِ ّبی دٌّد. الگَزیتن  زا ازائِ گًَبگَى

 گرازًد وِ دز اداهِ ثِ ثسزغی ّس یه اش آًْب خَاّین پسداخت.هی

17،ّب دادُ غبشی خلاقِ
 ثبؾد.هی ّبی اقلیدادُ هزوَػِ اش غبدُ ٍ هرتكس ؼسیفت یه اغترساد فسایٌد 

 وِ داًػت خَؾِ ّس ثسای وَتبُ تَقیف تَاى یههی دادُ زا غبشیخلاقِ ای اشًوًَِ ثٌدی،هجحج خَؾِ دز

 ایخلاقِ تَقیف یه تَاًدهی [11خَؾِ= ّس حمل هسوص هخبل ثسای ًبهٌد،هی18الگَ پیؽ زا هدل آى هؼوَلا

 ثبؾد. خَؾِ آى ىّبی دزًٍوًَِ اش

 هؿبّدُ لبثل غٌزی وٌد. اػتجبزثٌدی زا ازشیبثی هیخَؾِ ّبیالگَزیتن اش حبقل ًتبیذ غٌزی، اػتجبز

 شهبًی ثٌدیِخَؾ غبختبز یه یسد.گهی لساز اغتفبدُ هَزد خسٍری ثَدى هؼٌی ثب تؿریف > ٍ ثسای14ثَدُ=

 ؾَد،یه اغتفبدُ ثٌدیؾِخَ ثسای آهبزی ّبیؼزٍ اش شهبًیىِ. ًیفتد اتفبق ؾبًػی ثِ قَزت وِ هؼتجس اغت

 ثسای اػتجبزغٌزی ًَع دٍ. گیسدیه قَزت فسنیبت آشهبیؽ ٍ آهبزی ّبیزٍؼ اش اغتفبدُ ثب ًیص غٌزیاػتجبز

 اش لجرل  غربختبزّبی  ثرب  زا ّرب  دادُ ثرسای  آهردُ  ثدغرت  غربختبز 19،ثیسًٍری  دازد. اػتجبزغٌزی هًبلؼِ ٍرَد

 ثًرَز  آهردُ  ثدغت غبختبز آیب وٌد هؿرف تب دازد غؼی20،دزًٍی تجبزغٌزیوٌد. اػیهمبیػِ ه ثٌدیِخَؾ

 .هٌبغت اغت یب ًِ ّبُداد ثسای ذاتی

 ثٌدیّبی خَؾِزٍؼ 2-3

تَاى آًْب زا ثِ > وِ هی5= ّبی هرتلفی ٍرَد دازدثب تَرِ ثِ وبزثسد ٍ تٌَع هػبیل، ثسای خَؾِ ثٌدی زٍؼ

 ثٌدی وسد:زٍؼ ػودُ دغتِدٍ  يَز ولی ثِ
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