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 چكيده

شهري بزرگترين چالش  هاي درون امروزه با افزايش تعداد وسايل نقليه، ترافيك و ازدحام شبكه
تصادفات . ، تصادف استبندان در بزرگراه يكي از عوامل ايجاد راه. شهروندان و مسئولان شهري است

علاوه بر خطرات جاني و مالي، با كاهش ظرفيت راه موجب افزايش زمان سفر و ايجاد ازدحام در 
ها را نيز تحت تاثير قرار  بندان مصرف سوخت و ميزان آلاينده چنين با ايجاد راه هم. شوند ها مي راه
. سازي استفاده نمود توان از شبيه هاي ترافيكي مي براي بررسي اثرات تصادفات در شبكه. دهند مي

هاي شهر تهران با  هدف از اين پژوهش بررسي اثر تصادف بر جريان ترافيك و آلودگي هوا در بزرگراه
براي اين منظور تونل رسالت در بزرگراه حكيم، و . باشد مي AIMSUNساز  استفاده از نرم افزار شبيه

به منظور بررسي . گيرد نرم افزار مورد بررسي قرار ميتونل توحيد در بزرگراه چمران با استفاده از 
 60الي  15مديريت تصادفات در ترافيك اوج صبح و بعدازظهر، تحت تاثير تصادفاتي با مدت زمان 

چنين  پارامترهاي مختلف جريان مانند حجم، چگالي و زمان تاخير و هم. سازي گرديد دقيقه شبيه
از جمله نتايج . مورد بررسي قرار گرفتHCوCO2،NOX،PM هاي نرخ مصرف سوخت و انتشار آلاينده

درصدي چگالي  38درصدي زمان تاخير و كاهش  14توان به كاهش  بدست آمده از اين پژوهش مي
ها  با بررسي ميزان آلاينده. دقيقه در تونل رسالت اشاره نمود 15به  60در اثر كاهش زمان تصادف از 

 16/50توان به كاهش  جهي بدست آمد كه از آن جمله ميدر اين دو مسير نيز نتايج قابل تو
دقيقه  15به  60با كاهش زمان تصادف از CO2 درصدي انتشار 35درصدي مصرف بنزينو كاهش 

  .تونل توحيد اشاره نمود
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  84  ..........................................................................  رسالت درتونلVOC  انتشار نرخ شيافزا درصد - 5.4 جدول

  85  .............................................................................ديتوح درتونلCO2 انتشار نرخ شيافزا درصد -6.4 جدول

  85  ............................................................................  ديتوح درتونلNOX انتشار نرخ شيافزا درصد - 7.4 جدول

  86  ..............................................................................  ديتوح درتونلPm انتشار نرخ شيافزا درصد - 8.4 جدول
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  پيوست -ها هاي مربوط به تاثير تصادفات در جريان ترافيك و آلايندهفهرست نمودار
  96  .........................................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل 2 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -1.6 نمودار

  96  .........................................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل 3 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -2.6 نمودار

  96  .........................................  جنوب به شمال ريمس ديتوح تونل 1 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -3.6 نمودار

  97  .........................................  جنوب به شمال ريمس ديتوح تونل 2 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -4.6 نمودار

  97  ................................................  شرق به غرب ريمس  رسالت تونل 2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -5.6 نمودار

  97  ................................................  شرق به غرب ريمس  رسالت تونل 3 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -6.6 نمودار

  98  ................................................  غرب به شرق ريمس  رسالت تونل 1 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -7.6 نمودار

  98  ................................................  غرب به شرق ريمس  رسالت تونل 2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -8.6 نمودار

  98  ............................................  شمال به جنوب ريمس  ديتوح تونل 2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -9.6 نمودار

  99  .........................................  شمال به جنوب ريمس  ديتوح تونل 3 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -10.6 نمودار

  99  .........................................  جنوب به شمال ريمس  ديتوح تونل 1 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -11.6 نمودار

  99  .........................................  جنوب به شمال ريمس  ديتوح تونل 2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در انيجر حجم سهيمقا -12.6 نمودار

  101  ......................................  شرق به غرب ريمس رسالت تونل 2 خط در صبح 7:30 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -13.6 نمودار

  101  .....................................شرق به غرب ريمس رسالت تونل 3 خط در صبح 7:30 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا  -14.6 نمودار

  101  ......................................  غرب به شرق ريمس رسالت تونل 1 خط در صبح 7:30 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -15.6 نمودار

  102  ......................................  غرب به شرق ريمس رسالت تونل 2 خط در صبح 7:30 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -16.6 نمودار

  102  ......................................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل 2 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -17.6 نمودار

  102  ......................................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل 3 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -18.6 نمودار

  103  ......................................  حنوب به شمال ريمس ديتوح تونل 1 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -19.6 نمودار

  103  ....................................  حنوب به شمال ريمس ديتوح تونل  2 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -20.6 نمودار

  103  ............................................  شرق به غرب ريمس رسالت تونل  2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -21.6 نمودار

  104  ............................................  شرق به غرب ريمس رسالت تونل  3 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -22.6 نمودار

  104  ............................................  غرب به شرق ريمس رسالت تونل  1 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -23.6 نمودار

  104  ............................................  غرب به شرق ريمس رسالت تونل  2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -.624 نمودار

  105  ........................................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل  2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -25.6 نمودار

  105  ........................................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل  3 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -26.6 نمودار

  105  ........................................  جنوب به شمال ريمس ديتوح تونل  1 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -27.6 نمودار

  106  ........................................  جنوب به شمال ريمس ديتوح تونل  2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در ريتاخ زمان سهيمقا -28.6 نمودار
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  106  ...........................................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل  2 خط در  صبح 10 ساعت در تصادف صورت در يچگال سهيمقا -29.6 نمودار

  106  ...........................................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل  3 خط در  صبح 10 ساعت در تصادف صورت در يچگال سهيمقا -30.6 نمودار

  107  ...........................................  جنوب به شمال ريمس ديتوح تونل  1 خط در  صبح 10 ساعت در تصادف صورت در يچگال سهيمقا -31.6 نمودار

  107  ...........................................  جنوب به شمال ريمس ديتوح تونل  2 خط در  صبح 10 ساعت در تصادف صورت در يچگال سهيمقا -32.6 نمودار

  107  ......................................................  شرق به غرب ريمس سالت تونل  2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در يچگال سهيمقا -33.6 نمودار

  108  ......................................................  شرق به غرب ريمس سالت تونل  3 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در يچگال سهيمقا -34.6 نمودار

  108  .....................................................غرب به شرق ريمس رسالت تونل  1 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در يچگال سهيمقا -35.6 نمودار

  108  .....................................................  غرب به شرق ريمس رسالت تونل  2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در يچگال سهيمقا -36.6 نمودار

  109  ................................................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل  2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در يچگال سهيمقا -37.6 نمودار

  109  ................................................  جنوب به شمال ريمس ديتوح تونل  2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در يچگال سهيمقا -38.6 نمودار

  109  ........................  شرق به غرب ريمس رسالت تونل 1 خط در صبح 7:30 ساعت در تصادف صورت در سوخت مصرف نرخ سهيمقا -39.6 نمودار

  110  ........................  غرب به شرق ريمس رسالت تونل 3 خط در صبح 7:30 ساعت در تصادف صورت در سوخت مصرف نرخ سهيمقا -40.6 نمودار

  110  .......................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل 2 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت در سوخت مصرف نرخ سهيمقا -41.6 نمودار

  110  .......................  جنوب به شمال ريمس ديتوح تونل 2 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت در سوخت مصرف نرخ سهيمقا -42.6 نمودار

  111  ...............................  شرق به غرب ريمس رسالت تونل 2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در سوخت مصرف نرخ سهيمقا -43.6 نمودار

  111  ...............................  غرب به شرق ريمس رسالت تونل 2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در سوخت مصرف نرخ سهيمقا -44.6 نمودار

  111  ...........................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل 2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در سوخت مصرف نرخ سهيمقا -45.6 نمودار

  112  ...........................  جنوب به شمال ريمس ديتوح تونل 2 خط در عصر 6 ساعت در تصادف صورت در سوخت مصرف نرخ سهيمقا -46.6 نمودار

  112  .............................  شرق به غرب ريمس رسالت تونل 2 خط عصردر 6 ساعت در تصادف صورت درHC ندهيآلا انتشار نرخ سهيمقا -47.6 نمودار

  112  .............................  غرب به شرق ريمس رسالت تونل 2 خط عصردر 6 ساعت در تصادف صورت درHC ندهيآلا انتشار نرخ سهيمقا -48.6 نمودار

  113  ..................  شمال به جنوب ريمس ديتوح تونل 2 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت درHC ندهيآلا انتشار نرخ سهيمقا -  49.6 نمودار

  113  ....................جنوب به شمال ريمس ديتوح تونل 2 خط در صبح 10 ساعت در تصادف صورت درHC ندهيآلا انتشار نرخ سهيمقا -50.6 نمودار
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  پيوست -سازي ربوط به شبيهم فهرست اشكال

  100  .....................  صبح اوج كيتراف -ديتوح تونل يبرا شده يساز هيشب شنيميان از يريتصو - 1.6 شكل

  100  ........  ظهر از بعد اوج كيتراف - رسالت تونل يبرا شده يساز هيشب شنيميان از يريتصو - 2.6 شكل

  100  ........  ظهر از بعد اوج كيتراف - ديتوح تونل يبرا شده يساز هيشب شنيميان از يريتصو - 3.6 شكل
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٢  ايان نامهكليات پ -فصل اول

 

 

 مقدمه - 1.1

ها،  مبيلتكنولوژي ساخت اتو ا ارتقاب. ياي سرعت، پيشرفت و تكنولوژي استدنياي امروز دن
ي سايل نقليه و سرعت بالاافزايش تعداد و. است شدهها فراهم  بالادر بزرگراه  امكان تردد با سرعت

ها،  كاهش ظرفيت راه، و ماليعلاوه بر خسارات جاني كهشودتصادفات شديد موجب تواندميتردد، 
اين تصادفات با ايجاد  .د داشتنخواهدر پي را تر انرژي و هدر رفتن زمان  مصرف بيش آلودگي هوا،

به .ندكن اني ايجاد ميدهند و مشكلات اقتصادي فراو زمان تاخير سفرها را افزايش مي  بندان راه
مند،  استفاده هدف،مديريت تصادفات.آنها ضروريستمشكلات ناشي از تصادف، مديريت كاهش منظور

علوم، تكنولوژي و ، هاي مسئول سازمان از منابع انساني،ريزي شده و هماهنگ  تيك، برنامهسيستما
. ديدگان است نقليه و حـادثه افزايش ايمني وسايل و نيزكاهش زمان و اثر تصادفات  با هدفمنابع 

در به تصادفـات كارايي، ايمني و ميزان جابجايي  با كاهـش زمـان تشخيص و پرداختچنين  هم
جريان ترافيك كاهش يافته نيز مديريت ستا لازمكار  انجام اين براي. كندافزايش پيدا ميها  هرا

مناسب نسبت به  العمـل لازم عكساهـداف بايد در مرحلـه اجرايي مشـخص گردند تا در زمان.گردد
  ]1.[نشان داده شودحادثه 

  اهميت موضوع -2.1

ه اختلال در سيستم ترافيك شهر شده و تصادف در نقاط شلوغ و پر ازدحام شهري منجر ب
در بسياري از نقاط شهري، تاخير به علت وقوع .نهايتاً افزايش زمان تاخير را به دنبال خواهد داشت

تصادفات سهم تر  در نقاط كم جمعيت. دهد را تشكيـل مي زمان تاخيردرصد كل  60تا  50تصادفات 
نقل تگزاس، زمان تاخير به علت تصـادفات و ملموسسه ح طبق آمار. بيشتري در زمان تاخير دارند

ساعت  -انسان 1295000تا 218000از  1998ترين نقاط شهـري در  در ده نقطه از شـلوغ
  ]1[ .است بوده

ميليون ليتر بوده كه  1447تا  214افزايش مصرف سوخت به علت وقوع تصادف از ميزانچنين  هم
بنابراين تصادفاتي  ]1[.هر راننده را در بر داشته استدلار براي  291تا  140افزايش هزينه سالانه 

مصرف سوخت و انرژي ميزان دهند بايد مديريت گردند تا زمان تاخيرو  ها رخ مي كه در معابر و راه
  .كاهش يابد



٣  ايان نامهكليات پ -فصل اول

 

 

، ادفكاهش احتمال رخ دادن تصادفات ثانويه، ترافيك ايجاد شده در اثر تص به منظور
بندان مطلع  ها را از وقوع تصادف و راه اطلاع رساني به رانندگان آنلازم است با . مديريت گرددبايد
هاي جديد به  بنابراين آشنايي با تكنولوژي .در صورت امكان مسيرهاي جايگزين پيشنهاد نمودوكرد

 و اعزام نيروهاي امدادي ومدت لازم براي كند تا زمان اطلاع از وقوع حادثه كمك ميامرمسئولين 
تر به كاربران راه را فراهم  را كاهش دهند و امكان اطلاع رساني سريع صدومانامداد رساني به م

  .نمايند

 اهداف تحقيق - 3.1

. باشد نامه بررسي تاثير تصادف در پارامترهاي ترافيكي بزرگراه مي ترين هدف اين پايان مهم
از ديگر . ه استپارامترهاي ترافيكي حجم، چگالي و زمان سفر در اين پژوهش مورد بررسي قرار گرفت

اهداف اين تحقيق بررسي تاثير تصادفات در پارامترهاي زيست محيطي شامل ميزان مصرف سوخت 
  . باشد هايي مانند ذرات ريز معلق، دي اكسيد كربن و اكسيدهاي نيتروژن مي و نرخ انتشار آلاينده

جريان و سازي تصادفات نيز در تحليل  چنين شناخت تصادفات و تاثير مدت زمان پاك هم
  .ها مورد بررسي قرار گرفته است ميزان آلاينده

 روش تحقيق -4.1

  :با توجه به اهداف شرح داده شده، روش تحقيق و مطالعه به شرح زير است

 شناسايي پارامترهاي موثر برجريان ه منظوربخارجي  متعددمنابع مطالعه  •

، جريان تصادفبراي بررسي ارتباط Aimsunنرم افزار شبيه ساز ترافيك انتخاب  •
 ترافيك و پارامترهاي آن

هاي مربوط به جريان ترافيك در تونل حكيم و تونل رسالت در  دادهدريافت  •
 از مركز كنترل ترافيك  1391ارديبهشت ماه 

 Aimsunدر نرم افزار شبيه ساز  شبكه مورد نظرمدل نمودن  •

 افزار نرم بههاي ذكر شده  داده ورود •

 بر جريان ترافيك آنهااثرات  و تحليل  تلفايجاد تصادفات در ساعات مخ •
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 ها ها و فرض محدوديت -5.1

شهري  هاي جريان ترافيك درون به مركز كنترل ترافيك براي دريافت داده با مراجعه
در ورودي دو تونل  هاي شهر تهران تردد شمار وجود ندارد و تنها شد كه در بزرگراهمشخص

توان جريان ترافيك را در اختيار  ها مي خروج بزرگراه هاي ورود و توحيد و رسالت و برخي رمپ
به اين ترتيب شبكه ترافيكي محدود به جريان ترافيك تونل توحيد و رسالت در  .داشت

اين مركز آمار بيست و چهار ساعته را در اختيار قرار از سوي ديگر . شد 1391ارديبهشت ماه 
هاي ورودي و  هاي مربوط به رمپ داده ستفاده ازبا اتر ناچار شديم نداد و براي داشتن آمار دقيق

دقيقه 15داشتن نسبت جريان در هر و در دستهاي حكيم و چمران  خروجي بزرگراه
  .ترافيك كل روز بدست آوريم تري ازبرآورددقيق

نيز به صورت طور اطلاعات مربوط به تصادفات رخ داده در تونل توحيد و رسالت  همين
هاي متفاوت، مكان  ،مدت زماننگرفت و به ناچار براي هر تصادف كامل در اختيار ما قرار

  .اثرات هر كدام بر جريان مورد بررسي قرار گرفت وفرض شد ... متفاوت و

 معرفي فصول -6.1

  .فصل ارائه گرديده است 5اين پايان نامه در 

 كليات-فصل اول •

ها  ها و محدوديت رضدر اين فصل به تعريف مسئله و اهميت موضوع، اهداف تحقيق، بيان ف
  .شود و روش تحقيق پرداخته مي

 نه تحقيقمباني نظري و پيشي - فصل دوم •

و مفاهيم مرتبط . شود در اين فصل مطالعات انجام گرفته در رابطه با موضوع، شرح داده مي
  .گردد با موضوع بيان مي

 روش تحقيق -فصل سوم •

و در ادامه . ريح گرديده استدر اين فصل نرم افزار مورد استفاده و مراحل پژوهش تش
  . پارامترهاي مورد مطالعه معرفي شده است

 ها تجزيه و تحليل داده - فصل چهارم •

  .ارائه گرديده است Aimsunسازي در نرم افزار  در اين فصل نتايج حاصل از شبيه


