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 تقديم به: پدر َ مادر مهربان َ دلسُسم که هر چه دارم اس آنٍاست: 
 

 ٌُراا اي پزسم،مي تُ اس

 رستگاري؟ سزمايً چيست

 (:ٌاآسمان اس پاسخ رسذمي)

 که آشىا پذر مٍز بً دل

 که ادا مادر بً را خُد ديه

 

 مادر گزاومايً اي پذر، اي

 باد شما صفاي فذاي جان

 گُيم چً سر َ سز اس شما با

 !باد شما فذاي مه ٌستي

 رفت خطا« مه» اس صحبت شما، با

 !باد شما بقاي باشم؟ کً مه

 

 اٌُرا اي

 گيتي باغ در امزَس، کً مه

 بارم َ بزگ ٌمً درختي چُن

 را پذر گزان ٌايروج

 دارم پاص سبان کذاميه با

 گذارممي پذر پاي بً سز

 سپارممي پذر راي بً جان

 مادر ٌايسُخته جان ياد

 ويست جذا َجُدم اس ايلحظً

 را جان کً ريشم؟ چً پايش پيش

 ويست بٍا مادر مُي يک قذر

 ....ويست خذا مٍز َ لطف اس کمتز َفايش اما ويست، خذا اَ

اُهرم:  تقديم به برادر َ خ
 

 .است مه آرامش مايً صفايشان َ بخش شادي َجُدشان کً
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 تقدير َ تشکر:
يي را که انديشيدن آمُخت َ آمُخت که بايد در برابر کساني که دست به دست هم مي ر بُد. سپاسي که حمد آن را انتٍا, عدد آن را دهىد تا انديشً ها در راي تعالي ان سپاص خدا سان تجلي يابىد سپاسگذا

گارش ايه پايان ي استادان عزيز َ دانم اس سحمات بي ضائبًنامه به اتمام رسيد برخُد لاسم ميشمارش، پايان آن را دستزسي َ مدت آن را بريدني نيست. حال که به لطف ايزد مىان، کار ن

اُر گرَي جغرافيا،  اُديبزرگ همچنيه خان
اُري مهربانانه دَستان عزيزم َ  ام تشکر َ قدرداني نمايم. اس استاد فرسانه َ ارجمىدم جىاب آقاي دکتز مُسي عابديني که با صبز َ بردباري خاظ خُيص هم

سَافزَن برايطان اس ايزد مىان جانب بُدي َ در پيشزفت علمي مه کُشيدند َ با تجارب گرانمايه خُد راهنما َ راٌگطاي ايه جانب بُپذيراي ايه دند نٍايت سپاص َ تشکر را داشتً َ تُفيق ر

اُستارم. بدينُسيلً اس اساتيد مطاَر جىاب آقاي دکتز سعيد خضزي َ جىاب آقاي مهىدص عطاالله شيزسادي که با بذل لطف َ صبز َ حُصلً فر  اَن مرا در انجام ايه تحقيق راهنمايي َ ياري خ ا

چنيه اس پدر َ مادر نمايم. همنامه را برعٍدي گرفتند تشکر َ قدرداني ميً صدر، با حسه خلق َ فرَتني، اسهيچ کمکي در ايه عرصه بر مه دريػ ننمُدند َ سحمت مطاَري ايه پاياننمُدند َ درکمال سع 

اُري َ محبتطان هستم َ در تمام مراحل سندگيم اس هيچ تصيلل ايهگُنه تلاشي درعزيزم که هستي خُد را مديُن بزرگ
يتي بُدند  راي  تصيلل َ چراغ هدا

اُري مشُق مه در ادامه  جانب دريػ وکردي َ هم

اَجب ميصميمانه تشکر کردي َ بر دست پرمهرضان به نطانه سپاص بُسه مي همچنيه برخُد 
اي َ اداري کل مىابع طبيعي شهرستان سنىدج َ ساسمان دانم اس مهىدسيه ساسمان آب منطقًسنم. 

ري َ کمال امتىان خُد را اعلام نمايم. در نٍايت اس کليً دَستاني که به نُعي در ايه راي بههاجنگل نمايم َ اس داني َ تشکر مياينجانب ياري رساندند قدر ، مراتع َ آبخيشداري استان تهران سپاسگذا

سَي در تمام عرصه اُستار سلامتي َ پيز ي متعال خ اُهانم.  باشمها ميهاي سندگي  براي آنخدا َند مىان خ گان را اس خدا سَ افزَن هم  َ  تُفيق ر
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 ثپبؿٻٹبٳ:                  ٩بمٶيبٷ                                                                                    عبٹڀاػگي:ٹبٳ

 يڀٷ ٱزنتيک ٵٖبٱٞټ ٵڀؿػي: )امتبٷآٵبؿي ؿگـمٱ٢قه ثب امت٦بػٻ اف ٵؼٯ ثٺؼي عٖـ فٵيٸپپٺټ ٹبٵټ:ٝٺڀاٷ پبيبٷ

 ىپـمتبٷ ثيزبؿ( -کـػمتبٷ 

 ػ٭تـ مٞيؼ عْـي، ٵپٺؼك ٖٝبالله ىيـفاػيامبتيؼ ٵيبٿؿ:                        ػ٭تـ ٵڀمي ٝبثؼيٺيامتبػ ؿاٽٺٶب: 

 ژئڀٵڀؿ٥ڀٱڀژي ـايو:گ               ر٢ـا٥يبي ٕجيٞيؿىتټ:                    اؿىؼ٭بؿىٺبميٵ٪ٖٜ تضَيٲي: 
 اٹنبٹياػثيبت ٿ ٝٲڀٳػاٹيٮؼٻ:                                                       ٵض٪٨ اؿػثيٲيػاٹيگبٻ: 

 141تٞؼاػ ٦ٍضټ:                           9/7/1391اٱتضَيٲي: تبؿيظ ٥بؿٟ

 .، ىپـمتبٷ ثيزبؿSCAI، ىبعٌ ROCثٺؼي عٖـ، ىبعٌ ٱ٢قه، ؿگـميڀٷ ٱزنتيک، پپٺټفٵيٸ٭ٲيؼ ٿاژٻ: 

 چٮيؼٻ:
ػمت ؿ٥تٸ ٽبي اٹنبٹي ٽنتٺؼ کټ ا١ٲت مجت افاي ٵغبٕـات ٵپٶي ثـاي ٥ٞبٱيتٽبي ػاٵٺټٽب ٿ ٹبپبيؼاؿيٱ٢قهفٵيٸ

ٽبيي کټ ثټ ػمت ٽبي ٕجيٞي ٿ يب ىيتىڀٹؼ. ايٸ ٵغبٕـات ػؿ ىيتٵٺبثٜ ا٩تَبػي، عنبؿات ثټ اٵڀاٯ ٿ تإمينبت ٵي
ٽبي ىپـمتبٷ ٱ٢قها٥تؼ. ٽؼ٣ اٍٲي ايٸ پژٿٽو ىٺبمبيي ٝڀاٵٰ ٵؤحـ ثـ ٿ٩ڀٛ فٵيٸاٹؼ ات٦ب٧ ٵييب٥تټ اٹنبٷ ت٢ييـ

ثٺؼي ثب امت٦بػٻ اف ي ٹ٪يټ پپٺټٱ٢قه رپت تپيټثيزبؿ ٿا٩ٜ ػؿ امتبٷ کـػمتبٷ ٿ اؿفيبثي ٵٺب٨ٕ ػاؿاي پتبٹنيٰ فٵيٸ
ٽبي اي، ٹ٪يټامت٦بػٻ اف ثبفػيؼٽبي ٵيؼاٹي، پـميٺبٵټ ثبىؼ ػؿ ايٸ پژٿٽو اثتؼا ثبٵؼٯ آٵبؿي ؿگـميڀٷ ٱزنتيک ٵي

ىيت، ٝبٵٰ ٵؤحـ ىبٵٰ ٵت٢يـٽبي اؿت٦بٛ اف مٖش ػؿيب، ػؿرټ 9ىٺبمي ٿ تڀپڀگـا٥ي ٿ ٵـٿؿ ٵٖبٱٞبت اٹزبٳ ىؼٻ، فٵيٸ
ؿ ىٺبمي، ٥بٍٲټ اف ٝٺبٍـ عٖي گنٰ، ربػٻ، ؿٿػعبٹټ، ثبؿٹؼگي ٿ کبؿثـي اؿاّي ٵڀؿػ امت٦بػٻ ٩ـاىيت، فٵيٸرپت

 144، گـػيؼ. اف ARC GIS  ،ILWIS 3.3ا٥قاؿٽبيٽب ثب امت٦بػٻ اف ٹـٳگـ٥ت، کټ پل اف ىٺبمبيي ا٩ؼاٳ ثټ پـػافه آٷ
ٱ٢قه ثټ ٍڀؿت ػاٵٺټ پبيؼاؿ ثټ فٵيٸ 144ٽبي ٱ٢قىي)کؼ يک( ٿ ٽٶنڀ ثب آٷ ٱ٢قه ثټ ٝٺڀاٷ ػاػٻػاٵٺټ ٵنتٞؼ ثټ فٵيٸ

-ي ثؼٿٷ ٱ٢قه)کؼ ٦ٍـ( ثټ ٝٺڀاٷ ٵت٢يـ ٿاثنتټ امت٦بػٻ ىؼ. ثب ؿٿي ٽٴٽبکبٵلًا تَبػ٥ي ػؿ مـامـ ٵٺٖ٪ټ ثـاي ػاػٻ

امتغـاد   SPSSا٥قاؿٽبي لافٳ ثـاي ٿؿٿػ ثټ ٹـٳکؼاٳ اف ٵت٢يـٽبي ٵنت٪ٰ، ػاػٻٽب ثـ ؿٿي ٽـاٹؼافي ٵزٶڀٛ ايٸ ػاػٻ
ٽبي ٵٺٖ٪ټ ٱ٢قهفٵيٸ تـيٸ ٹ٪و ؿا ػؿ ثـٿفت٦نيـ ّـايت ٿ ٹتبيذ صبٍٰ اف ايٸ پژٿٽو ٹيبٷ ػاػ کټ ىيت ٵپٴىؼٹؼ. 

ػاٵٺټ، گنٰ، ٥بٍٲټ اف ىجکټ فٽکو، ٕج٪بت اؿت٦بٝي، ٽبي کبؿثـي اؿاّي، رپتثـ ٝپؼٻ ػاؿػ، پل اف آٷ ثټ تـتيت لايټ
گيـٹؼ. ٹتبيذ اؿفيبثي ٵؼٯ ؿگـميڀٷ ٱزنتيک ثټ ػمت آٵؼٻ اف ٥بٍٲټ اف ربػٻ ٿ ٱيتڀٱڀژي ػؿ ػؿرټ ثٞؼي اٽٶيت ٩ـاؿ ٵي

-ٱ٢قه ثب ؿٿه ٽٴثٺؼي عٖـ فٵيٸػؿٍؼ( ٿ ػٿ ؿٿه ػيگـ ٿ اؿفيبثي ٹ٪يټ پپٺټ 5/98) 985/0ثب ٵ٪ؼاؿ   ROCٵٺضٺي

ػؿٍؼ امت، ثـ  4/83ٱ٢قه ثٺؼي عٖـ فٵيٸٹيبٷ ػاػ، کټ ٍضت کٲي ٹ٪يټ پپٺټ SCAIپڀىبٹي ٿ ؿٿه ػٿٳ ٿ ىبعٌ 
ػؿٍؼ ثب  628/3ـ کٴ، ػؿٍؼ ثب عٖ 037/10کٴ ، ػؿٍؼ اف ٵنبصت ٵٺٖ٪ټ ػؿ ٵضؼٿػٻ ثب عٖـ ثنيبؿ 489/75ايٸ امبك 

ػٽٺؼٻ ػؿٍؼ ثب عٖـ ثنيبؿ ثبلا ٵڀارټ امت. ٹتبيذ ثټ ػمت آٵؼٻ ٹيبٷ 784/6ػؿٍؼ ثب عٖـ ثبلا ٿ  062/4عٖـ ٵتڀمٔ، 
-ٽب ٿ ثـٹبٵټٱ٢قه، کبٽو عٖـات ٽٶـاٻ آٷثيٺي ٿ٩ڀٛ فٵيٸتڀاٹؼ ػؿ پيوػ٩ت ثنيبؿ ثبلاي ٵؼٯ امت، ٱؾا ايٸ ٹتبيذ ٵي

 ؿػ امت٦بػٻ ٩ـاؿ گيـػ.ؿيقي رپت کبؿثـي فٵيٸ ٵڀ
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 ٵ٪ؼٵټ -1 -1

تڀاٷ آٿؿي ثټ ٵڀّڀٛ ٵپٶي ػؿ فٹؼگي اٹنبٷ تجؼيٰ ىؼٻ امت ٿ ٹٶيـٿفٻ ثلايبي ٕجيٞي ٿ عٖـٽبي ٹبىي اف ٥ٸاٵ

پڀىي کـػ. ثټ گيـػ، چيٴاف عٖـٽب ٿ ات٦ب٩بت تپؼيؼآٵيقي کټ فٹؼگي اٹنبٷ يب ٵضئ فينت رپبٹي ؿا ػؿ ثـ ٵي

ٱ٢قه يکي اف فينت ػاؿػ. پؼيؼٻ فٵيٸ آٿؿي، احـٽبي عٖـٹبکي ػؿ ٵضئٕڀؿ کٲي ثلايبي ٕجيٞي ٹبىي اف ٥ٸ

ٽبي کيبٿؿفي، ٝٶؼٻ ثلايبي ٕجيٞي امت کټ ٽٶټ مبٱټ ٵڀرت تغـيت ٿ عنبؿات ثټ ٵٺب٨ٕ ٵنکڀٹي، فٵيٸ

مبٱټ عنبؿات ٵبٱي ٿ ربٹي فيبػي ؿا ػؿ پي چٺيٸ ٽٶټىڀػ ٿ ٽٴٽب ٿ  ٵنيـٽبي اٹت٪بٯ ٹيـٿ ٵيٽب، رٺگٰربػٻ

ٺبثٜ ٕجيٞي ٽـ کيڀؿي امت ٿ ا٥قايو رٶٞيت ٿ امت٦بػٻ ثيو اف صؼ اف تـيٸ ٵػاىتټ امت. عبک يکي اف ٵپٴ

چٺيٸ امت٦بػٻ ١يـاٍڀٱي اف ٵٺبثٜ اکڀٱڀژيکي ٿ ثټ ٿيژٻ تجؼيٰ ثبىؼ، ٽٴاؿاّي ٵڀرت تغـيت ٿ ٥ـمبيو عبک ٵي

ٿػ ؿتـيٸ ٝڀاٵٰ ٥ـمبيو عبک ػؿ ٕي ػٿؿٻ کڀاتـٹـ ثټ ىٶبؿ ٵياؿاّي رٺگٲي ٿ ٵـتٞي ثټ کيبٿؿفي يکي اف ٵپٴ

-ٱ٢قه ػؿگيـ ٵي(. ثب تڀرټ ثټ گنتـٻ ٿميٞي اف عبک کيڀؿ ايـاٷ کټ ثب پؼيؼٻ فٵيٸ1378ٹيب، )اصٶؼي ٿ ٥يِ

اي ثبىؼ ؿميؼٷ ثټ اٽؼا٥ي ٩بثٰ ٩جڀٯ ػؿ فٵيٺټ ٵ٪بثٲټ ٿ کبٽو احـات ٵغـة ايٸ پؼيؼٻ، ٹيبفٵٺؼ ٕـاصي ثـٹبٵټ

-ٽب ٹنجت ثټ مبيـ ثلايبي ٕجيٞي ٩بثٰ پيوٱ٢قهتڀاٷ گ٦ت، فٵيٸثبىؼ. ثټ ٕڀؿ کٲي ٵيػ٩ي٨، ربٵٜ ٿ ٝٶٲي ٵي

تڀاٷ امتـاتژي ٽب ػؿ کيڀؿ ٵيٱ٢قهاي کټ ػؿ ٍڀؿت ىٺبعت پتبٹنيٰ فٵيٸتـ ٿ ٵؼيـيت پؾيـتـٹؼ. ثټ گڀٹټثيٺي

فينتي ٿ يب ٵ٪بثٲټ ثب ايٸ پؼيؼٻ ػؿ ٹ٪بٓ ٵغتٲ٤ تؼٿيٸ ٹٶڀػ. ثټ ٝٲت تٺڀٛ ٽب، ٽٴٵٺبمجي ثـ امبك پـٽيق اف آٷ

ٱ٢قه، ؿميؼٷ ثټ ؿٿىي ٵٺبمت ثـاي ٽـ ٵٺٖ٪ټ ثب تڀرټ ثټ ىـائ عبً ٽـ ٵٺٖ٪ټ ـؿمي عٖـ فٵيٸٽبي ثؿٿه

-ا٥تؼ ٽٶټ مبٱټ عنبؿات ثياف اٽٶيت ثبلايي ثـعڀؿػاؿ امت. ايٸ ٵغبٕـٻ کټ ػؿ ثنيبؿي اف ٵٺب٨ٕ رپبٷ ات٦ب٧ ٵي

ي کټ ػؿ مـامـ رپبٷ ػؿ ٕي % اف ثلايبي ٕجي9ٞمبفػ ٿ ت٪ـيجبً ٽب ٿاؿػ ٵيىٶبؿي ؿا ثټ ربٷ ٿ ٵبٯ اٹنبٷ

(. ايٸ ٵغبٕـٻ مبلاٹټ ػؿ ايبلات 2005، 1اٹؼ ؿا ثټ عڀػ اعتَبً ػاػٻ امت. )گڀٵق ٿ کبٿفگٲڀات٦ب٧ ا٥تبػٻ 1990مبٯ

ٵيٲيبؿػ  2کٺؼ ٿ ثټ ٕڀؿ ٵيبٹگيٸ ٵيٲيڀٷ ػلاؿ ٹيق عنبؿات ٿاؿػ ٵي 3تب  1کيتټ ٿ  50تب  25ٵتضؼٻ آٵـيکب صؼٿػ 

(. ػؿ ايـاٷ ٹيق ثټ 2005، 2کٺؼ )ثٲڀچ ٿ ثـاٿٷبؿػ ػلاؿ ػؿ ايتبٱيب عنبؿت ٵبٱي ايزبػ ٵيٵيٲي 6/2ػلاؿ ػؿ ژاپٸ ٿ 

ٽبي کيڀؿ ٽب ٽٶټ مبٱټ ػؿ اکخـ امتبٷٱ٢قهىٺبمي ٿ ا٩ٲيٴ، فٵيٸػٱيٰ ىـائ تڀپڀگـا٥يک، تکتڀٹيک، چيٺټ

ؿي ٿ آثـمبٹي، ٵـاکق ٍٺٞتي ٿٽبي آثيبٽب، عٖڀٓ اٹت٪بٯ ٹيـٿ، کبٹبٯٽبي ا٩تَبػي ثټ ؿاٻٵڀرت ٿاؿػ آٵؼٷ عنبؿت

                                                           
1. Gomes & Kavzoglu 

2. Bloch & Broun 
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ٱ٢قىي کټ ػؿ فٵيٸ 4146گـػػ. ثـ امبك إلاٝبت صبٍٰ اف ٵنکڀٹي، اؿاّي کيبٿؿفي ٿ تنـيٜ ٥ـمبيو ٵي 

اٹؼ. ٵيٲيبؿػ ؿيبٯ عنبؿت ثټ ثبؿ آٿؿػٻ 1893کيتټ ٿ ثبٱ٠ ثـ  185ٽب ٵڀرڀػ امت، صڀاػث ٵؾکڀؿ ٱ٢قهثبٹک فٵيٸ

ؿؤك اصيبٳ، اف ثيٸ  1991ثبة ٵٺقٯ ٵنکڀٹي، تٲ٤ ىؼٷ  2137ثټ تغـيت تڀاٷ ٽبي ٵـثڀٕټ ٵياف رٶٲټ عنبؿت

کيٲڀٵتـ ؿاٻ  254ٽکتبؿ ثبٟ ٿ  720ٽکتبؿ ٵـتٜ،  18886ٽکتبؿ رٺگٰ،  6941ٽکتبؿ اؿاّي فؿاٝي،  6006ؿ٥تٸ 

ټ ٽبي امتبٷ کـػمتبٷ ٹيق ث(. ىپـمتبٷ ثيزبؿ يکي اف ىپـمتبٷ1385اؿتجبٕي اىبؿٻ ٹٶڀػ )ٵيـٍبٹٞي ٿ ٵپؼي٦ـ، 

-چٺيٸ ثټ ٹٚـ ٵيکٺؼ. ٽٴػٱيٰ ػاؿا ثڀػٷ ٵڀ٩ٞيت کڀٽنتبٹي ٿ ػاىتٸ ىيت فيبػ ٽٶڀاؿٻ ايٸ پؼيؼٻ ؿا تزـثټ ٵي

ٽبي ٽبي کيبٿؿفي، ٕـسؿمؼ ثټ ػٱيٰ ٿرڀػ آٽک آمٶبؿي ٿ ٵبؿٷ، ت٢ييـات کبؿثـي اؿاّي، ا٥قايو ٥ٞبٱيت

ثبىؼ. ٱؾا ثب ٞبتي ٵنتٞؼ ٿ٩ڀٛ ايٸ پؼيؼٻ ٵيٽبي اؿتجبٕي، ٵٺٖ٪ټ ٵٖبٱٝٶـاٹي ٿ مبعت ٿ مبفٽب ٵبٹٺؼ اصؼاث ؿاٻ

ٱ٢قه ٿ ىٺبمبيي ٵٺب٨ٕ ثب ػؿربت عٖـ ثٺؼي عٖـ ٿ٩ڀٛ فٵيٸي پپٺټي ٹ٪يټٿرڀػ ٵنبئٰ ؽکـ ىؼٻ تپيټ

تـيٸ ٝڀاٵٰ ؿعؼاػ آٷ ثټ ّـٿؿتي ٵپٴ تجؼيٰ ىؼٻ امت کټ ٽؼ٣ تض٪ي٨ ٵڀؿػ ٹٚـ ٹيق ٵت٦بٿت ٿ ىٺبعت ٵپٴ

 ثبىؼ.ػمتيبثي ثټ آٷ ٵي

 س ٵڀّڀٛ ٿ ثيبٷ ٵنإٱټ ٕـ -1-2

اي يکي اف آٷ ؿٿ ثڀػٻ امت، کټ صـکبت تڀػٻٕجيٞت ٽٶڀاؿٻ ثب ٵغبٕـات ژئڀٵڀؿ٥ڀٱڀژيکي ٥ـاٿاٹي ؿٿثټ

ٽب اي ثبٱ٪ڀٻ فيبٹجبؿ ٵٖـس امت کټ ٵپٶتـيٸ آٷٵغبٕـات ژئڀٵڀؿ٥ڀٱڀژيک ثټ ٝٺڀاٷ پؼيؼٻثبىؼ. ٵغبٕـات ٵي

(. کيڀؿ ٵب ايـاٷ ثب تڀپڀگـا٥ي ٝٶؼتبً کڀٽنتبٹي، 1964، 1کبتقٽب ٽنتٺؼ )ثـتڀٷ ٿ ٱ٢قهاي ٿ فٵيٸصـکبت تڀػٻ

ىٺبمي ٿ ا٩ٲيٶي، ٝٶؼٻ ىـائ ٕجيٞي ؿا ثـاي ايزبػ مبعتي ٿ ٱـفٻ عيقي فيبػ، ىـائ ٵتٺڀٛ فٵيٸ٥ٞبٱيت فٵيٸ

(. ايٸ صـکبت تضت تإحيـ ٝڀاٵٰ ٕجيٞي ٿ اٹنبٹي ؿط 1378اٹؼيو، ٽب ػاؿامت )ٹيکٱ٢قهٕي٤ ٿميٞي اف فٵيٸ

-ثٺؼي فٵيٸ ٱ٢قه ٹ٪و امبمي ػاؿػ. پپٺټػٽٺؼ کټ ىٺبعت ايٸ ٝڀاٵٰ ػؿ ثـؿمي پتبٹنيٰ، پيو ثيٺي ٿ پپٺټٵي

ثٺؼي ٱ٢قه ىبٵٰ ت٪نيٴ ثٺؼي مٖش فٵيٸ ثټ ٵٺب٨ٕ ٵزقا ٿ ؿتجټ ثٺؼي کـػٷ ايٸ ٵٺب٨ٕ ثـامبك ػؿرټ ٿا٩ٞي 

٢قه ىبٵٰ کٲيټ صـکبت ٿ ٱفٵيٸٽبمت. يب پتبٹنيٰ عٖـ ٹبىي اف ثـٿف فٵيٸ ٱ٢قه ثـ ؿٿي ىيت ػاٵٺټ

تـ صـکت ثټ مٖش پبييٸ 2ثب کبٽو ّـيت إٶيٺبٷ ثبىؼ کټاي ٹنجتبً مـيٜ ٵيٽبي ىيجي يب ػاٵٺټگنيغتگي

پيڀٹؼٹؼ ػاؿ ثټ ٿ٩ڀٛ ٵيٵ٪بٿٳ ػؿ مٖڀس ىيت ٽبيٽبي ٵغـة، ٵضـک ٿ يب ٵپبرٴ ثـ ٹيـٿٹٶڀػٻ ٿ ػؿ احـ ٹيـٿ

ٕجيٞي ثڀػٻ کټ ٹ٪و ثنقايي ػؿ تغـيت  ٵپٶتـيٸ ثلايبي يکي اف ٷٽب ػؿ ايـاٱ٢قهفٵيٸ .(1375)ىـيٞت ر٦ٞـي،

پٺبٻ ٿ ٵٺتٚـاٱ٪بئٴ، ٵڀاػ ػاؿػ )کٶک چٺيٸ ٥ـمبيو ٿ اٹت٪بٯٽب ٿ ٵٺب٨ٕ ٵنکڀٹي ٿ ٽٴٽبي اؿتجبٕي، ثبٟربػٻ

ب چٺيٸ تٽٴ ٱ٢قٻ ػؿ کيڀؿفٵيٸ 2590صؼٿػ  ٿ٩ڀٛ 1378چٺيٸ ثـ پبيټ إلاٝبت ٵڀرڀػ تب اٿايٰ مبٯ (. ٽٴ1373

                                                           
1. Burton & Kates 

 2. Safety factor 
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ٽبي ٱ٢قهي فٵيٸٱ٢قه ػؿ ثبٹک إلاٝبتي گـٿٻ ٵٖبٱٞټفٵيٸ 4097ي کيڀؿ ػؿ گنتـٻ 1383ىپـيڀؿ مبٯ 

 (. 1384اٹؼيو،٥ـ ٿ ٹيکٽب، ٵـاتٜ ٿ آثغيقػاؿي کيڀؿ ثټ حجت ؿميؼٻ امت )ٵپؼٿيمبفٵبٷ رٺگٰ

يـاٷ ػؿ پپٺټ مٺٺؼد ٽبي امتبٷ کـػمتبٷ، ثـ پبيټ ت٪نيٴ ثٺؼي مبعتبؿي اىپـمتبٷ ثيزبؿ يکي اف ىپـمتبٷ

حبٹيټ ىـ٩ي ٿ ٝـُ  25ػ٩ي٪ټ ٿ  8ػؿرټ ٿ  47حبٹيټ تب  51ػ٩ي٪ټ ٿ  4ػؿرټ ٿ  47ميـربٷ ػؿ ٕڀٯ ر٢ـا٥يبيي 

حبٹيټ ىٶبٱي ربي گـ٥تټ امت. ٵٺٖ٪ټ ػؿ  12ػ٩ي٪ټ ٿ  9ػؿرټ ٿ  36حبٹيټ تب  59ػ٩ي٪ټ ٿ  5ػؿرټ ٿ  35ر٢ـا٥يبيي 

فؿيٺټ ؿٿػ ػؿ ١ـة ٿا٩ٜ امت، ػؿ ٹتيزټ تٞؼاػي اف فيـ ىبعټ ٽبي  ثيٸ ػٿ گنٰ اٍٲي تجـيق ػؿ ىـ٧ ٿ اؿٿٵيټ يب

عيقي ثيزبؿ ػؿ ايٸ ػٿ گنٰ ػؿ ٵٺٖ٪ټ ٵڀؿػ ٵٖبٱٞبتي )ىپـمتبٷ ثيزبؿ( گنتـه ػاؿٹؼ. اف ٹٚـ فٵيٸ ٱـفٻ

ٽبي کڀٽنتبٹي ٿ تڀپڀگـا٥ي )اؿت٦بٛ ٿ ىيت اي ثب عٖـ ٹنجي ٵتڀمٔ ٩ـاؿ ػاؿػ. ايٸ ٵٺٖ٪ټ ثټ ػٱيٰ ٿيژگيٵٺٖ٪ټ

ٽبي ٽڀاي ٵـٕڀة ٿ ػؿيب٥ت ٹقٿلات رڀي ٵڀؿػ ٹيبف، ٿ رٺل مبفٹؼٽب کټ ٵنتٞؼ ٩ـاؿگـ٥تٸ ػؿ ٵنيـ تڀػٻيبػ( ف

ٽبيي ؿط ٵي ػٽٺؼ کټ اگـ ثټ ٵڀ٩ٜ ىٺبمبيي ٿ ٵؼيـيت ايٸ پؼيؼٻ ٽنتٺؼ اف ايٸ اٵـ ٵنتخٺي ٹجڀػٻ ٿ فٵيٸ ٱ٢قه

ؿمؼ ٩جٰ اف اٹزبٳ کٺٺؼ. ٵتإم٦بٹټ ثټ ٹٚـ ٵيٵيٹييٺبٷ ٍؼٵبت رجـاٷ ٹبپؾيـي ؿا ايزبػ ٹيڀٹؼ ثـاي ٵـػٳ ٿ صڀّټ

ثٺؼي ٵغبٕـات ٕجيٞي ػؿ ٵٺٖ٪ټ ٍڀؿت گڀٹټ ٕـس آٵبييي اف رٶٲټ پپٺټاي، ٽيچٽبي ٝٶـاٹي ٿ تڀمٞټ٥ٞبٱيت

ثٺؼي ٵغبٕـات ٹگـ٥تټ امت ثـ ايٸ امبك ٿ ثـ امبك ٵؼيـيت کبٵٰ ثـ ٵٺبثٜ ٕجيٞي اؿائټ تض٪ي٪بتي ػؿ فٵيٺټ پپٺټ

يبثي ٵٺبمت ٿ ثپيٺټ رپت ارـاي ؿٿػ کټ ٹتبيذ تض٪ي٨ ثتڀاٹؼ ػؿ ٵکبٷؿمؼ ٿ اٹتٚبؿ ٵيټ ٹٚـ ٵيٕجيٞي ّـٿؿي ث

ٽب امتبٷ کـػمتبٷ ٱ٢قهآٵؼٻ ثـ ٵجٺبي تٞؼاػ فٵيٸٽبي ٝٶـاٹي ٵڀؿػ امت٦بػٻ ٩ـاؿ گيـػ. ٕج٨ آٵبؿ ثټ ػمتٕـس

-1( ٿ )1-1کيڀؿي ٩ـاؿ ػاؿػ ىکٰ ) 3ي ٽبي ٵبفٹؼؿاٷ ٿ گٲنتبٷ ػؿ ؿتجټٱ٢قه ثٞؼ اف امتبٷفٵيٸ 292ثب حجت 

گيـػ )ٵيـٍبٹٞي ٿ ي ثبلاتـي ٩ـاؿ ٵيٽب ثبىؼ ايٸ امتبٷ ػؿ ؿتجټثٺؼي ٵنبصت امتبٷچټ ٵلاک ؿتجټ(. چٺبٷ2

 (.1385ٵپؼي٦ـ، 
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 ٽبي کيڀؿٱ٢قهٽبي ٵڀرڀػ ػؿ ثبٹک إلاٝبتي فٵيٸٱ٢قهٹٶڀػاؿ تڀفيٜ امتبٹي فٵيٸ -1-1ىکٰ 

 

 ٽبي کيڀؿٱ٢قهٽبي ٵڀرڀػ ػؿ ثبٹک إلاٝبتي فٵيٸٱ٢قهٺو فٵيٸٹ٪يټ پـاک -2-1ىکٰ 

-ٽب ثټ اؿاّي کيبٿؿفي، ٵٺبثٜ ٕجيٞي ٿ ا٩تَبػي ٿاؿػ ٵيٱ٢قهٽبيي کټ فٵيٸايٸ ٵنإٱټ ثب تڀرټ ثټ عنبؿت

مبفػ ٽب ؿا ؿٿىٸ ٵيمبفٹؼ ّـٿؿت تض٪ي٨ ٿ ثـٹبٵټ ؿيقي رپت رٲڀگيـي اف ٿ٩ڀٛ يب کبٽو عنبؿات ٹبىي اف آٷ

ٽب ٿ ٝڀاٵٰ ٱ٢قهاي، فٵيٸٽبي ػاٵٺټىڀػ کټ ٹبپبيؼاؿيٽب ٹيق ٽٺگبٵي ٍضيش ٿ ثټ ٵڀ٩ٜ اٹزبٳ ٵيؿيقيټثـٹبٵايٸ 

ٽب ثـاي مبکٺيٸ ٵٺٖ٪ټ ٱ٢قهٽب ثټ ٵڀ٩ٜ ىٺبمبيي ىڀػ، ٱؾا ىٺبعت ٵٺب٨ٕ صنبك ثټ فٵيٸي آٷايزبػ کٺٺؼٻ

ؿيقي رپت تڀمٞټ ٿ ٝٶـاٷ آيٺؼٻ ػؿ ثـٹبٵټ ٵڀؿػ اٽٶيت امت ٿ ّـٿؿت ػاؿػ تب ٵٺب٨ٕ عٖـ ىٺبمبيي گـػػ ٿ ػؿ

ي عٖـ ٿ ي ٹ٪يټٵٺٖ٪ټ ٵڀؿػ امت٦بػٻ ٩ـاؿ گيـػ ٱؾا يکي اف گبٳ ٽبي امبمي ثـاي ؿميؼٷ ثټ ايٸ ٽؼ٣ تپيټ

(. ٱؾا ثب تڀرټ ثټ ٵٖبٱت 1382ثٺؼي ٵغبٕـٻ امت کټ ٽؼ٣ ٵپٴ ايٸ پژٿٽو ػمتيبثي ثټ آٷ امت )آفاػثغت، پپٺټ

 گـػػ.٥ڀ٧ مؤالات فيـ ٵٖـس ٵي
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 مڀالات پژٿٽو -1-3

 ػاؿػ؟ ؿا تإحيـ ثييتـيٸ ٵٖبٱٞټ ٵڀؿػ ٵٺٖ٪ټ ػؿ ٱ٢قهفٵيٸ ٿ٩ڀٛ ثـ ٵڀحـ ٝڀاٵٰ ٵيبٷ ػؿ ٝبٵٰ کؼاٳ -1

 کٺؼ؟ٱ٢قه ؿا ػؿ ٵٺٖ٪ټ  تيؼيؼ ٵيٽبي اٹنبٷ چگڀٹټ ٿ٩ڀٛ فٵيٸػعبٱت -2

 ّـٿؿت پژٿٽو -1-4

ٽب ػؿ ي ٵڀؿػ ٵٖبٱٞټ کټ اف رٶٲټ آٷٖ٪ټٽب ػؿ ٵٺٱ٢قهثب تڀرټ ثټ اٽٶيت ٵنبئٰ ٿ ٵيکلات ٵـتجٔ ثب فٵيٸ

ٽب ثبٝج ت٢ييـ ػؿ ميٶبي ٙبٽـي ٱ٢قهکټ فٵيٸثبىؼ، ٿ اف آٹزبئيٵٞـُ عٖـ ثڀػٷ ؿٿمتبٽبي ٿا٩ٜ ػؿ ٵٺٖ٪ټ ٵي

ٽبي آثغيقػاؿي چٺيٸ ٵڀرت آميت ؿمبٹؼٷ ثټ تإمينبت ٿ ٕـسگـػػ ٿ ٽٴفٵيٸ، ٹبپبيؼاؿي ٿ ٥ـمبيو آٷ ٵي

ؿٿ ىڀػ اف ايٸاّي، ثغَڀً اؿاّي کيبٿؿفي ٿ ٹبؿّبيتي کيبٿؿفاٷ ٵٺٖ٪ټ ٵياصؼاث ىؼٻ ٿ ٹيق تغـيت اؿ

ثٺؼي آٷ ا٩ؼاٳ گـػػ. ٽؼ٣ ٱ٢قه ٿ پپٺټگيـي ؿعؼاػ فٵيٸّـٿؿت ػاؿػ ٹنجت ثټ تٞييٸ ٝڀاٵٰ ٵؤحـ ػؿ ىکٰ

ٽب ػؿ ٱ٢قهثيٺي اصتٶبٯ ٿ٩ڀٛ فٵيٸي پتبٹنيٰ ٿ پيواٍٲي ايٸ پژٿٽو امت٦بػٻ اف يک ٵؼٯ آٵبؿي ثـاي ٵٖبٱٞټ

ٱ٢قه ؿا ثـ ٵجٺبي ػؿربت عٖـ عيٲي کٴ، ي ٵڀؿػ ٵٖبٱٞټ امت. تب ثتڀاٷ ثـ امبك آٷ پتبٹنيٰ عٖـ فٵيٸٵضؼٿػٻ

-يبثيٽب ٿ ٵکبٷؿيقيتڀاٹؼ امبك ثـٹبٵټثٺؼي ٵؾکڀؿ ٵيثٺؼي ٹٶڀػ. ٹتبيذ پپٺټکٴ، ٵتڀمٔ، فيبػ ٿ عيٲي فيبػ پپٺټ

 ىؼ.   ٽبي آتي ثبٽبي ٵٺبمت ٿ ٵؼيـيت ٵضئ ػؿ پـٿژٻ

 پيييٺټ پژٿٽو -1-5

ٽب ثييتـ اف مبيـ صـکبت ٵڀؿػ تڀرټ ٩ـاؿ اي ثټ ػٱيٰ ٿّٞيت صنبك ػاٵٺټٽب ػؿ ثيٸ صـکبت تڀػٻفٵيٸ ٱ٢قه

(. تب کٺڀٷ 1382گيـػ ٿ ٽٶڀاؿٻ ايٸ پؼيؼٻ ٵڀؿػ تڀرټ ٵض٪٪بٷ ٿ ثـٹبٵټ ؿيقاٷ ثڀػٻ امت )ٝلايي ٕبٱ٪بٹي، ٵي

ٽب ٿ ٵ٪بلات ػؿ اؿتجبٓ ثب ٵغبٕـات ٹبٵټٽبي پژٿٽيي، پبيبٷٵٖبٱٞبت ٿ تض٪ي٪بت فيبػي ػؿ ٩بٱت ٕـس

ٽبي ٵغتٲ٤ کيڀؿ ٍڀؿت گـ٥تټ امت. ػؿ امتبٷ ٽب ػؿ صڀّټٱ٢قهثٺؼي فٵيٸژئڀٵڀؿ٥ڀٱڀژيکي ٿ اؿفيبثي ٿ پپٺټ

ثٺؼي اٹزبٳ ٽبي پپٺټٕڀؿ اؿفيبثي ؿٿهٱ٢قه ٿ ٽٶيٸثٺؼي فٵيٸکـػمتبٷ ٹيق ثـعي ٵٖبٱٞبت ػؿ فٵيٺټ پپٺټ

ٵٖبٱٞټ  .امتٱ٢قه اٹزبٳ ٹيؼٻامت، اٵب ػؿ ٵضؼٿػٻ ٵڀؿػ ٵٖبٱٞټ، ٵٖبٱٞبتي ػؿ فٵيٺټ ثـؿمي عٖـ ٿ٩ڀٛ فٵيٸىؼٻ

ي رٲڀگيـي اف عٖـات ٿ عنبؿات ٹبىي اف آٷ يکي اف اٽؼا٣ ٝٶؼٻ ػؿ ٽبٱ٢قه ٿ ؿاٻي پؼيؼٻ فٵيٸٽٶټ ربٹجټ

ػؿ ايٸ ؿاثٖټ آ١بف ٹٶڀػٻ  1976اي اف مبٯ ٻٽبي گنتـػٽبي مبفٵبٷ يڀٹنکڀ ٵي ثبىؼ. ايٸ مبفٵبٷ ٥ٞبٱيتثـٹبٵټ

ٱ٢قه ػؿ کيڀؿٽبي تڀمٞټ ػؿ ٵؼٯ مبفي ٿ پپٺټ ثٺؼي عٖـ فٵيٸ ٽبامت. ػؿ ٿا٩ٜ مبث٪ټ ٵٖبٱٞبت ٿ پژٿٽو

ٽب کټ ػؿ فيـ ثټ ٕڀؿ (. ٹتبيذ  تٞؼاػي اف ايٸ ثـؿمي1384گـػػ )کـٳ ٿ ٵضٶڀػي،  مبٯ پيو ثـ ٵي 50يب٥تټ ثټ 

ي ثـ مبث٪ټ ٿ تبؿيغچټ پؼيؼٻ فٵيٸ ٱ٢قه ٿ پپٺټ ثٺؼي عٖـ ٹبپبيؼاؿي ىيت ٽبي ٕجيٞي ارٶبٯ آٿؿػٻ ىؼٻ ٵـٿؿ

ٽبيي رؼي ثټ ٝٶٰ ػؿ رپبٷ امت. صؼٿػ ثينت کيڀؿ ػؿ ؿاثٖټ ثب ثـآٿؿػ ٿ تغٶيٸ عٖـ فٵيٸ ٱ٢قه کڀىو

تٞؼاػ کٶي اف  امت.ٽبي صٶٰ ٿ ٹ٪ٰ ثڀػٻ ٽب، ٵٖبٱٞبت ٿيژٻ ثـاي ىپـٽب ٿ يب ربػٻآٿؿػٻ اٹؼ. ا١ٲت ايٸ ٥ٞبٱيت
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اٹؼ، ٿ لاکٸ تٞؼاػ اي ىؼٻٽب تب ثټ صبٯ ٿا٩ٞبً ػؿ ٝٶٰ ػؿگيـ ٝٶٲيبت پپٺټ ثٺؼي مينتٶبتيک ٵٺٖ٪ټکيڀؿ

ي ؿا ثټ ٝٺڀاٷ ػٽټ 1990ي اٹؼ. مبفٵبٷ يڀٹنکڀ ػٽټؿيقي کـػٻٵتٞؼػي، ثـاي ىـٿٛ ايٸ چٺيٸ ٵٖبٱٞبتي ثـٹبٵټ

ي ٵغبٕـات ٕجيٞي اف ق ٵغتٲ٤ ٝٲٶي، پژٿٽيي ثټ ٵٖبٱٞټٵ٪بثٲټ ثب ٵغبٕـات ٕجيٞي ٵٞـ٥ي کـػٻ امت ٿ ٵـاک

ٽبي کيڀؿ ثټ ٝٺڀاٷ يکي اف ٱ٢قهٽب پـػاعتٺؼ. ػؿ ايـاٷ ٕـس تيکيٰ ثبٹک إلاٝبتي اف فٵيٸٱ٢قهرٶٲټ فٵيٸ

ٽبي فٵيٸ ػؿ ٽب ثـاي ٵ٪بثٲټ ثب عٖـات ٹبىي اف فٱقٱټ ٿ ٱ٢قه لايټٱ٢قهٵپٶتـيٸ اٵڀؿ لافٳ رپت ٵٖبٱٞبت فٵيٸ

ٵٖـس ىؼ ٿ ثټ تَڀيت ؿميؼ ٿ پل اف آٷ ارـاي ٕـس اف فيـ کٶيتټ ثټ ٿفاؿت رپبػ مبفٹؼگي ٿاگؾاؿ ىؼ.  کٶيتټ

تڀمٔ گـٿٻ ثـؿمي  1375آ١بف ىؼ ٿ ػؿ مبٯ  1374ي اٿٯ ٕـس ثب ايزبػ مينتٴ ثبٹک إلاٝبتي اف مبٯ ٵـصٲټ

ي ػٿٳ ايٸ ٕـس کټ ػؿ ٿا٩ٜ حجت ٽب ػؿ ٿفاؿت رپبػ مبفٹؼگي ثټ پبيبٷ ؿميؼ. ػؿ ٽٶبٷ فٵبٷ ٵـصٲټٱ٢قهفٵيٸ

ٽبي آثغيقػاؿي ػؿ تٶبٳ امتبٷ ٽب آ١بف ىؼ ٽبي کيڀؿ ثڀػ تڀمٔ رپبػ مبفٹؼگي ٿ ثب ٽٶکبؿي ٵؼيـيتٱ٢قه فٵيٸ

ػؿ عبؿد اف کيڀؿ ٹيق ٵٖبٱٞبت اٿٱيټ ػؿ ٵڀؿػ  (.1384اٹؼيو، ٥ـ ٿ ٹيککټ تبکٺڀٷ ٹيق اػاٵټ يب٥تټ امت )ٵپؼٿي

( 1925)3(، تـاف٩ي1910)2(، آٱٶبگيب1990)1ٽب تڀمٔ ٵض٪٪بٹي اف رٶٲټ ٽبٿٱ٢قهفٵيٸ ٵغبٕـات ٵضيٖي ٿ

ٱ٢قه اٹزبٳ ىؼٻ امت اف ٽبيي ٹيق ػؿ عبؿد اف کيڀؿ ػؿ ٵڀؿػ فٵيٸپژٿٽو (.1382ٍڀؿت گـ٥ت )مـٵؼي مي٦ي، 

-اػٻپـػاعتٺؼ. ػ 5ىـ٩ي کبٹقاٹلٱ٢قه ػؿ ىٶبٯثيٺي ٵغبٕـٻ فٵيٸثټ پيو (2003)4رٶٲټ: اٽٲٶبچـ ٿ ٽٶکبؿاٷ

ٽب ثڀػٻ امت. ٱ٢قهٽبي ٵـثڀٓ ثټ فٵيٸىٺبمي ٿ ػاػٻٽبي فٵيٸٽب ىبٵٰ ػاػٻٽبي ٵڀؿػ امت٦بػٻ ػؿ تض٪ي٨ آٷ

ٱ٢قه ػؿ ٵٺٖ٪ټ ٵڀؿػ تـيٸ ٵت٢يـ ثـاي تغٶيٸ ٵغبٕـٻ فٵيٸٵپٴ ي ايٸ ثڀػ کټ ىيتػٽٺؼٻٹتبيذ تض٪ي٨ ٹيبٷ

ي ي رـرل ػؿ إـا٣ ؿٿػعبٹټٱ٢قه ػؿ ٹبصيټيٸ( ثټ ثـآٿؿػ ٵغبٕـات فٵ2004ٿ ٽٶکبؿاٷ ) 6ٵٖبٱٞټ امت. ٱيڀ

ٽب آٵبؿي ؿگـميڀٷ ٱزنتيک امت٦بػٻ کـػٹؼ ٿ ٹتبيذ ٵٖبٱٞبت آٷٽب ػؿ ٵٖبٱٞبت عڀػ اف ٵؼٯ يبٹگتق پـػاعتٺؼ آٷ

 7چبئڀ ٿ چبٷ ٽب ػؿ ٹ٪بٕي اف إـا٣ ؿٿػعبٹټ کټ ٵنکڀٹي ثڀػٹؼ ؿٿي ػاػٻ امت.ٱ٢قهٹيبٷ ػاػ کټ ثييتـ فٵيٸ

ٱ٢قه ثـاي تٶبٳ ٩ٲٶـٿ ٽڀٹگ کڀٹگ ثب امت٦بػٻ اف ٵؼٯ ؿگـميڀٷ ٽبي صنبميت فٵيٸثټ تپيټ ٹ٪يټ ( ا٩ؼاٳ2005)

ٱزنتيک ٹٶڀػٹؼ. ػؿ ايٸ ٵٖبٱٞټ کٰ ٽڀٹگ کڀٹگ ؿا اف ٕـي٨ عٔ ت٪نيٴ آة ثټ ػٿ ٩نٶت ىٶبٱي ٿ رٺڀثي 

ىٺبمي ٹ٪يټ فٵيٸ ت٦کيک کـػٹؼ، ٿ ثـ امبك چپبؿ ٵت٢يـ ٵنت٪ٰ ػؿرټ ىيت، رپت ىيت، اؿت٦بٛ اف مٖش ػؿيب ٿ

ثيٺي ٵؼٯ ٿ ٽب ؿا کٺبؿ ٽٴ گؾاىتټ ٿ ػؿٍؼ ٍضت پيوٱ٢قه ؿا ثـاي ػٿ ٵٺٖ٪ټ تپيټ ٿ ػؿ ٹپبيت آٷعٖـ فٵيٸ

، Classification Plot ،Occurrence Ratioٱ٢قه ؿا اف ٕـي٨ ٥بکتڀؿٽبي ٹ٪يټ صنبميت فٵيٸ

Godness of Fill (-2LL) ٰ(، ثټ ثـؿمي ػٿ ؿٿه ىجکټ َٝجي 2005) 8ٹبکبؿ ٿ تڀپلاتٞييٸ کـػٹؼ. يني
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