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 ظاٶه٫عٸ ٪هبټؼؾي
 يگؽټٸ ضبکهٷبق

 

گؽايم ٢يؿيک ټ  ينٷبق ضبک ي اؼنع ؼنتٹ يخٻت اضػ ظؼخٹ کبؼنٷبق آ٦بي زبٲع ٦بقٳيٶبٲٹ  پبيبٴ

ز٣بٖت ضبک ثب ٚٷٽاٴ: 

 25/19ټ ثب ٶٳؽٸ  يت ظاټؼاٴ ؾيؽ ثؽؼقثب زُٽؼ ٺيأ 11/14/1391ظؼ تبؼيص  

 ٦ؽاؼ گؽ٢ت.  يٲٽؼظ تًٽيت ٶٻبي
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 تشکر و قدردانی

ذ ٍ سپاس خذاًٍذ تی ّوتا کِ هارا تِ ًَر علن سیٌت تخطیذ ٍ در اًذٍختي آى استَار ساخت. خذایا هزا اس وح
-ضاگزداى درگاّت ٍ حقیقت جَیاى راّت قزارم دُ ٍ هزا یاری کي کِ در آهَختي ًلغشم ٍ آًچِ را کِ آهَختِ

 ام، تِ ضایستگی عزضِ ًواین.

داًن اس تِ اتوام رسیذ، تز خَد ٍاجة هی ِالطاف تیکزاى خذاًٍذ هٌاى ًگارش ایي پایاى ًاهایٌک کِ در پزتَ 
 کلیِ عشیشاًی کِ هي را در اًجام ایي تحقیق یاری ًوَدًذ، کوال تطکز ٍ سپاسگذاری را تٌواین.

راُ تحصیل  ام کِ اس ّیچ کَضطی درضوي قذرداًی اس سحوات فزاٍاى پذر ٍ هادر تشرگَارم ٍ اعضای خاًَادُ
هي دریغ ًکزدًذ، اس سحوات اساتیذ راٌّوای ارجوٌذم، جٌاب آقای دکتز جْاًگزد هحوذی ٍ جٌاب آقای دکتز 

تطکز  لهْذی ًادری کِ تا رٌّوَدّای حکیواًِ خَیص در کلیِ هزاحل ایي تحقیق ایٌجاًة را یاری ًوَدًذ، کوا
پَر کِ افتخار ضاگزدی ایطاى را دکتز علیزضا حسیيرا دارم. ّوچٌیي اس هطاٍر هحتزم ایي تحقیق، جٌاب آقای 

ّای صویواًِ ٍ ارسضوٌذضاى سپاسگذارم. اس جٌاب آقایاى دکتز هحوذ حسي صالحی ٍ تِ خاطز ّوفکزی ،داضتن
 دکتز ًثی الله یارعلی کِ سحوت تاسخَاًی ٍ داٍری ایي پایاى ًاهِ را پذیزفتٌذ کوال تطکز ٍ قذرداًی را دارم.

 .اهی کساًی کِ تِ ًحَی هزا در اًجام ایي تحقیق یاری ًوَدًذ کوال تطکز ٍ قذرداًی را دارمّوچٌیي اس تو

 0931تابستان -حامد قاسمی
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 اي مورد استفاده در ايه پايان نامه از سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح  تصاوير ماهواره

كاري مديريت محترم و كاركنان ايه سازمان  كاري تهيو گرديد كه بديه وسيلو از هم همچنیه از هم
 هاي ، 

كاري در مراحل صميمانه برداري نمونه معاونت اداره کل حفاظت محیط زیست هرمزگان جهت هم

 نمايم. تشكر و قدرداني مي
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عٸيچک

ؽ ٦بث٭ خػة ثٽظٴ ټ ظانتٵ اثؽات ي٭ ٞيثبنٷع کٹ ثٹ ظٮيٵ ٲيقٷگ يكتٱ، ٢ٯؿٺبيقبؾ ظؼ اکٽقاؾ گؽټٸ ٚٽاٲ٭ ٲهک٭
ٵ ظؼ يٷٛت يقٷگ ياؾ ٢ٯؿٺب يؽيگٺكتٷع. ثٻؽٸ ياژٸيت ټياٺٳ يت خبٶعاؼاٴ، ظاؼايٵ ثؽ ٢ٛبٮيظؼ ٞٯٗت پبئ يکيٽٮٽژيؿي٢

ٱ ثؽ قلاٲت ثهؽ، يؽ ٲكت٧يٵ ظانتٵ تبثيبٺبٴ ټ خبٶعاؼاٴ ټ ٺٳچٷيگ يکيٽٮٽژيؿي٢ يٺبتيٺب ظؼ ٢ٛبٮاؾ آٴ يثٹ ثؽض بؾيټ ٶ
 ٲٓبٮٛٹ ژٸ ٦ؽاؼ ظاظٸ اقت.يٵ ٚٷبيؽ ؼا ٲٽؼظ تٽخٹ ټيظاؼظ کٹ ا يگٽٶبگٽٶ يٺبّ، خٷجٹيٲس يټ آٮٽظگ يعات کهبټؼؾيتٽٮ
 نٳبؼ ثٹ ٵٚٷبيؽ قٷگي يثؽؼق ٲتعاټ٬ يٺبؼټل اؾ يکي ٵ آٲبؼ،ؾٲي ياؾ ٢ٷبټؼ اقت٣بظٸ ثب ٵٚٷبيؽ قٷگي يٲکبٶ ؽاتييتٟ
ظنت قؽضٽٴ ټا٦ٙ ظؼ  يٺبک٭ ظؼ ضبکيٱ ټ ٶي، کبظٲيٞٯٗت ک٭ قؽة، ؼټ يثٷعٵ پژټٺم ثب ٺع٠ پٻٷٹيا. ؼټظيٲ

زبي٭ اؾ  ي٣يٵ ٞٯٗت ٚٷبيؽ ٲٽؼظ ٶٗؽ ټ ثبؾتبة ْيب٢تٵ ؼټاثّ ثيٵ آٲبؼ ټ يؾٲ ينٳب٬ ثٷعؼٚجبـ ثٹ کٳک ٢ٷبټؼ
ضبک ثٹ يٽؼت  ٲؽکت ٶٳٽٶٹ 021تٛعاظ  يعاٶيت ٲيک ٢ٛبٮياٶدبٰ گؽ٢ت. ظؼ  IRS-P6-LISS III بٺٽاؼٸٲ
ضبک، ٲ٧عاؼ ک٭ ٚٷبيؽ  يٺبٹ ٶٳٽٶٹياټٮ يقبؾاؾ ک٭ ٲٷ٧ٓٹ ثؽظانت نع. پف اؾ آٲبظٸ ٲتؽ( 911 × 911)ک يكتٳبتيق

گؽاظ ټ تٽقّ ظقتگبٸ يظؼخٹ قبٶت 81 يظٲبٲٽلاؼ ظؼ  4ک يتؽيع ٶيٳبؼ ثب اقيت ٯٹيک٭ ثٹ ټقيٱ ټ ٶي، کبظٲيقؽة، ؼټ
ٙ اٶعاؾٸ غؼات )ثٹ ؼټل ي٭ تٽؾيضبک اؾ ٦ج ييبيٳيټ ن يکيؿيبت ٢يضًٽي يٵ ثؽضينع. ٺٳچٷ يؽيگاٶعاؾٸ يخػة اتٳ

 آة(  ثٹضبک  0:2)ظؼ ًٚبؼٸ  يکيت اٮکتؽيټ ٺعا pHٽٴ تؽ(، يعاقي)ثٹ ؼټل اکك ي(، کؽثٵ آٮيعؼټٲتؽيٺ
ح ٶهبٴ يٹ نع. ٶتبيٵ آٲبؼ تٻيؾٲ يک٭ ثٹ کٳک ٢ٷبټؼيٱ ټ ٶي، کبظٲيت ٚٷبيؽ قؽة، ؼټٞٯٗ يٺبنع. ٶ٧هٹ يؽيگاٶعاؾٸ

ثب ٲٷ٧ٓٹ ٲهبٺعٸ نع،  يک٭ ظؼ ٦كٳت خٷٽة نؽ٦يٲؽتجّ ثب ٶ يک٭ ٦ؽاؼ ظاؼظ. آٮٽظگيٶ يظاظ کٹ ٲٷ٧ٓٹ ظؼ ٲٛؽٌ آٮٽظگ
 ٲتبثؽ اؾ عتٽاٶيٲايٵ آٮٽظگي ٪يٯٽٲتؽي خٷٽة نؽ٦ي ٲٷ٧ٓٹ،  5تٽخٹ ثٹ ٶ٧هٹ گٯجبظ ټ ٦ؽاؼ ظانتٵ پبلايهگبٸ گبؾ ظؼ 

  يپبؼاٲتؽٺب يتٳبٲ يؼا ثؽا يٲٷبقج يؽٶٳب قبضتبؼ ٲکبٶييح زبي٭ اؾ تٟيهگبٸ گبؾ قؽضٽٴ ثبنع. ٶتبيت پبلاي٢ٛبٮ
ثؽاؾل ظاظٸ نعٶع.  يټ کؽټ ييٶٳب يٺبثب اقت٣بظٸ اؾ ٲع٬ثعقت آٲعٸ  يؽٶٳبٺبيينعٸ اؾ ضٽظ ٶهبٴ ظاظ. تٟ يؽيگاٶعاؾٸ

ٵ يٵ ٚٷبيؽ ثبنع. ظؼ ثياؾ ت٣بټت ظؼ ٲٷهب ا يتٽاٶع ٶبنيٵ ٲيٵ ٚٷبيؽ قٷگيظاؼ ثيٲٛٷ يٺبيٳجكتگت٣بټت ظؼ ظاٲٷٹ ټ ٺ
زُٽؼ آٺٵ ټ  ثٹ ظٮي٭تٽاٶع يٵ ٲٽَٽ٘ ٲيکٹ ا ،ظانت 4ټ  3، 2 يثب ثبٶعٺب يٱ ٺٳجكتگيٚٷبيؽ ٲػکٽؼ ٧٢ّ کبظٲ

 ثبنع.  يآٮٵ ٚٷًؽ ثب ٲبظٸيتؽ ايٽٶع ٦ٽيپ ا٪كيعٺبي آٺٵ ظؼ ضب٨ ټ يب

 
  .يٲکبٶ يٺٳجكتگ ،ي، پٻٷٹ ثٷعيؽات ٲ٫بٶييٵ، تٟيٵ آٲبؼ، ٚٷبيؽ قٷگي: ؾٲيعيٯٳبت ٪ٯ٪
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 8  ٲ٧عٲٹ 0-0

 9  اٺعا٠ ايٯي ْؽذ 0-2

 11  ٢ٯؿات قٷگيٵ 0-3

 11  ؼټي 0-3-0

 12  ضًٽييبت ٢يؿيکي ؼټي0-3-0-0

 12  ٺبي ټؼټظ ثٹ ْجيٛتؼاٸ 0-3-0-2

 12  اثؽات قٽء ؼټي 0-3-0-3

 12  پؽاکٷم ؼټي 0-3-0-4

 12  ټاکٷم ثب تؽکيجبت ضبک 0-3-0-5

 13  آٮٽظگي ضبک تٽقّ ؼټي 0-3-0-6

 13  ظؼ گيبٸ يتدٳٙ ؼټ 0-3-0-7

 13  قؽة 0-3-2

 13  ضًٽييبت ٢يؿيکي قؽة 0-3-2-0

 14  ضًٽييبت نيٳيبيي قؽة 0-3-2-2

 14  ٺبي ټؼټظ ثٹ ْجيٛتؼاٸ 0-3-2-3

 14  ټاکٷم ثب تؽکيجبت ضبک 0-3-2-4

 14  ک تٽقّ ؼټيآٮٽظگي ضب 0-3-2-5

 15  ټاکٷم ثب ظيگؽ ٚٷبيؽ 0-3-2-6

 15  آٮٽظگي ظؼ گيبٸ 0-3-2-7

 15  گيبٸ 0-3-2-8

 15  کبظٲيٱ 0-3-3

 16  ضًٽييبت ٢يؿيکي کبظٲيٱ 0-3-3-0

 16  ټاکٷم ثب تؽکيجبت ضبک 0-3-3-2

 16  گيبٸ ٱ ظؼيکبظٲ 0-3-3-3

 17  آٮٽظگي ضبک تٽقّ کبظٲيٱ 0-3-3-4

 17  ٶيک٭ 0-3-4

 17 ضًٽييبت ٢يؿيکي ٶيک٭ 0-3-4-0

 17  ضًٽييبت نيٳيبيي ٶيک٭ 0-3-4-2

 18  ٲكٳٽٲيت ثب ٶيک٭ 0-3-4-3

 18  ٺبي ټؼټظ ثٹ ْجيٛتؼاٸ 0-3-4-4

  



8 

 

 18  ٲٷبثٙ ْجيٛي 0-3-4-4-0

 18  ٲٷبثٙ يٷٛتي 0-3-4-4-2

 18  ک٭ ظؼ ضبکيتدٳٙ ٶ 0-3-4-5

 19  ک٭ ظؼ گيبٸيتدٳٙ ٶ 0-3-4-6

 19  ؾٲيٵ آٲبؼ 0-4

 21  ٢ؽَيبت ايكتبيي 0-4-0

 21  ٢ؽَيبت ايكتبيي اکيعاً پبيعاؼ 0-4-0-0

 21  ٲؽتجٹ ظټٰ ٢ؽَيبت ايكتبيي 0-4-0-2

 21  آٶبٮيؿ ٺٳجكتگي ٲکبٶي 0-4-2

 21  (H-sٶٳٽظاؼ پؽاکٷم ت٣کيک ) 0-4-3

 22  تٟييؽٶٳب 0-4-4

 23  يؽات ٲکبٶييتٟ يقبؾَؽټؼت ٲع٬ ټ ٲع٬ 0-4-5

 24  ٺبي ٶٗؽي تٟييؽٶٳبٲع٬ 0-4-6

 27  ٺٳكبٶگؽظي ټ ٶبٺٳكبٶگؽظي 0-4-7

 28  تطٳيٵ 0-4-8

 29  ظاؼتؽکيت ضٓي ټؾٴ 0-4-9

 31  ٺبي ؾٲيٵ آٲبؼيؼټل 0-4-01

 31  کؽيديٷگ 0-4-01-0

 32  قٷدم اؾ ظټؼ 0-5

 33  ٺبي قٷدم اؾ ظټؼْي١ اٮکتؽټٲٟٷبْيكي ټ قبٲبٶٹ 0-5-0

 33  ٺب ثؽ اقبـ ٲٷجٙ اٶؽژيثٷعي قٷدٷعٸْج٧ٹ 0-5-2

 33  قٷدٷعٸ ٢ٛب٬ 0-5-2-0

 33  قٷدٷعٸ ٞيؽ ٢ٛب٬ 0-5-2-2

 IRS  33ٲبٺٽاؼٸ  0-5-3

  36 

 36  پيهيٷٹ تس٧ي٥ ټ ثؽؼقي ٲٷبثٙ 2-0

 37  ثؽؼقي آٮٽظگي ضبک ثب اقت٣بظٸ اؾ ؾٲيٵ آٲبؼ 2-0-0

 43  ثؽؼقي آٮٽظگي ضبک ثب اقت٣بظٸ اؾ قٷدم اؾ ظټؼ 2-0-2

  47 

 47  ٲٷ٧ٓٹ ٲٽؼظ ٲٓبٮٛٹ 3-0

 51  گٯجبظ ٲتٽقّ قبلاٶٹ نٻؽقتبٴ ثٷعؼٚجبـ 3-2

 51  ثؽظاؼيٶٳٽٶٹ 3-3

 51  يٹ ٲع٬ اؼت٣ب٘ ؼ٦ٽٲيتٻ 3-4
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 51  اياْلاٚبت ٲبٺٽاؼٸ 3-5

 51  ٺبي آؾٲبيهگبٺيتدؿيٹ 3-6

 51  اقيعيتٹ ضبک 3-6-0

 51  ٺعايت اٮکتؽيکي 3-6-2

 51  ٲٽاظ آٮي 3-6-3

 51  اخؿاء غؼات ضبک 3-6-4

 51  قؽة، ؼټي، ٶيک٭ ټ کبظٲيٱ 3-6-5

 52  ٺبتٽيي١ آٲبؼي ظاظٸ 3-7

 52  ؾٲيٵ آٲبؼ 3-8

 52  تدؿيٹ ټ تسٯي٭ قبضتبؼ ٲکبٶي 3-8-0

 52  يٲکبٶ يؿاٴ ټاثكتگيٲ 3-8-2

 52  ثٷعيپٻٷٹ 3-8-3

 53  کٷتؽ٬ اٚتجبؼ تٟييؽٶٳب 3-8-4

 53  قٷدم اؾ ظټؼ 3-9

 53  ايپؽظاؾل تًبټيؽ ٲبٺٽاؼٸ 3-9-0

 53  تًسير ٺٷعقي 3-9-2

 54  ايتجعي٭ اٶٛکبـ تًبټيؽ ٲبٺٽاؼٸ 3-9-3

 54  گيؽي نعٸنيٳيبيي اٶعاؾٸيؽ ٚٷبيؽ قٷگيٵ ټ ضًٽييبت ٢يؿيکٽثؽؼقي ؼټاثّ ثيٵ ٲ٧بظ 3-01

   55 

 55  ؽٺبيتٽيي١ آٲبؼي ٲتٟ 4-0

 55  ٭ قؽة، ؼټي، کبظٲيٱ ټ ٶيک٭ضلايٹ آٲبؼي ٞٯٗت ک 4-0-0

 57  ٺبي ؾٲيٵ آٲبؼظاظٸ 4-2

 57  تٽيي١ تٽؾيٙ ٲکبٶي ٚٷبيؽ ټ ضًٽييبت ٲٽؼظ ٲٓبٮٛٹ 4-2-0

 59  ټ ضًٽييبت ضبک ؽٺٳجكتگي آٲبؼي ثيٵ ٞٯٗت ک٭ ٚٷبي 4-2-2

 59  گي ٲکبٶيآٶبٮيؿ ٺٳجكت 4-2-3

 61  ٲٓبٮٛٹ ٺٳكبٶگؽظي ټ ٶبٺٳكبٶگؽظي 4-2-4

 61  کلاـ ټاثكتگي ٲکبٶي 4-2-5

 66  کٷتؽ٬ اٚتجبؼ تٟييؽٶٳب 4-2-6

 67  ٺبي کؽيديٷگ ټ ضٓبي تطٳيٵٶ٧هٹ 4-2-7

 67  ٺبي کؽيديٷگ ٚٷبيؽ قٷگيٵٶ٧هٹ 4-2-8

 71  ٺبي کؽيديٷگ ضًٽييبت ٢يؿيکي ټ نيٳيبيي ضبکٶ٧هٹ 4-2-9

 71  گيؽي نعٸٶ٧هٹ ضٓبي تطٳيٵ ضًٽييبت اٶعاؾٸ 4-2-01

 72  ٺبي قٷدم اؾ ظټؼظاظٸ 4-3
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 72  ايزبي٭ اؾ تًبټيؽ ٲبٺٽاؼٸثيٵ ٢ٯؿات قٷگيٵ ټ ٲيؿاٴ اٶ٫ٛبـ  پيؽقٽٴؼټاثّ ٺٳجكتگي 4-3-0

 73  يگيؽي کٯٶتيدٹ 4-4

 74  پيهٷٻبظات 4-5

 75 
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 11  ٶسٽٸ ٦ؽاؼ گؽ٢تٵ اٶكبٴ ظؼ ٲٛؽٌ آٮٽظگي ضبک 0-0 نک٭

 j    21ټ iٶٳبيم ثؽظاؼ ت٣کيک ٶ٧بِ  2-0نک٭ 

 23  آ٬ ٺٳؽاٸ ثب پبؼاٲتؽٺبي آٴتٟييؽٶٳبي ايعٸ 3-0نک٭ 

 a  25تبثٙ تٽاٶي ثب ٲ٧بظيؽ ٲطتٯ١  4-0نک٭ 

 26  ٲع٬ کؽټي ټ پبؼاٲتؽٺبي آٴ 5-0نک٭ 

 26  ٳبيي ټ پبؼاٲتؽٺبي آٴٲع٬ ٶ 6-0 نک٭

 32  ْي١ اٶؽژي اٮکتؽټٲٟٷبْيكي 7-0 نک٭

 33  ٶيٳؽش ثبؾتبثم ْي٣ي ثؽاي قٹ قٓر نبضى آة، ضبک ټ گيبٸ 8-0نک٭ 

 48  ثؽظاؼي نعٸ ظؼ ٶ٧هٹ ايؽاٴ ټ اقتبٴ ٺؽٲؿگبٴٲٷ٧ٓٹ ٲٽؼظ ٲٓبٮٛٹ ثٹ ٺٳؽاٸ ٶ٧بِ ٶٳٽٶٹ 0-3نک٭ 

 48  اؾ پبلايهگبٸ گبؾ قؽضٽٴ ثٷعؼٚجبـظټ ٶٳبي ٲطتٯ١  2-3نک٭ 

 49  تٽپٽگؽا٢ي ٲٷ٧ٓٹ ٲٓبٮٛبتي ٶ٧هٹ 3-3نک٭ 

 49  ( ٲٷ٧ٓٹ ثٹ ٺٳؽاٸ نجکٹ ٺيعؼټگؽا٢يDEMي ؼ٦ٽٲي )اؼت٣بٚ 4-3نک٭ 

 49  ٶ٧هٹ ؾٲيٵ نٷبقي ٲٷ٧ٓٹ ٲٓبٮٛبتي 5-3نک٭ 

 51  قبلاٶٹ نٻؽقتبٴ ثٷعؼٚجبـ گٯجبظ ٲتٽقّ 6-3ن٫٭ 

 51  ثؽظاؼي اؾ ضبک قٓسيقيكتٱ ٶٳٽٶٹ 7-3نک٭ 

 57  ٺبي تٽؾيٙ ٶؽٲب٬ ٚٷبيؽ قٷگيٵ ضبکگؽاٰٺيكتٽ 0-4نک٭ 

 58  گيؽي نعٸاي قؽة، ؼټي، کبظٲيٱ ټ ٶيک٭ ک٭ ټضًٽييبت ٢يؿيکي ټ نيٳيبيي اٶعاؾٸٶٳبيم ٶ٧ٓٹ 2-4نک٭ 

ٺبل،  -ظٲيٱ، ٶيک٭، ظؼيع نٵ، ظؼيع قيٯت، پٶٳبي قٓسي ٚٷبيؽ قٷگيٵ قؽة، ؼټي، کب تٟييؽ 3-4نک٭ 

  ( ټ ظؼيع ٲبظٸ آٮيdS/mظؼيع ـ، ٺعايت اٮکتؽيکي )

 
61 

 63  ٶٳبي ٺٳٹ خٻتٹ قؽة، ؼټي، کبظٲيٱ ټ ٶيک٭ تٟييؽ 4-4نک٭ 

 66  ٺبل، ٺعايت اٮکتؽيکي ټ ٲبظٸ آٮي-ٶٳبي ٺٳٹ خٻتٹ نٵ، قيٯت، ؼـ، پ تٟييؽ 5-4نک٭ 

 69  ٺبي کؽيديٷگ ټ ضٓبي تطٳيٵ ٚٷبيؽ قؽة، ؼټي، کبظٲيٱ ټ ٶيک٭ ٶ٧هٹ 6-4نک٭ 

 71  ټ ٲبظٸ آٮي pHٺبي کؽيديٷگ ټ ضٓبي تطٳيٵ نٵ، قيٯت، ؼـ، ٺعايت اٮکتؽيکي،  ٶ٧هٹ 7-4نک٭ 
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 11  ظؼ ضبک ٵيقٷگٞٯٗت ْجيٛي ثؽضي اؾ ٚٷبيؽ  0-0خعټ٬ 

 IRS  35ٲهطًبت ٲبٺٽاؼٸ  2-0خعټ٬ 

 LISS-III  51ٲهطًبت ثبٶعٺبي قٷدٷعٸ  0-3خعټ٬ 

 56  ٚٷبيؽ قٷگيٵ ضًٽييبت ٢يؿيکي، نيٳيبيي ضبک ټضلايٹ آٲبؼي  0-4خعټ٬ 

 59  ٺبي ؼټي، قؽة، کبظٲيٱ ټ ٶيک٭َؽيت ٺٳجكتگي پيؽقٽٴ ثيٵ ٞٯٗت 2-4خعټ٬ 

 63  ٺبي تٟييؽٶٳبي ٞٯٗت ک٭ ؼټي، قؽة، ٶيک٭ ټ کبظٲيٱپبؼاٲتؽٺبي ٲع٬ 3-4خعټ٬ 

 65  گيؽي نعٸ ضبکٺبي تٟييؽٶٳبي ضًٽييبت اٶعاؾٸپبؼاٲتؽٺبي ٲع٬ 4-4خعټ٬ 

 67  ٶٳبٺبي ضًٽييبت ٢يؿيکي ټ نيٳيبيي ضبکپبؼاٲتؽٺبي کٷتؽ٬ اٚتجبؼ تٟييؽ 5-4خعټ٬ 

 67  پبؼاٲتؽٺبي کٷتؽ٬ اٚتجبؼ تٟييؽٶٳبٺبي ٚٷبيؽ قٷگيٵ قؽة، ؼټي، ٶيک٭ ټ کبظٲيٱ 6-4خعټ٬ 

 73 ٷگيٵټ ٞٯٗت ک٭ ٚٷبيؽ ق IRSَؽيت ٺٳجكتگي پيؽقٽٴ ثيٵ اٶٛکبـ ثبٶعٺبي ٲبٺٽاؼٸ  7-4خعټ٬ 
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ٵ ثٹ يکٹ ٲب اؾ قؽؾٲ يٱ ٺٷگبٲيظاٶيٳٯک ضٽظ ٲيؽا ٲب آٴ ؼا خؿء لايٱ ؾيکٷيخب اقت٣بظٸ ٲ يٵ ثيٲب اؾ قؽؾٲ
اقت٣بظٸ ٲب اؾ آٴ ثب ٚه٥ ټ  اقت ٱ آٶگبٸ ٲٳکٵيٳٯک خبٲٛٹ ثعاٶيؼا خؿء ٲبٱ ټ ضٽظ يک خبٲٛٹ ٶگبٸ کٷيچهٱ 

 .ازتؽاٰ ثبنع

 

ب٢ت کٹ يظقت  يٳيٳٹ ظټٰ آٴ، اٶكبٴ ثٹ ٦عؼت ٚٗيؽ ټ ثٹ ضًٽو ٶيظؼ ٦ؽٴ اض يٙ تکٷٽٮٽژيهؽ٢ت قؽيثب پ
ثٹ  يعياؾ آٴ يعٲبت نع يؽ ٲٷ٧ٓي٭ اقت٣بظٸ ٞيثهؽ ثٹ اؼٲٟبٴ آټؼظ، ثٹ ظٮ يکٹ ثؽا ي٢ؽاټاٶ يبيظؼ کٷبؼ آٴ ٲؿا

هع گكتبضبٶٹ ؼاٸ ت٧بث٭ يٷعيٛت ثيثعټٴ آٴ کٹ ثٹ تٽاٴ ټ ټاکٷم ْج يكت ثٹ ٺٳؽاٸ ظانت ټ آظٲيّ ؾيٲٷبثٙ ټ ٲس
ثٳبٶع ټ  يکٷع ټ ظؼ آٴ ثب٦ يت ټ ؾٶعگيع ظؼ آٴ ٢ٛبٮيؼا کٹ ضٽظ ثب يٛتيم گؽ٢ت ْجيٛت ؼا ظؼ پيټ خع٬ ثب ْج

 اقت. ييٛت، اٶكبٴ ثبؾٶعٸ ٶٻبيٵ اٶكبٴ ټ ْجيهٹ ظؼ خعا٬ ثيٺٳ
 يٺبتيٵ ٶ٧م ؼا ظؼ ٢ٛبٮيتؽيٵ زب٬، اقبقيظؼ ز ينٽظ، ټٮيكتٱ ٲسكٽة ٲياؾ اکٽق يضبک ثطم کٽچک

بؼ يثك ياؽظ. ضبک ٲدٳٽٚٹيگياقت کٹ اؾ ضبک ٶهبت ٲ يعاتياٶكبٴ ٲكتٯؿٰ تٽٮ يؽا ث٧بيکٷع، ؾيٲ يثبؾ ياٶكبٶ
 اؾ يكتٱ ظؼ ثؽاثؽ يعٲبت ٶبنيټ ٲسب٢ٕ اکٽق يكتٱ اٶت٧بٮي، قيطؿٶ، ٲيٯتؽي، ٢يثب٢ؽ يعٸ اقت کٹ ٚٳٯکؽظٺبيچيپ

 -بت ټ تٛبظلات ضبک ظاؼظ )کبثبتب يثؽ ضًٽي يبظيبؼ ؾيؽ ثكيب تبثكت، اٲّيٵ ٚٳٯکؽظٺب ٶبٲسعټظ ٶيٺب ظاؼظ. ايآٮٽظگ
 (.2110بـ، يپٷع

ث٭ خػة ثٽظٴ ټ ظانتٵ ؽ ٦بي٭ ٞيکٹ ثٹ ظٮ ثبنٷعيٲٵ يقٷگ ي٢ٯؿٺب ،كتٱيظؼ اکٽق قبؾاؾ گؽټٸ ٚٽاٲ٭ ٲهک٭
ٵ يقٷگ ياؾ ٢ٯؿٺب يؽيگٺكتٷع. ثٻؽٸ ياژٸيت ټياٺٳ يت خبٶعاؼاٴ، ظاؼايٵ ثؽ ٢ٛبٮيظؼ ٞٯٗت پبئ يکيٽٮٽژيؿياثؽات ٢

ٱ يؽ ٲكت٧يٵ ظانتٵ تبثيبٺبٴ ټ خبٶعاؼاٴ ټ ٺٳچٷيگ يکيٽٮٽژيؿي٢ يٺبتيٺب ظؼ ٢ٛبٮاؾ آٴ يبؾ ثٹ ثؽضيظؼ يٷٛت ټ ٶ
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ژٸ ٦ؽاؼ يٵ ٚٷبيؽ ؼا ٲٽؼظ تٽخٹ ټيظاؼظ کٹ ا يگٽٶبگٽٶ يٺبّ، خٷجٹيٲس يټ آٮٽظگ يؾعات کهبټؼيثؽ قلاٲت ثهؽ، تٽٮ
 (.0991، يظاظٸ اقت )آٮٽټ
 ياؾ ٞٯٗت قٳّ يٱ ټ قؽة ظؼ ٺؽ قٓسيٲثب٬ کبظٲ يٶجبنٷع، ثؽا يقٳّؽ کٱ يظؼ ٲ٧بظع يٵ نبيٚٷبيؽ قٷگ

 يآٮٽظگٵ ٚٷبيؽ، يثب ثبلا ؼ٢تٵ ٞٯٗت ا ينٽٶع ټٮيٲ يبٺيبؾ گياؾ ٞٯٗت نبٲ٭ ٶ يټ ٲف تب ٲ٧عاؼ يؼټ يٺكتٷع ټٮ
 (.0996بخٽ ټ ٺٳکبؼاٴ، ي)ٶؽ آټؼٶعيؼا ثٽخٽظ ٲ

تٽاٶع ثٹ يٵ ٲيثٽظٸ ټ ٞٯٗت ٚٷبيؽ قٷگ يديتعؼ يکهبټؼؾ يٺبٵيژٸ ظؼ ؾٲيتدٳٙ ٚٷبيؽ ظؼ ضبک، ثٹ ټ
، ينٻؽ يٺبتيبٮاؾ ٢ٛ يٵ ٚٷبيؽ کٹ ٶبنيع. قبلاٶٹ ٺؿاؼ تٵ اؾ ايع ٶٳبيثهؽ ؼا تٻع ييت ٞػايثؽقع کٹ اٲٷ يقٓس

ع يظٺع، تهعينٽظ. ٲٓبٮٛٹ پژټٺهگؽاٴ ٲطتٯ١ ظؼ ظاض٭ کهٽؼ ٶهبٴ ٲياقت، ټاؼظ ضبک ٲ يټ کهبټؼؾ ييٷٛت
اؾ  ياؾ ْؽ٠ ثُٛ يٓيكت ٲسيؾ يت ٲكبئ٭ ټ اقتبٶعاؼظٺبيک قٽ ټ ٚعٰ ؼٚبيظؼ کهٽؼ اؾ  ييٷٛت يٺبتي٢ٛبٮ

اؾ ٲٷب٥ْ کهٽؼ ؼا ٢ؽاٺٱ قبضتٹ اقت  يُكت اؾ ثٛيّ ؾيٲس يگؽ، ٲٽخجبت آٮٽظگيظ يٙ اؾ قٽييبزجبٴ يٷب
 (.0382، يټ آغؼ ي)اقع

 

 
 ظؼ ظنت قؽضٽٴ نٳب٬ ثٷعؼٚجبـ ثب اقت٣بظٸ اؾ  ک٭يٱ ټ ٶي، کبظٲيقؽة، ؼټٵ يٚٷبيؽ قٷگ يثٷع پٻٷٹ

 يټ اْلاٚبت ٲکبٶ يٵ آٲبؼيؾٲ يٺبي٢ٷبټؼ
 

 يکٹ ثهؽ ټ خبٶعاؼاٴ ثٹ آٴ ٲتک ييٞػا يقت، ټٮؿ ايٶبچ يٹ ضبکيَطبٲت لا ٵيکؽٸ ؾٲ كٹ ثب ٦ٓؽيگؽچٹ ظؼ ٲ٧ب
کٷع يع ضبک ؼا نکٽ٢ب ٲيت تٽٮيکٹ ٦بثٯ يٲكبٚع ينٽظ. ضبک ضٽة ټ آة ټ ٺٽايع ٲيٺكتٷع ظؼ ضبک تٽٮ

 (.0370، يټ ٢ؽظټق يتٽاٶع ظانتٹ ثبنع )ٶٽؼياقت کٹ ٺؽ ٲٯت ٲ ياٷٹيٵ گٷدياؼؾنٳٷعتؽ
ّ اْؽا٢م يؼا ثؽ ٲس ياٶهعٸ يٷيث ميؽ ٦بث٭ ٦جٽ٬ ټ پيٞ ؽاتييتٽاٶع تٟياقت کٹ ٲ يک آٮٽظٸ کٷٷعٸ ٚبٲٯي

بت اٶكبٴ، يز يٱ ثؽ ؼټيؽ ٲكت٧يب ٞيٱ يٲكت٧ ياثؽ دبظيا نٽظ. ازتٳب٬ يع ټ ثبٚث اضتلا٬ ظؼ ؼټٶع ٚبظيدبظ ٶٳبيا
ؼت ثٹ ٚجب .(0364، ي)ثٷبؾاظٸ ٲبٺبٶ ټخٽظ ظاؼظٵ گٽٶٹ ٲٽاؼظ يټ ا ييؽٸ ٞػاي، ؾٶديٽاٶيٲٽخٽظات ؾٶعٸ، اختٳبٚبت ز

 يب ظاؼايگؽ٢ت ټ يكت آٶدب ٦ؽاؼ ٲيثبيٶٳ يٛيؽظ کٹ ثٹ ْٽؼ ْجي٦ؽاؼ گ يياقت کٹ ظؼ خب ياٷعٸ ٲبظٸيگؽ ٲبظٸ آلايظ

 ٶبٲٓٯٽة ظانتٹ ثبنع. يٲٽخٽظات اثؽ يثبنع کٹ ثؽ ؼټ يٛيم اؾ ٞٯٗت ْجيٞٯٗت ث
 يؽيظاؼظ. ضبک ثب تبثاٶكبٴ  يظؼ قلاٲت يعيکبٲلًا کٯ يؽيتبثنٽظ ضبک يٲ ٲلازٗٹ 0-0 ٺٳبٶٓٽؼ کٹ ظؼ نک٭

ؼا  يؽيٺب اثؽات خجؽاٴ ٶبپػت ثؽ اٶكبٴيبٺبٴ، خبٶعاؼاٴ ټ ظؼ ٶٻبي، گيٷيؽؾٲيؾ يٺبؽظ، ثؽ آةيپػيٲ يکٹ اؾ آٮٽظگ
 يٷيؽؾٲيؾ يٺبظاؼظ. آٮٽظٸ نعٴ آة يؿ ثكتگيثٹ قٵ ټ خٷف اٶكبٴ ٶ ٲٽَٽ٘ٵ يتٽاٶع ثٹ ٺٳؽاٸ ظانتٹ ثبنع کٹ ايٲ

ضبک  يْٽؼ ټ٦ت ٵيکٷع. ٺٳيعا ٲياٶت٧ب٬ پ يآٮٽظگ يٷيؽؾٲيت٣بظٸ اٶكبٴ اؾ آة ؾاق آٴ ثب يضبک ټ ظؼ پ ٥ياؾ ْؽ
ٹ يتٟػ نٽظ ټ اقت٣بظٸ اٶكبٴ اؾ ظاٰيثٹ ظاٰ ٲ يبٸ، ٲٽخت اٶت٧ب٬ آٮٽظگيتٽقّ گ يآٮٽظٸ ثبنع، ثب خػة ٚٷبيؽ قٳّ

 نٽظ.يټاؼظ ثعٴ اٶكبٴ ٲ يآٮٽظگ ٺبٷعٸيآلا يبٺبٴ زبټينعٸ ثب گ
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نٽظ )ٲبٶٷع قٷگ يکٷتؽ٬ ٲ يٛيتٽقّ ٚٽاٲ٭ ْج يبظيٵ تب زع ؾيؽ آٮٽظٸ، ٞٯٗت ٚٷبيؽ قٷگيٞ يٺبظؼ ضبک

م ٞٯٗت يظؼ ا٢ؿا يتٽاٶع ٚبٲ٭ ٲٻٳي، ٲي، ٲث٭ يٷٛت ټ کهبټؼؾياٶكبٶ يٺبتي، ٢ٛبٮيظؼ ٲٷب٥ْ نٻؽ يثكتؽ(، ټٮ
 يبؼ ٢ٯؿيثب ٚ يٺبتٽاٶع قٷگيٵ ٲي٢ٯؿات قٷگ ينٷبقٵيٲٷهبء ؾٲ(. 2116کٽ ټ ٺٳکبؼاٴ، يٵ ثبنع )ٲيقٷگٚٷبيؽ 

  يٺبتيٵ ٢ٛبٮينٽظ ټ ٺٳچٷيټ ٲٛعٴ ٲهبٺعٸ ٲ يٵ ٲكئٯٹ ظؼ ٲٷب٥ْ آته٣هبٶيّ ثبلا ثبنع. ايثبلا ظؼ ٲس
 يٺبيآٮٽظگ يثٙ ايٯب(. ٲٷ0378ع، ينٻ يّ ثبلا ثجؽظ )ٚبظٮيٵ ؼا ظؼ ٲسيتٽاٶع ٞٯٗت ٢ٯؿات قٷگيٲ ييگؽٲبٵيؾٲ

ٛبت ؼټٞٵ ټ ي، َبيٛبت خبٲع، آٮٽظٸ نعٸ، زؽاؼتيثٹ اَب٢ٹ َب يٛبت کهبټؼؾيټ َب ي، يٷٛتياٶكبٴ اؾ ٲًبؼ٠ ٲسٯ
 (.0379، يٽٶيثبنع )ثٷبؾاظٸ ټ ا٢يٽ ٲيٽاکتيٛبت ؼاظيَب

ک ٲهک٭ ي اقت ټ ظؼ زب٬ گكتؽل يٛيب ثٹ ْٽؼ ټقيٵ ظؼ تٳبٰ ظٶيدبظ نعٸ تٽقّ ٚٷبيؽ قٷگيا يآٮٽظگ
 يبؼ ْٽلاٶيٳٹ ٚٳؽ ثكيټ ٶ نٽٶعيعٸ ٶٳيثٹ ؾټا٬ کهٵ ٚٷبيؽ يٷکٹ ايا ٭يظٮثٹ  نٽٶعيٛت ٲسكٽة ٲيْج يثؽا يخع

ٵ ٚٷبيؽ ثٹ يكت ټ ظؼ اظاٲٹ، ثب ټؼټظ ايّ ؾيٵ ظؼ ٲسيټ تدٳٙ ٚٷبيؽ قٷگ ي(. آٮٽظگ0997)ؼاظا ټ ٺٳکبؼاٴ،  ظاؼٶع
 ي(. آٮٽظگ0991، يگػاؼظ )آٮٽټيؼا ثؽ قلاٲت اٶكبٴ ٲ يؽيخجؽاٴ ٶبپػاٶكبٴ ظؼ ظؼاؾ ٲعت، ٲهکلات  ييؽٸ ٞػايؾٶد

ٯٹ يثٹ ټق عٷظانتٹ ثبن كتٱياکٽق يثؽ ؼټ ٷعٶتٽايٲٵ ٚٷبيؽ يکٹ ا يظؼ ضبک ټ اثؽات ٵ ٲٽخٽظيقٷگ ٚٷبيؽ
 (. ثب ؼنع2110ټ ٺٳکبؼاٴ،  يٷٯينٽظ )٢بچيکٷتؽ٬ ٲ ياٶكبٶ يٺبتيٱ ټ ٢ٛبٮي، ا٦ٯيٲث٭ ٲٽاظ ٲبظؼ يي٢بکتٽؼٺب

ٚٷبيؽ  يٵ ٢بکتٽؼ ٲٽثؽ ثؽ آٮٽظگيٲٻٳتؽ ياٶكبٶ يٺبتيع ٢ٛبٮيب، نبيظؼ ظٶ يټ تٽقٛٹ ٲؽاکؿ يٷٛت يٷيٙ نٻؽٶهيقؽ
 ؛0992ٹ )ٮٻبؼٴ، ي٭ ٶ٧ٯي(. ټقب2116ټ ٺٳکبؼاٴ،  يٮ ؛2116ټ ٺٳکبؼاٴ،  يٽٮيبقيث ؛2116ٵ ثبنٷع )ژاٶگ، يقٷگ

 ي( ټ ؼقٽثبت اتٳك٣ؽ2117، يبٺٽ ټ ټيق ؛2114ټ ٺٳکبؼاٴ،  ي)ٲبؼتٯ ي( پكبة يٷٛت2116ټاٶگ ټ ٺٳکبؼاٴ، 
كت ؼا يّ ؾيٲس يٽقتٹ ٲٽخجبت آٮٽظگيٺب ثٹ ْٽؼ پتيگؽ ٢ٛبٮي( ټ ظ2116ٺبٴ ټ ٺٳکبؼاٴ،  ؛0998، ي)ٶٽگؽټت ټ ظ
هؽ٢ت يكتٱ ضبک پي، ظؼ قGISّ يظؼ ٲس يآٮٽظگ يٲکبٶ يؿٺبيټ آٶبٮ يٵ آٲبؼيؾٲ يٺباٶع. ؼټل٢ؽاٺٱ آټؼظٸ

ټ  يٷٯي٢بچ ؛0994ظؼ ضبک ظاؼا اقت )ټثكتؽ،  يبٴ آٮٽظگيث يبؼ ٲٷبقت ثؽايؽ ثكيكک ٲيظانتٹ اقت ټ  يؽيگچهٱ
ؿاٴ يع اؾ ٲيظؼ ضبک، ثب يت ٲٷب٥ْ آٮٽظٸ ټ کٷتؽ٬ آٮٽظگيؽيٲع ي(. ثؽا2116ټ ٺٳکبؼاٴ،  يقبث ؛2110ٺٳکبؼاٴ، 

گؽات ټ ٺٳکبؼاٴ،  ٱ )ٲکياْلا٘ ظانتٹ ثبن يدبظ کٷٷعٸ آٮٽظگيټ تدٳٙ ٶٽ٘ ٚٷبيؽ آٮٽظٸ کٷٷعٸ ټ ٲٷبثٙ ا يآٮٽظگ
 (.2117ټ ټ ٺٳکبؼاٴ، ټ ؛2114

 

ٲتؽ  يگؽٰ ثؽ قبٶت 5م اؾ يث يچگبٮ ينٽظ کٹ ظاؼايگ٣تٹ ٲ ييثٹ آٴ ظقتٹ اؾ ٢ٯؿٺب ييبيٳين يٺبٶبٲٹظؼ ټاژٸ
ت، ٽٸ، قؽة، کجبٮيٱ، کؽټٰ، خيٚجبؼتٷع اؾ کبظٲ ٷعٸيٵ آلايقٷگ يٵ ٢ٯؿٺبيٵ اقبـ ٲٻٳتؽيٲکٛت ثبنٷع. ثؽ ا

ٵ ياؾ ا ي. ثؽضيٱ ټ ؼټيتبٶيٽٰ، ٦ٯٙ، تيٱ، تبٮيک٭، قٯٷيكٳٽت، ٲف، آٺٵ، ٲٷگٷؿ، ٶيٽٰ، ثيک، ثؽٮيٽٰ، آؼقٷيٷيآٮٽٲ
 يبؼ قٳّيٵ ٚٷبيؽ ثكيا يؽ ثبلاياٶكبٴ ٺكتٷع اٲّب ٲ٧بظ ييؽٸ ٞػايظؼ خ يټ آٺٵ خؿء ٚٷبيؽ َؽټؼ کؽټ٢ٰٯؿٺب ٲبٶٷع 

نٽٶع. ي٥ ٞػا ټاؼظ ثعٴ اٶكبٴ ٲيگؽ اؾ ْؽيظ يټ ثؽض يتٷ٣ك ٥ ظقتگبٸيٵ ٚٷبيؽ ٲث٭ قؽة اؾ ْؽياؾ ا ياقت. ثؽض
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کٹ  ينٽٶع، ظؼ يٽؼتيٱ ثٹ ٲ٧عاؼ کٱ خػة ثعٴ ٲيقؽة، ٦ٯٙ ټ کبظٲ يٺباؾ خٳٯٹ ٶٳک ي٢ٯؿ يٺبٶٳک يثؽض
ٺب ٹيٵ کٯيٵ اٶعاٰ خػة کٷٷعٸ ٚٷبيؽ قٷگينٽٶع. ٲٻٳتؽيٽٰ ثٹ ْٽؼ کبٲ٭ خػة ٲيک ټ تبٮيٹ آؼقٷينج يٚٷبيؽ

اؾ  ي٣ٹ خػة ٲٽاظ قٳيظؼ ٶٗؽ گؽ٢ت کٹ ټٖ ياعٸيچيپ بؼيثك يٺبيتٽاٴ يب٢يٺب ؼا ٲٹي٧ت کٯي٧ٺكتٷع. ظؼ ز
 گػاؼٶع کٹ اؾ آٴ خٳٯٹ يٲ يثٹ خب ييٵ ظؼ ثعٴ ٚٽاؼٌ قٽيقٷگ يجبً تٳبٰ ٢ٯؿٺبيضٽٴ ؼا ثٹ ٚٻعٸ ظاؼٶع. ت٧ؽ

 (.0380، يٽٶيٲٷم ټ ا٢)ٚؽ٢بٴانبؼٸ کؽظ  يکيژٶت يٺبدبظ خٻميټ ا يٽي، کٯيكتٱ ًٚجيتٽاٴ ثٹ اضتلا٬ ظؼ قيٲ
کٷٷع اٲّب يٚٳ٭ ٲ يٳيآٶؿ يٺبكتٱيق يثؽا ييجعټٴ ثٹ ٚٷٽاٴ کٽ٢بکتٽؼٺبيٺٳچٽٴ آٺٵ، کجبٮت ټ ٲٽٮ ي٢ٯؿات

 خبٶٽؼاٴ  يبتيز يٺبتيظؼ ٢ٛبٮ ي٢ؽاتؽ ؼټظ، ٲٽخت ثؽټؾ اضتلالات يٷيٵ ٢ٯؿات اؾ زعټظ ٲٛيچٹ ٞٯٗت اچٷبٴ

ثبنٷع. يٶٳ ٲٽخٽظ ؾٶعٸبؾ يٲٽؼظ ٶ يبؼ خؿئيثك يؽيظؼ ٲ٧بظ يٱ زتيکبظٲٽٸ، قؽة ټ يٲبٶٷع خ يگؽظٶع. ٢ٯؿاتيٲ
تٽاٶع ظؼ اثؽ يٽٸ ٲيخ .نٽظيٲ يٳبؼيع ثينع اؾ ٢ٯؿات ٲػکٽؼ ظؼ ثعٴ اٶكبٴ ٲٽخت ثؽټؾ ٚٽاؼٌ يؽ اٶعکيخػة ٲ٧بظ

 ،ييؽٸ ٞػايظؼ ْٽ٬ ؾٶد ٽٸيخ ٢ٯؿ م ظؼ ٲ٧عاؼيا٢ؿاثٹ ټاقٓٹ  اؾ کبؼضبٶدبت ټاؼظ ثعٴ اٶكبٴ نٽظ. ضؽټج پكبة
اؾ  يبظيؽ تٛعاظ ؾيتبً ٲٽخجبت ٲؽگ ټ ٲيٵ اٲؽ ٶٻبيگؽظظ کٹ ايثبٮٝ ٲ 511111م اؾ يثٹ ث (cf) يكتيٕ ؾيت تٟٯيَؽ

ٵ ياؾ ٲٻٳتؽ ييٷٛت يٵ ٲٽخٽظ ظؼ پكبة ټازعٺبي٢ٯؿات قٷگ يٺبٽٴياؾ  يٶبن يٺبي. آٮٽظگقبؾظيٲا٢ؽاظ ؼا ٢ؽاٺٱ 
 (.0371، يٷينٽٶع )ٚبثعيٲسكٽة ٲ يٓيٲس يٵ آٮٽظٸ قبؾٺبيټ ضٓؽٶبک تؽ

 : (2117ټ ٲٽؼ،  ي)٦هلا٦ ٺكتٷع يبت ٲٷسًؽ ث٣ؽظيضًٽي يٵ ظاؼايٚٷبيؽ قٷگ
 نٽٶع.يعٸ ٶٳيثب گػنت ؾٲبٴ ثٹ ؾټا٬ که -0

ت ؼا يک زع ٞٯٗت، قٳّيثب گػنتٵ اؾ  يع ثبنٷع ټٮيبٺبٴ ٲ٣ياؾ ؼنع گ ياتٽاٶٷع تب ٲؽزٯٹيٵ ٚٷبيؽ ٲيا -2
 کٷٷع.يدبظ ٲيا

 يٺبتيقٷگ ٲبظؼ ټ ٢ٛبٮ يٺٽاؾظگ يٺبظؼ ٺٳٹ خب زُٽؼ ظاؼٶع، کٹ اؾ پؽټقٹ يٛيٵ ٚٷبيؽ ثٹ ْٽؼ ْجيا -3
 ؽٶع.يگيٶهبت ٲ يکيپعټژٶ

 ظٺٷع.يبؼ ٲٻٱ ؼا ثب ضبک اؾ ضٽظ ٶهبٴ ٲيثك ييٺبټاکٷم -4
٭ ياقت. ٲتبق٣بٶٹ ثعٮ يبؼيت ثكياٺٳ يٺب ظؼ ضبک، ظاؼاآٴ يٷعگيٵ ٢ٯؿٺب ټ اْلا٘ اؾ تٽاٴ آلايا يٞٯٗت ثسؽاٶ

 ئٹ ٶهعٸ اقت.اآٶٻب اؼ يٞٯٗت ثسؽاٶ يثؽا ي٧يضبک، اٚعاظ ظ٦ يعگيچيٵ ٚٷبيؽ ظؼ ضبک ټ پيؽ ايت ٲتٟيٲبٺ
 

–

 ٵيبٶگيٲ ضبک چؽٶٽؾټٰ يٯتيټ ق يضبک ٮٽٲ يضبک نٷ يضبک آٮ ٚٷًؽ

 55 21-771 9-362 5/3-251 5-251 يؼټ

8-71 5/0-71 3/2-71 5/0-076 قؽة  25/29  

 51/1 18/1-17/1 18/1-60/0 10/1-7/2 09/1-2/2 ٱيکبظٲ

 19 6-61 3-001 0-001 2/1-009 ک٭يٶ

ٲهت٥ نعٸ اقت، ظؼ  Zin يٽٶبٶي( که١ نع ټ ٶبٰ آٴ اؾ ټاژٸ Margrofتٽقّ ٲبؼگؽټ٠ ) 0749ظؼ قب٬  يؼټ
اقت کٹ ظؼ قؽتبقؽ خٻبٴ ټخٽظ  يع ؼټي، قٽٮ٣يٲٛعٴ ؼټ ي١ ٦ؽاؼ ظاؼظ. قٷگ ايٯيٲٷعٮ يټ٬ تٷبټثگؽټٸ ظټٰ خع

 .(2110بـ، يپٷع –)کبثبتب  نٽٶعيگؽ ٺٱ اقتطؽاج ٲي٢ٯؿات ظ يظاؼظ ټ ثٹ ٺٳؽاٸ اقتطؽاج ؼټ
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ٲتؽ يگؽٰ ثؽ قبٶت 03/7 يگؽاظ، چگبٮيظؼخٹ قبٶت 917گؽاظ، ٶ٧ٓٹ خٽل يظؼخٹ قبٶت 6/409ٶ٧ٓٹ غټة  يظاؼا
 01 يظاؼا يٛيټ ثٹ ْٽؼ ٲٛٳٽ٬ ټ ْج 4/65 ي، ټؾٴ اتٳ31آٴ  يگؽاظ اقت. ٚعظ اتٳيظؼخٹ قبٶت 21ٲکٛت ظؼ 

62ؿټتٽپ يا
Zn ،63

Zn ،64
Zn ،65

Zn،66
Zn ،67

Zn، 68
Zn، 69

Zn،71
Zn، 70

Zn  72ټ
Zn ع ؼٶگ، ي٢ٯؿ ق٣ ياقت. ؼټ

 (.0955ع ټ ٺٳکبؼاٴ، ياقٷنٽظ )يؽٸ ٲيٛبً تيثٽظٸ ټ قؽ يٷعٸ ٦ٽب کٷيک ٚبٲ٭ ازيبؼ ٢ٛب٬ ټ ين٣ب٠، ثك
 

ٵ ٢ٯؿ ظؼ قبضت يگؽ اياقت. ٲًبؼ٠ ظ يٯيټ اقت يؿٸ ٶٳٽظٴ ٲسًٽلات آٺٷيظؼ گبٮٽاٶ يٵ ٲًؽ٠ ؼټيهتؽيث
ٵ ياقت. ٺٳچٷ ي٭ قبؾياتٽٲجٙ ي، يٷبيقبؾي، ثبْؽيٹ اظټات ٶٗبٲي، تٻيقبؾيبثٽٴ يٺب ثؽايم چؽثيبژٺب، پبلايآٮ

 ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ٦ؽاؼ  يٙ ظ٢بٚيټ يٷب يکبؼٱيٺب، ٮسٹ ؼټٞٵي، ت٣ًيٺب، يٷٛت ٶكبخٹ ؼٶگيظؼ تٻ يجبت ؼټيتؽک

 (.0980بخٽ ټ ٺٳکبؼاٴ، ي)ٶؽ ؽظيگيٲ
 

ٵ يتؽاؾ ٲٛٳٽ٬ يکينٽظ. يؿ ٲسكٽة ٲيثعٴ ٶ يثؽا يک ٚٷًؽ َؽټؼيكت، ثٯکٹ يٶ يقٳّ يثٹ ْٽؼ ٚبظ يؼټ
 يعٸ نٽظ قٽضتگيثعٴ اٶكبٴ پبن يکٹ اگؽ ؼټ اقت يع ؼټيکٯؽ نٽظيع ٲيٺب تٽٮکٹ ظؼ کبؼضبٶٹ يجبت ؼټيتؽک
 يپٽقت يٳبؼيدبظ ثيٲٳکٵ اقت ا يکؽټٲبت ؼټ ټقٽؾل آټؼ  يکٷع. قٽٮ٣بت ؼټيدبظ ٲيا يع پٽقتينع

(Dermatiti.کٷع ) 

ٲ٧عاؼ  ټ ٯٽگؽٰ(يگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 021تب  81نٽظ )يبٴ ٲيٶٳب ييٲبگٳب يٺبظؼ قٷگ هتؽيث يؼقع ؼټيثٹ ٶٗؽ ٲ
 81ٵ يٺب ث٭يظؼ ؼقٽثبت ټ ن يٯٽگؽٰ(. ٞٯٗت ؼټيگؽٰ ثؽ ک يٯيٲ 61تب  41ټخٽظ ظاؼظ ) يعياق يٺبظؼ قٷگ يکٳ
. ثبنعيٲ يقٳّٽگؽٰ ٯيگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 31تب  01ٵ يک، ثيټ کؽثٷبت ينٷ يٺبٯٽگؽٰ ټ ظؼ قٷگيگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 021تب 

Zn ،يٺٽاؾظگ يٺبٷعي٢ؽآ يْ يؼټ يزبټ يٺبيثب ز٭ نعٴ کبٶ
ّ يظؼ نؽا ٷعي٢ؽآٵ ي، اعيآيثٽخٽظ ٲ ٲسٯٽ٬  +2

نٽظ ټ ظؼ اٞٯت يخػة ٲ يٺب ټ ٲٽاظ آٮتٽقّ ؼـ يثٹ آقبٶ يکٷع. ؼټيٲ عا يپ يهتؽينتبة ث يعيټ اکك يعياق
 (.2110بـ، يپٷع –بثبتب کٷع )کيعا ٲيضبک تدٳٙ پ يٹ قٓسيٺب ظؼ لاضبک
ٯٽگؽٰ يگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 025تب  07ٵ يکب ثيٲطتٯ١ ټ آٲؽ يٺب ظؼ کهٽؼٺبظؼ قٓر ضبک يٵ ٲ٧عاؼ ک٭ ؼټيبٶگيٲ

 ب٬يآٮٽټ يٺبؼا ظؼ ضبک يٵ ٲ٧عاؼ ؼټيهتؽيث ،ظاؼظ يثب ٲٽاظ ٲبظؼ يظاؼيظؼ ضبک اؼتجبِ ٲٛٷ يؼا ظاؼظ. ٲ٧عاؼ ؼټ
(Alluvial) قٽٮٽٶچبک ټ (Solonchak) ثب  يٺبٵ ٲ٧عاؼ ٚٷًؽ ٲػکٽؼ ظؼ ضبکيٵ کٳتؽيهبٺعٸ نعٸ اقت، ٺٳچٷٲ

ٯٽگؽٰ يگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 9/42 يٵ ؼټيبٶگيکب، ٲيآٲؽ يکهبټؼؾ يٺبنٽظ. ظؼ ضبکيعٸ ٲيظ يٲ٧عاؼ کٱ ؼـ ټ ٲٽاظ آٮ
ٵ يا ياتٳك٣ؽ يظٺع کٹ ټؼټظيٲت٣بټت ٶهبٴ ٲ يٺبكتٱيظؼ اکٽق ي. تٛبظ٬ ؼټ(0993 )ٺٽٮگؽٴ ټ ٺٳکبؼاٴ، اقت

 ٽٲبـ اقت.يټ ٲًبؼ٠ ث يآثهٽئ يٺبپؽټقٹ تٽقّ  يؼټ يم اؾ زع ضؽټخيٚٷًؽ ث
 

 يؼټ يٺبٽٴيکٳپٯکف نعٸ اقت.  يٺبٽٴيب يهتؽ ثٹ يٽؼت آؾاظ ټ يظؼ ضبک ث ينک٭ ٲٛٳٽ٬ ټ ٲتسؽک ؼټ
 تيتثجکٹ  ييٵ ٢بکتٽؼٺبيٲٻٳتؽ .نٽٶعيخػة ٲ يؽآٮيټ ٞ يآٮ يتجبظٮ يٺبّيثؽ قٓر ٲس يبظيٲٛٳٽلًا ثٹ ٦عؼت ؾ
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 ي( ټ ٺٱ ؼقٽثOcclusion(، اٶكعاظ )Adsorptionخػة ) نبٲ٭: ،ظٺٷعيؽ ٦ؽاؼ ٲيؼا ظؼ ضبک تست تبث يؼټ
(Coprecipitation( کلاتٹ نعٴ ،)Chelation( ټ کٳپٯکف نعٴ )Complexingآٮ )يکؽټثيت ٲيټ تثج ي 
(Microbial fixationٲ )نٽظ.ي 

تٽقّ  ي( خػة ؼټ7)کٳتؽ اؾ  pHثب کبٺم  ظاؼظ ټ يثكتگ pHثٹ  يبظيٺب تب زع ؾظؼ قٓر ؼـ يخػة ؼټ
عا يپ يهتؽيقجک نعت ث يٺبٵ پؽټقٹ ظؼ ضبکيا .اؾ ضبک اقت يؼټ يبٲع آٴ نكتهٽيب٢تٹ کٹ پيٺب کبٺم ؼـ

 (.0979بک، يع ټ ثلاقيکٷع )ٲک ثؽيٲ

آٺٵ  يعٺبيؿاٴ اکكيثٹ ٲ يبظيب تب زع ؾٺظؼ ضبک ي( گؿاؼل کؽظٶع کٹ ٲ٧عاؼ ک٭ ؼټ0976ٵ ټ ٺٳکبؼاٴ )يؽيؾ

ظاؼظ.  يک٭( ثكتگ يظؼيع ؼټ 63تب  24) يؼق يٺبيؿاٴ کبٶيک٭( ټ ثٹ ٲ يظؼيع ؼټ 38تب  04ٽٰ )يٷيټ آٮٽٲ
ٺب ؼـ ظؼ قٓر ضبک يعگيثؽ پطه ييؽ ثكؿايتٽاٶع تبثيؿ ٲيؽ ٶهبٴ ظاظ کٹ اٶعاؾٸ غؼات ؼـ ٶياض يٺبپژټٺم

 ؼا يثب ؼټ يٲسکٳ ييبيٳين ييٽٶعٺبيپ دبظيات ي٦بثٯ ي(. ٲٽاظ آٮ0995، ٳٽ٠يبکبـ ټ يپٷع –ظانتٹ ثبنع )کبثبتب 
 .نٽظيٲٺب ٲهبٺعٸ تيپ يټ ثُٛ يآٮ يٺبظؼ ا٥٢ هتؽيث يتدٳٙ ؼټ ټ ؼٶعظا
 

٧م ظؼ ضبک ٶ يؼټ يظؼ آٮٽظگ يکهبټؼؾ يٺبتيٙ ټ ٢ٛبٮيعات يٷبياؾ خٳٯٹ تٽٮ ياٶكبٶ يٺبتيٲٷبثٙ ٢ٛبٮ
ٚلاټٸ ثؽ . نٽظيٲهبٺعٸ ٲضبک  يٹ قٓسيهتؽ ظؼ لايظؼ ضبک ث يع ؼټينع يظاؼٶع. ثٹ ْٽؼ ٲٛٳٽ٬ آٮٽظگ ييثكؿا

 ظؼ اثؽ  کٹ يآٮٽظگ ک ٶٽ٘ي ٲثب٬، يظٺع. ثؽايؼش ٲ يظؼ اثؽ آٮٽظگ يؼټ ظؼ ضٽظ ٚٷًؽ يؽاتييتٟ ٵ ٲٽَٽ٘،يا
ثٹ  ثٽخٽظ آٲعٸ ثٽظ کٹ ظؼيع( 25/0 يٮټ ٲٽاظ آ pH 0/6، ينٷ يٮٽٲثب ٲهطًبت  يضبک) يٚٷًؽ ؼټ ينعگيٞٷ
١ ي% ټ 20َٛ% ثٹ 3ظؼ ظقتؽـ اؾ  يم ظؼ ٲ٧عاؼ ؼټيک ا٢ؿاي آٲع آٴيپ ،زػ٠ نع يٵ آٮٽظگيا پكبة ٯٹيټق

 (.2110بـ، يپٷع –)کبثبتب  ثٽظظؼ ضبک  ،ک٭ ي% ٲ٧عاؼ ؼټ34% ثٹ ٦20بث٭ تجبظ٬ اؾ  يٽٶع ؼټينعٴ پ
 

 –)کبثبتب ظاؼظ  يثكتگظؼ ضبک  يؼټ بٸ ثٹ انکب٬ ٲٽخٽظيخػة نعٸ تٽقّ گ ي(، ٲ٧عاؼ ؼټ8/7تب  2/7ثبلا ) pHظؼ 
Zn( گؿاؼل کؽظٶع کٹ ٧٢ّ نک٭ 0977) يٷعؾيٺبٮٽؼقٵ ټ ٮ (.2110بـ، يپٷع

هٹ غؼت ٦بث٭ خػة يٯٹ ؼيثٽق +2

 ٶكجت ثٹ  يؼټ يهتؽياٞٯت ٲ٧عاؼ ث ثبنٷع يٞٷ يکٹ ٶكجت ثٹ ؼټ ييٺبثٹ ضًٽو ظؼ ضبک ٺبهٹياقت. ؼ
 (.0980ٷکؽ، ي)ت کٷٷعيؽٸ ٲيظؼ ضٽظ غض ييٺٽا يٺب٦كٳت
 

ټ  يٵ ٚٷًؽ قٳّيتؽ( گؽ٢تٹ نعٸ اقت. اؾ ٶٗؽ اٶتهبؼ، گكتؽظٸPlumbumٵ پلاٲجٽٰ )ي(، اؾ کٯٳٹ لاتPbقؽة )
خٻبٴ  ظؼ قٓر يٛيبؼ ټقيٵ اؾ پؽاکٷم ثكيژٸ اؾ ؾٲبٴ ٲًؽ٠ آٴ ظؼ ثٷؿيكت اقت کٹ ثٹ ټيّ ؾيٵ ظؼ ٲسيقٷگ

 ب٢ت.يتٽاٴ يبٺب اثؽات آٴ ؼا ٲيتب ؼقٽثبت اٚٳب٤ ظؼ ي٦ٓج يٺبصيکٹ اؾ  يْٽؼٹ ثؽضٽؼظاؼ اقت، ث

 

گؽٰ اقت. ٶ٧ٓٹ  20/217 يؼٶگ ټ خؽٰ اتٳ يضبکكتؽ ي، ٖبٺؽ09/217 ي، ټؾٴ اتٳ82 يٚعظ اتٳ يظاؼا
 يٵ ٚٷًؽ اؾ ٶٗؽ ٢ؽاټاٶياٲ 36اظ اقت. ظؼ َٳٵ قؽة گؽيظؼخٹ قبٶت 4/327ټ  0741ت يخٽل ټ غټة آٴ ثٹ تؽت

اؾ  يکيكٳٽت ټ ٦ٯٙ ټخٽظ ظاؼظ. يٳٽاٴ، ثيک، آٶتيٶ٧ؽٸ، ٲف، آؼقٷ يعٺبيب قٽٮ٣يٛت ثٹ يٽؼت گبٮٵ ياقت. ظؼ ْج
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(. 0978بخٽ، يٯٽگؽٰ اقت )ٶؽيگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 03ٵ ٞٯٗت يبٶگيٵ ثب ٲيٵ ظؼ پٽقتٹ ؾٲيٵ ٚٷبيؽ قٷگيتؽ٢ؽاټاٴ
بـ ټ يپٷع –ٵ ظاؼظ )کبثبتب يبٴ ٚٷبيؽ قٷگياقت کٹ ظؼ ٲ ي٭ تسؽک کٳيؼ ٲسٯٽ٬ ضبک ثٹ ظٮٞٯٗت کٱ قؽة ظ

 (. 0979بـ، يپٷع
اؾ  ي( زبکيکيت اٮکتؽي٭ ٺعايټ پتبٶك يؽي، اٶٛٓب٠ پػيثبلا، ٶؽٲ يقؽة )چگبٮ يکيؿيبت ٢يٵ ضًٽييٲٻٳتؽ

 ٵ اقت کٹياؾ ا يٺب زبکژټٺمهتؽ پيٵ ٚٷًؽ ظؼ خٻبٴ، يٷٛت اقت. ثيا يعگيٵ ٚبٲ٭ پطهيٵ اقت کٹ ٲٻٳتؽيا
 اٶگٯكتبٴ ٶهبٴ ظاظ کٹ ٞٯٗت ک٭ قؽة ظؼ ضبک  يقؽة ټخٽظ ظاؼظ. قبؾٲبٴ پژټٺه يب آٮٽظگياکثؽ ٶ٧بِ ظٶ ظؼ
ٵ ثٹ ثعٴ ي(. ټاؼظ نعٴ ٚٷبيؽ قٷگ0996ٺٽټٮؿ،  –)کٽتؽ  اقت ٯٽگؽٰيگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 04011تب  03ٵ يث ٺب،ثبٜ

 ينٽظ ټ اضتلالات ًٚجي، ٲٽخت تدٳٙ قؽة ظؼ ضٽٴ ٲيكتٱ گٽاؼنيق ٥ تٷ٣ف ټياؾ ْؽ يبظيٺب، تب زع ؾاٶكبٴ
 ؼا ثٹ ٺٳؽاٸ ظاؼظ. DNAدبظ اضتلا٬ ظؼ يټ ا
 

 

Pbٽٴ قؽة )ي
Pb ٵياقت. ٺٳچٷ يٷيؽؾٲي( نک٭ ٞبٮت قؽة ظؼ ضبک ټ آة ؾ+2

ثبلا ظؼ  يعيّ اکكيظؼ نؽا +4
تسؽک  يتٽاٶع قؽة ؼا ثٹ زبٮت ثيٵ ٢بکتٽؼ ټخٽظ ظاؼظ کٹ ٲي(. چٷع0978بخٽ، ي٭ نٽظ )ٶؽيتٽاٶع تهکيٲ ٺبضبک

ٯٹ غؼات خبٲع يک(، ثٽقيع ٢ٽٮيب اقيک يع ٺٽٲيضبک )اق يکٳپٯکف نعٴ ثب ٲٽاظ آٮ ظؼ ضبک ظؼ آټؼظ، اؾ خٳٯٹ:
 (.0980كٽٴ ټ لاکكٵ، يؽظ )ٺبؼيثطم خبٲع ضبک ٦ؽاؼ ثگ يثؽ ؼټ يٽٴ تجبظٮيب ثٹ يٽؼت يضبک ټ 

 ٙ يع، کؽثٷبت، قٽٮ٣بت قؽة( يٷبياؾ ٲٛعٴ )ثًٽؼت قٽٮ٣ يثؽظاؼدٹ ثٻؽٸيجبت قؽة ٚٳعتبً ظؼ ٶتيتؽک
)کؽثٷبت ټ کؽټٲبت قؽة(  يقبؾ٭ قؽة( ؼٶگي٭ ټ تتؽا ٲتي)تتؽا ات يٯي٢ك يٺبع قؽة( قٽضتي)اکك يقبؾيثبتؽ
 ّ يکبت قؽة( ټاؼظ ٲسيٯيهٹ ټ ٮٛبة )قين ٙي)قٽٮ٣بت قؽة( ټ يٷب Polychlorinated Biphenylsت يتثج

 (.0992، بٴيٲؽنٽٶع )يٲ
 

ثٹ  ياٹٗٲؽتجّ اقت. ٲ٧عاؼ قؽة ثٹ ْٽؼ ٦بث٭ ٲلاز يٹ ٲٽاظ ٲبظؼيٲ٧عاؼ قؽة ظؼ ضبک ثب تدؿ يٛيثٹ ْٽؼ ْج

 ؛0976ټ ٺٳکبؼاٴ،  ي٣بٮعيظاؼظ )ؼ يثكتگ يٱ ټ ٲٽاظ آٮيٷيآٺٵ ټ آٮٽٲ يعٺبيعؼټکكيٲٷگٷؿ، ٺ يعٺبيٶٽ٘ ؼـ، اکك
قؽة ثٹ يٽؼت  ،ضبک pHم يتٽاٴ کبٺم ظاظ، ثب ا٢ؿايٲ يبظيت قؽة ؼا تب زع ؾي(. زلاٮ0976عثب٬، يت
ٶكجت ثٹ  (Illite) تيٯيا ( ٶهبٴ ظاظٶع کٹ0974ٯعثؽاٶع ټ ثٯٽٰ )يکٷع. ٺيب کؽثٷبت ؼقٽة ٲيع، ٢ك٣بت يعؼټکكيٺ
ظؼ ٲٽؼظ  ي( ٲتٽخٹ نعٶع کٹ خػة اٶتطبث0980ؽة ظاؼظ. ٚجعاٮ٣تبذ ټ ټاظا )خػة ق يهتؽ ثؽايث ييٺب تٽاٶبگؽ ؼـيظ

 تيٷيٶكجت ثٹ ٺٽٲٽـ، کبئٽٮ (Imogolite) تيٳٽگٽلايټ ا (Halloysite) تيآٺٵ، ٺبٮٽقب يعٺبياکك يقؽة ثؽا
(Kaolinite) تيٯٽٶيټ ٲٽٶت ٲٽؼ (Montmorilonite) .ټخٽظ ظاؼظ 
 

اقت کٹ ثٹ اٶكبٴ ټ  ييٺببٴي٭ ؾيظٮٹ ٵ ثيؽاً ٲٽؼظ تٽخٹ ٦ؽاؼ گؽ٢تٹ اقت کٹ اياض ياٶكبٶ يٺبتي٢ٛبٮقؽٶٽنت 
 يثؽ ؼټ ياؼاَ ينٽظ. ٢هبؼ کبؼثؽيٺب ٲٵ چؽضٹيټ گؽظ ټ ٞجبؼٺب ټاؼظ ا ييؽٸ ٞػايؼقبٶع ټ اؾ ظټ ٲٷجٙ، ؾٶديٽاٴ ٲيز

 يکٹ قٓٽذ آٮٽظگ ييٺبّيٸ اقت. ظؼ ٲسر نعي( تهؽ0997تٽقّ ثٯٽٰ ټ ٺٳکبؼاٴ ) يقٓٽذ قؽة ظؼ ضبک قٓس
ٺب ثٹ ب٢تٹ اؾ کبؼضبٶٹيٵ نک٭ قؽة اٶتهبؼ يٲٻٳتؽ ثبنع.ي٦بث٭ ٲسبقجٹ ٶٳ يبٺبٴ ثبلا ثبنع، ثٹ آقبٶيقؽة ظؼ گ
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ک ٲهک٭ ثؿؼگ ي ي(. تدٳٙ قؽة ظؼ ضبک قٓسPbO.PbSO4ټ  PbS ،PbO ،PbSO4اقت ) ييٽؼت ٲٛعٶ
 ؛0975ٯؽ، يظٺع )تيؽ ٦ؽاؼ ٲيؼا تست تبث يکيٽٮٽژيث يٺبتي٢ٛبٮ يبظيؾ يٯيٵ ٚٷًؽ تب زع ضيؽا اياقت ؾ يکياکٽٮٽژ

 (.0976اٶعؼقٽٴ، 
 

 يقؽة ثؽ ؼټ يکيٱ گؿاؼل نعٸ اقت. اثؽات تسؽيټ کبظٲ يٵ، ٧٢ّ ظؼ ٲٽؼظ ؼټيقؽة ثب ٚٷبيؽ قٷگټاکٷم 
ک اثؽ يقؽة  ټ يٱ ثبنع. ؼټياٶت٧ب٬ کبظٲ يٹ اضتلاٮيک اثؽ ثبٶٽيع يبٺبٴ نبيهٹ گيٯٹ ؼيٱ ثٽقيکبظٲخػة 

بـ، يپٷع –بٸ ټخٽظ ظاؼظ )کبثبتب يگ ييثبلا يٺبهٹ تب ٦كٳتيخػة اؾ ؼ ؾٲبٴظاؼٶع کٹ اؾ  گؽيکعيثب  يكتيآٶتبگٽٶ
 يٺبقؽة ثٹ ٦كٳت يينٽظ تب خبثدبيت گٽگؽظ ٲٽخت ٲي( گؿاؼل کؽظٶع کٹ قٳ0973ّخٽٶؿ ټ ٺٳکبؼاٴ ) (.2110

ٺب، ثب ٶٽ٘ ضبک هٹيٯٹ ؼيع ٲسعټظ نعٴ خػة قؽة ثٽقيعا کٷع. اثؽات ٲ٣يم پيا٢ؿا يبظيبٺبٴ تب زع ؾيگ ييٺٽا
 ؽظ.يگيبٸ ٦ؽاؼ ٲيظؼ ظقتؽـ گ يکٳپٯکف نعٸ ثبنع، ثٹ آقبٶ يکٹ قؽة تٽقّ ٲٽاظ آٮ ينٽظ. ټ٦تيکٷتؽ٬ ٲ

 

ؽات يي، تٟي، آٮٽظگييبيٳيژئٽن يٺبؽټقٹٲث٭ زُٽؼ پ يبٺيٵ ٢بکتٽؼ گيٯٹ چٷعيبٺبٴ، ثٽقيؽ ظؼ گيؽ ٲتٟيٲ٧بظ
بؼ ٲٻٱ يک ٲٷجٙ ثكي ي(. ؼقٽثبت اتٳك٣ؽ0976)کبٶٽٴ،  نٽظيکٷتؽ٬ ٲ ؽٸ قؽةيبٸ ظؼ غضيضٽظ گ ييټ تٽاٶب ي٢ًٯ
 يبٺيٹ گيقؽة ظؼ تٟػ يآٮٽظگ (.0991٭، ينٽظ )ظاٮٷجؽگ ټ ظؼيبٺبٴ ٲسكٽة ٲيگ ييٺٽا يٺبثطم يآٮٽظگ يثؽا

 (.0996ٺب اقت )ثؽټگٳٵ ټ ٺٳکبؼاٴ، ٲؽگ اٶكبٴ يايٯ ٚبٲ٭ يٷيؾٲت يٶبٴ ټ قټ اٶت٧ب٬ آٴ ثٹ 
 

كٱ يٲتبثٽٮ يگٽٶٹ ٶ٧م ؼا تب ثٹ زب٬ ثؽاچيٺ يع، ټٮيبٺبٴ ظيظؼ ٺٳٹ گ يٛيتٽاٴ ثٹ يٽؼت ْجياگؽچٹ قؽة ؼا ٲ
 يبٺيكتٱ گيظؼ ق يکٹ اگؽ قؽة ٶ٧هگؿاؼل کؽظٶع ( 0972ؽ ټ ٺٳکبؼاٴ )ياؾ ضٽظ ٶهبٴ ٶعاظٸ اقت. ثؽټ يبٺيگ

تب زع  ينٽظ، ټٮيز٭ ٶٳ يثٽظ. ٺؽ چٷع قؽة ظؼ ٲسٯٽ٬ ضبک ثٹ آقبٶ يکب٢ ppb 6تب  2ظؼ زع  يظانت، ٞٯٗت
ټاؼٴ  (.0981ٺٽگؿ ټ ٺٳکبؼاٴ،  ؛0975ٳعا٬،يکٷع )ؾيعا ٲيتدٳٙ پ يٽاؼٸ قٯٽٮيٺب خػة ټ ظؼ ظهٹيتٽقّ ؼ يبظيؾ
قؽة ثٹ  ينٽظ. ټ٦تيٲسكٽة ٲ ييبيٳيژئٽن يٺبپؽټقٹ يع ثؽايبؼ ٲ٣يثك ي( گؿاؼل کؽظ کٹ قؽة ٚٷًؽ0978)

ٵ ٚٷًؽ يبظ ايؿاٴ ؾيؼا ظاؼظ کٹ ثٹ ٲ ييٵ تٽاٶبيبٺبٴ ايهٹ گيظؼ ٲسٯٽ٬ ضبک ټخٽظ ظانتٹ ثبنع، ؼ يي٢ؽٰ ٚٷبيؽ ٞػا
 ؼا خػة کٷع.

 

هت٥ ٲ Kameia يٽٶبٶي( که١ نع ټ ٶبٰ آٴ اؾ ټاژٸ Stromeyerؽ )يتٽقّ اقتؽټٲ 0807ٱ ظؼ قب٬ يکبظٲ
نٽظ. يب٢ت ٲيٺب اٚٱ اؾ آة، ٺٽا ټ ضبک كتٱياکٽق يثٽظٸ کٹ ظؼ تٳبٲ يٓيكت ٲسيٲٻٱ ؾ يٺبٷعٸينعٸ اقت. اؾ آلا

 آة اقت.  pHجبت ټ يؽ ٶٽ٘ تؽکيٶٗ يؽ ٚٽاٲٯيٵ ٚٷًؽ ظؼ آة تست تبثيت ايزلاٮ
 
 
 
 



21 

 

گؽاظ، ٶ٧ٓٹ خٽل يظؼخٹ قبٶت 9/321ٶ٧ٓٹ غټة  يٹ ظاؼاک ياع ٶ٧ؽٸيٶكجتبً ٶؽٰ ټ ثٹ ؼٶگ ق٣ يٱ ٢ٯؿيکبظٲ
، 48آٴ  يثبنع. ٚعظ اتٳيگؽاظ ٲيظؼخٹ قبٶت 21ٳتؽ ٲکٛت ظؼ يگؽٰ ثؽ قبٶت 64/8 يگؽاظ، چگبٮيظؼخٹ قبٶت 767

002ؿټتٽپ يٺهت ا يظاؼا يٛيټ ثٹ ْٽؼ ْج 4/002 يټؾٴ اتٳ
Cd ،000

Cd ،001
Cd ،003

Cd ،006
Cd ،016

Cd ،018
Cd ،

004
Cd ٽٸ ظؼ يټ خ ياقت کٹ ٺٳؽاٸ ثب ؼټ يٵ ٚٷًؽ ظؼ خعټ٬ تٷبټثينًت ټ ٺ٣تٳ يٱ اؾ ٶٗؽ ٢ؽاټاٶي. کبظٲثبنعيٲ

ثٹ ٺٱ ظانتٹ ټ ٺؽ ظټ قبضتٳبٴ  يبظينجبٺت ؾ يٱ ټ ؼټيکبظٲ يٳي(. ن0991، ٢ؽگٽقٵؽ گؽټٸ ظټٰ ٦ؽاؼ ظاؼظ )يؾ
ؿاٴ يم ٲيظؼ ٲٽؼظ ا٢ؿا اقت. ي قٳّٱ کبٲلًاي، کبظٲيظاؼٶع، اٲّب ثؽ ضلا٠ ؼټ يکكبٶيتٹ يٽيٲهبثٹ ټ اٮکتؽټٶگبت يٽٶي

 يٺبتي٢ٛبٮ يثؽ ؼټ يٲٷ٣ يؽاتيتبث ٵ ٚٷًؽيا ټخٽظ ظانتٹ اقت، ييٺبيكت ٺٳٽاؼٸ ٶگؽاٶيّ ؾيٵ ٚٷًؽ ظؼ ٲسيا
 . ظاؼظٽاٶبت يٺب ټ ز، قلاٲت اٶكبٴيبٺيكٱ گي، ٲتبثٽٮيکيٮٽژٽيث

هتؽ يٵ ٚٷًؽ ثيكت، ايٯٽگؽٰ ٶيک گؽٰ ثؽيٯيٲ 3/1م اؾ يث يټ ؼقٽث ييٲبگٳب يٺبٱ ظؼ قٷگيکبظٲ ي٢ؽاټاٶ
ٲؽتجّ اقت.  يثب ؼټ يبظيتب زع ؾ ييبيٳيٱ اؾ ٶٗؽ ژئٽنيظاؼظ. کبظٲ يکيٯي٭ ټ آؼخي٭ ثٹ تدٳٙ ظؼ ؼقٽثبت نيتٳب

Znؼا ثب ٚٷبيؽ  يجبتيٱ ٲٛٳٽلًا تؽکيکبظٲ
2+ ،Co

2+ ،Ni
2+ ،Fe

2+ ،Mg
Caټ  +2

پؽټقٹ  يظؼ ْ ظٺع.ي٭ ٲيتهک  +2
Cdٱ ثٹ ٢ؽٰ ي، کبظٲيٺٽاؾظگ

CdClيٺبنٽظ، اگؽچٹ اٲکبٴ ظاؼظ ثٹ يٽؼت کٳپٯکفيظؼ ٲسٯٽ٬ آؾاظ ٲ +2
+ ،

CdOH
+ ،CdHCO3

+ ،CdCl3
- ،CdCl4

2- ،Cd(OH)3
Cd(OH)4ټ  -

نٽظ. ب٢ت ي يثب ٲٽاظ آٮ ييٺبټ کلات -2
بـ، يپٷع –ب اقت )کبثبتب يع ټ ازي٭ اکكيټ پتبٶك pHٱ ظؼ ضبک يتسؽک کبظٲ کٷٷعٸ کٷتؽ٬ يٵ ٢بکتٽؼٺبيٲٻٳتؽ
ٱ ظؼ يٵ ٲ٧عاؼ کبظٲيبٶگياقت. ٲ يٹ ٲٽاظ ٲبظؼيٱ ظؼ ضبک، تدؿيٵ ٢بکتٽؼ کٷتؽ٬ کٷٷعٸ ٲ٧عاؼ کبظٲيٲٻٳتؽ .(2110
ثب ٶٽ٘ ضبک ٶعاؼظ اٲّب  يچ ؼثٓيٱ ظؼ ضبک ٺيٯٽگؽٰ اقت. ٺؽچٷع کٹ ٲ٧عاؼ کبظٲيگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 0/0تب  16/1ضبک، 

 پٽظؾټ٬ يٺبٯٽگؽٰ( ټ ضبکيگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 78/1ٵ ٲ٧عاؼ )يهتؽيث (Histosol) كتٽقٽ٬يٺ يٺبٵ زب٬ ضبکيثب ا
(Podzol) کب يآٲؽ يکهبټؼؾ يٺبضبک ٱ ظؼيؿاٴ کبظٲيٲ .ٺكتٷع ٯٽگؽٰ( ؼا ظاؼايگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 37/1ٵ ٲ٧عاؼ )يکٳتؽ
( گؿاؼل کؽظٸ 0994ٷعاؼخٽ )ي(. گٽټ0993ثبنع )ٺٽٮٳگؽاٴ ټ ٺٳکبؼاٴ، يٯٽگؽٰ ٲيگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 2تب  10/1ٵ يث

ٯٽگؽٰ يگؽٰ ثؽ کيٯيٲ 3/4تب  16/1ٵ يث ياظاٲٷٹ ؼا ظاؼا اقت ټ يؽ ٲت٣بټتيٲطتٯ١ ٲ٧بظ يکهٽؼٺب ٱ ظؼيٲ٧عاؼ کبظٲ
 .نٽظيؼا نبٲ٭ ٲ

 

( 0977ٷگ )يکؽيؽاً ٲٽؼظ ٲٓبٮٛٹ ٦ؽاؼ گؽ٢تٹ اقت. ٢ؽذ ټ پيجبت ٲٽخٽظ ظؼ ضبک اضيٯٹ تؽکيٱ ثٽقيخػة کبظٲ
ٯؽ ټ يٱ ټخٽظ ظاؼظ. تيٽٶع کبظٲيٯٹ ؼـ ظؼ پيٱ، ثٽقيظؼ ٲٽؼظ خػة کبظٲ يبثتخػة ؼ٦ يگؿاؼل کؽظٶع کٹ ٶٽٚ

، کٷتؽ٬ کٷٷعٸ تدٳٙ يتؽ اؾ آثهٽئٙيت کؽظٶع کٹ خػة، قؽيٹ زٳبيٵ ٶٗؽي( اؾ ا0980قٽٴ )( ټ 0979ٺٳکبؼاٴ )
ع، تٽاٶع تسؽک ظانتٹ ثبنيٶٳ يٱ خػة نعٸ ثٹ آقبٶي، کبظٲ5/7 يثبلا pHٱ ظؼ ٲسٯٽ٬ ضبک اقت. ظؼ يکبظٲ
Cd3(PO4)2ټ  CdCO3 تيٵ زلاٮيثٷبثؽا

 ٱ ظؼ ضبک ٺكتٷع.يکٷتؽ٬ کٷٷعٸ تسؽک کبظٲ  
 

هٹ ټ ثؽگ خػة يٵ ٚٷًؽ تٽقّ ؼيكت، اٲّب ايٶ يکيٲتبثٽٮ يٺبپؽټقٹ يثؽا يٱ خؿء ٚٷبيؽ َؽټؼياگؽچٹ کبظٲ
 يټ ضبک يبٺيٵ ٢بکتٽؼ گيکٷع. چٷعيعا ٲيتدٳٙ پ يبظيؾ يٯيض ٲ٧عاؼبٸ تب يٲطتٯ١ گ يٺبنٽظ ټ ظؼ ٦كٳتيٲ

ضبک ثٹ ٚٷٽاٴ ٢بکتٽؼ ٲٽثؽ، ٺٱ ظؼ  pHٺب، بٸ ٲٽثؽ اقت. ظؼ اکثؽ پژټٺميٱ تٽقّ گيټخٽظ ظاؼظ کٹ ظؼ خػة کبظٲ
ٷگبٰ ټ ٺٳکبؼاٴ ي( ټ ث0980بٲبٴ )يټ  يهيتبگيؽ٢تٹ نعٸ اقت. کي، پػٱيکبظٲخػة ک٭ ټ ٺٱ ظؼ ٦بث٭ خػة ٚٷًؽ 


