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 دهيچک
 لهيوس از استفاده ،يشخصيۀ نقل لهيوسي ريبکارگ مانند مختلفي هاشکل بهي شهردروني فرهاس

 ازي بخشا  ماوارد  نيا ا تمام در. رديگيم انجام ادهيپ بصورت اي و دوچرخه اي کلتيموتورس ،يعموم هينقل

 و مباد   کيا نزدي هاا محال  و هاتقاطع رندهيبرگ در عمدتاً که رديگيم انجام ادهيپ بصورت ريناگز سفرها

-حمل شبکه تيظرف يکننده نييتع عاملي کيترافي هاگره عنوان به هاتقاطعي طرف از. باشديم مقصد

 جاديا عوامل ازي ک. يشد خواهد شبکه تيظرف ديشد کاهش باعث آنها دري اختلال گونه هر و بوده ونقل

-حمال  شبکه کاربرِ نيا ديشدي ريپذبيآس به توجه با نيعابر تصادفات و هستند تصادفات اختلال نيا

 به آنهاي دگيچيپ و مؤثر عوامل بودن اديز ليبدل تصادفات ليتحل. است برخورداري اژهيو تياهم از ونقل،

ي هاشبکه روش از قيتحق نيا در لذا. ندارد بر دري ريفراگ و مناسب جينتاي آمار کيکلاسي روشها کمک

 هاا تقااطع  در نيعاابر  تصادفاتي نيب شيپي برا باشنديم هاداده ليتحل نينوي هاروش جزء کهي عصب

 آنهاا  باه  مرباوط  نيعابر تصادفات و تقاطع 233 به مربوطي هاداده منظور نياي برا. است شده استفاده

 کي تينها در. گرفتند قرار تست و آموزش تحتي عصب يهاشبکه مختلف انواع در و دهيگردي آورجمع

 نيعابر تصادفاتي نيبشيپ به قادر هاهيلا در نرون 43 و هيلا سه با 1خور با پس انتشار خطاپيش يشبکه

 در ادهيا پ نيعاابر  تصاادفات ي نيبشيپ بر علاوه قيتحق نيا از حاصل جينتا. ديگرد درصد 85 احتمال با

 در مختلاف  عوامال ي سنج تيحساس وي منيا نظر از هاتقاطع اصلاحي بندتياولو در توانديم ها،تقاطع

  .رديگ قرار استفاده مورد نيعابر تصادفات

 

 ، تحليل آمارييعصب شبکه دار،چراغ يهاتقاطع اده،يپ نيعابر تصادفات ينيبشيپ :واژهديکل

 

 
1
 Feed forward back propagation 

 



 اول فصل -1

 کليات اول فصل
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 مقدمه 1-1

را  ياز شبکه معابر شهر يا چند محور، بخش مهميدو  يسطح بعنوان محل تلاقهم يهاتقاطع

ه در يل نقلي، کنترل کننده حجم عبور وساياصل يهات تقاطعيمعمولاً ظرفچرا که  ،دهنديل ميتشک

هاا  تقاطعپيشگيري از هر گونه اختلالي در تردد خودروها به خصوص تصادفات در کل شبکه است و 

ها و حساسايت عاابرين در شابکه    با توجه به اهميت تقاطع ش رويق پيتحق دررسد. لازم به نظر مي

پيرامون  ايتقاطع، مطالعه 233فقره تصادفات عابرين در بيش از  1333ونقل، با بررسي بيش از حمل

انجاام گردياده    نهين زميدر ا صورت گرفته هاي همسطح براي عابران پياده و تحقيقاتايمني تقاطع

هاا را از نظار وقاوع    پتانسيل ساير تقاطع ،هاي نويناست و در نهايت سعي شده است به کمک روش

سازي آنها گام برداشت. حاصل اين مطالعه در بيني کرده تا بتوان در جهت ايمنتصادفات عابرين پيش

 پنج فصل ارائه گرديده است.

 تعريف مسئله و اهميت موضوع 1-2

ونقل و مقوله ايمني در مباحث ترافيکي امري است که تمام هاي حملها در شبکهاهميت تقاطع

تر شدن اين اهميت کافي اسات آماار تصاادفات در    گذارند براي روشننظران بر آن صحّه ميصاحب

 ها بررسي شود.تقاطع

 53درصد از تصادفات فوتي، نزدياک   23درصد از کل تصادفات، حدود  44از  شيکا بيدر امر

[ 1.]مرباوط باه تقااطع هاسات    درصد از تصادفات خسارتي  42رصد از تصادفات جرحي و بيش از د

ليون تقاطع امريکا، حدود نيمي از تلفات عابرين را در يم 3دار از ميان هزار تقاطع چراغ 333همچنين 

ها، درصد از تصادفات مرگبار تقاطع 62به خود اختصاص داده است. در اين کشور بيش از  2336سال 

 [2] دار است.هاي چراغمربوط به تقاطع

نفر کشته  2922عابر پياده در تصادفات ترافيکي جان باختند، )با نرخ  4654،  2332در سال 

 دقيقه يک عابر 8دقيقه يک عابر فوت کرده و همچنين هر  113نفر جمعيت( يعني هر  133333در
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 23) درصد در تقاطع ها رخ ماي دهاد.   33درصد از تلفات در مناطق شهري و  23زخمي مي شود. 

 [3درصد در شب( ] 62درصد در شرايط آب و هوايي معمولي و 

 رخ پايتخات  در کاه  تصاادفاتي  از درصاد   43 حادود  تهران رانندگي و راهنمايي آمار براساس

 هاي کشته درصد 45 تا 43 بين همچنين. است پياده عابران با نقليه وسايل برخورد از ناشي دهد مي

 [4] .دهند مي تشکيل پياده عابران را تهران تصادفات

اضافه شدن روزافزون اتومبيل ها نامتناسب با ساختار فيزيکي و بافت شاهرها، از باين رفاتن    

هاي انساني و مالي در جوامع به واسطه ايمني ناکاافي در معاابر شاهري و باروز تصاادفات و      سرمايه

هاا، دارد.  اهميت پرداختن به موضوع ايمني در تقااطع  آمارهاي فوق همه و همه دلالت بر ضرورت و

گيرد و بخشي از سفرهاي سواره نيز که عمدتاً در بعلاوه تعداد زيادي از سفرها بصورت پياده صورت مي

گيرد، که اهميت عابرين در شبکه باشد به ناچار به صورت پياده انجام ميها و ميادين ميمحل تقاطع

دهد. ضمن اينکه عابرين از آسيب پذيرترين کاربران ها را نشان مير تقاطعونقل شهري خصوصاً دحمل

 هاي ترافيکي هستند.ها و شبکهراه

هاي ترافيکي در جهت تشويق به استفاده کمتر از وسايل نقليه شخصي ريزيها و برنامهسياست

باشد، که باه  دوچرخه ميي و حتي انجام سفرهاي پياده يا با عموم يهاز وسايل نقلو سوق به استفاده 

دهد که اين اخاتلاط عالاوه بار    ناگزير امکان برخورد و اختلاط عابرين را با وسايل نقليه افزايش مي

-ها ميها باعث بسياري از تأخيرها و کاهش سطح سرويس گذرگاهکاهش ايمني معابر مخصوصاً تقاطع

 گردد.

-ها به جهت ايمان تصادفات در تقاطع بينيلذا با توجه به مطالب فوق، يافتن راهي براي پيش

 رسد.سازي و رفع عوامل حادثه ساز ضروري به نظر مي
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 اهداف تحقيق 1-9

شهري از اهداف اصلي محققين و مهندسين هاي درونکاهش تصادفات عابرين پياده در تقاطع

و در جهت باشد، لذا اين تحقيق نيز در همين راستا ترافيک در راستاي ارتقاء ايمني عبور و مرور مي

-ها به خصوص ارتقاء ايمني عابرين پياده تنظيم شده و به کمک آن مينيل به اهداف طراحي تقاطع

هااي  هاي ساخته شده و يا در حال ساخت، تقاطعبيني تصادفات عابرين در تقاطعتوان علاوه بر پيش

 بندي نمود.سازي اولويتموجود را براي اصلاح و ايمن

 روش تحقيق 1-8

زياد بودن و پيچيدگي عوامل تصادفات و چه بسا غيرقابل تشخيص بودن بسياري از با توجه به 

بيني تصادفات همراه با خطاهاي هاي کلاسيک و آماري در بررسي يا پيشعوامل، لذا استفاده از روش

-گوناه پايش  زياد بوده و نتايج آنها معمولاً محکم و قابل استناد نخواهد بود. به همين دليل براي اين

 هاي نويني خواهيم بود که قابليت حل اين پيچيدگي را داشته باشند.ها نيازمند استفاده از روشينيب

-مورد از تقاطع 233فقره تصادف عابر پياده در بيش از  1333در اين تحقيق با بررسي بيش از 

صادفات در مورد از عوامل مؤثر بر اين ت 33هاي شهر تهران و تهيه الگوي نرم افزاري به کمک حدود 

 هاي عصبي انسان، آموزشي براي اين شبکهو به کمک روش تحليلي برگرفته از شبکه "مطلب"محيط 

بيني نماود.  حاصل شد تا بتوان به کمک آن وقوع تصادف را با توجه به شرايط حاکم بر تقاطع پيش

اي ترافيکي موجود در هبراي اين منظور علاوه بر استفاده از اطلاعات موجود در اداره تصادفات و حجم

-هايي به منظور برداشت اطلاعات لازم از تقاطعونقل و ترافيک استان تهران، چک ليستمعاونت حمل

هااي  هاا و باه کماک عکاس    هاي مورد مطالعه آماده و تنظيم گرديد که با حضور در تک تک تقاطع

تحقيق انجام شده در فصل  اي مربوط به هر تقاطع کامل گرديد. لازم به ذکر است شرح کاملماهواره

 چهارم مفصلاً شرح داده خواهد شد.
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 هاها و محدوديت فرضيه 1-5

مهرماه  که از آمار تصادفات استفاده شده براي آموزش شبکه مربوط است به شش سال متوالي

. اين آمار بعد از حدود يک سال تالاش از  آوري شده استجمع 1323تا مردادماه سال  1384سال 

استان تهران اخذ شده که اميد است صحت و جامعيت لازم را براي انجام تحقيق علمي  اداره تصادفات

 داشته باشد.

باشاد، از  هاي گذشته موجود نماي ها در سالبا توجه به اينکه آمار و اطلاعات مربوط به تقاطع

زماان   بيني درها استفاده شده است که با توجه به يادگيري شبکه براي پيشاطلاعات موجود تقاطع

 حال فرض لحاظ شده چندان دور از واقعيت نيست.

نه شرايط برخورد و خروجي  و گيردبيني بر اساس شرايط تقاطع انجام ميبا توجه به اينکه پيش

باشاد، لاذا امکاان    افزار هزينه تصادفات ناشي از برخورد وسايل نقليه موتوري با عابرين پياده ماي نرم

بوط به هر تصادف ممکن نيست، چرا کاه شارايط هار تصاادف در     دخيل کردن پارامترهاي جزئي مر

تواند با يکديگر متفاوت باشد، هر چند که اگر اين امکان مجموعِ تصادفاتِ رخ داده در يک تقاطع، مي

 هم فراهم بود به دليل فقدان اين اطلاعات امکان استفاده فراهم نبود.

-هاي مورد مطالعه در شرح چک ليستعهاي لازم براي برداشت اطلاعات مربوط به تقاطفرض

 آورده شده است. مستدلهاي تهيه شده در فصل سوم 

 فصول يمعرف 1-6

 علاوه بر فصلي که از نظر گذشت، در اين تحقيق چهار فصل ديگر ارائه خواهد شد. 

 در فصل پيش رو به مروري بر مطالعات گذشته در زمينه اين تحقيق پرداخته شده است. 

 افزار مورد استفاده آورده شده است.ها و روش تحقيق و معرفي نرمفعاليت در فصل سوم مشروح

 هاي ميداني و تحليل صورت گرفته.فصل چهارم متعلق است به معرفي داده

 باشد.و ارائه پيشنهادات مي فصل پنجم نيز حاوي نتايج اين تحقيق



 دوم فصل -2

 قيات تحقيادبوم:د فصل
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 انجام شده يبر کارها يمرور 2-1

 هاليتحل گونه نيا. کرد دايپ توسعه و آغاز نيفرو توسط و 1223 سال قبل از از نيعابر مطالعات

 نينخستي برا زين نيعابر خرد مطالعات. گرفتيم صورتي بزرگراه تيظرف نامه نييآي استانداردها طبق

. ديگرد آغاز الاتيس انيجر و گازها جنبش مدل با نيعابر حرکتي هاداده سهيمقا با هندرسون توسط بار

 1223 ساال  در راسال  و نيها توسط گسسته انتخاب مدل روش به زين نيعابري عبور رفتاري سازمدل

 ريساا  از عارض  از عبور رشيپذ مورد ميحر نييتع وي عبور سيسرو سطح نييتع. است رفتهيپذ انجام

 ناه يزم در ريا اخي هاا  ساال  در ادهيا پ نيعابري ساز هيشب. کرد اشاره آن به توانيم که استي مطالعات

 ونقلحملي ها ستميس. گرفت قرار محققان ازي اريبس توجه موردي بحران طيشرا ليتحل و هيتخل تيريمد

 حاوزه  در وهيش نيا اما رود،يم شمار بهي کيناميدي رفتارها مطالعه در مهمي هاتيفعال از زين 1هوشمند

-ينما ي ااشاره نيعابر حرکتي سازهيشب وي سازمدل به و پرداختهي منيا مسائل به فقط ادهيپ نيعابر

مطالعاتي پيرامون عابرين پياده و تسهيلات مورد نيااز آناان انجاام     1325در ايران نيز در سال  [5.]کند

شده  اي در اين زمينه در قالب يک نشريه اقدامهاي فني و آيين نامهگرديد که در نهايت به ارائه توصيه

 [6]است. 

ي کا يتراف کنتارل  ليوسا ازيي اروپا کشور سه در ابانيخ عرض از نيعابر عبور نحوهي ابيارزي برا

 منجر عبور محل دريي راهنماي هاچراغيي کارا عدم که داد نشاني ابيارز نيا جينتا. شد استفاده هوشمند

 هينقل ليوسايي راهنما چراغ سبز فاز در کهي نيعابر نيهمچن. شوديم ادهيپ نيعابر تصادفات شيافزا به

 هينقل ليوسا با نکهيا احتمال کننديم عبور ابانيخ عرض از آنجا در توقف بدون و رسنديم جدول کنار به

 چاراغ  قرماز  فاز در عابر کي که است ترخطرناکي زمان مخصوصاً مسئله نيا است، شتريب کنند تصادف

 [ 2.]کند عبور هينقل ليوسا آزاد انيجري جلو از ادهيپ نيعابر

 در ادهيا پ نيعاابر  تصادفات بر مؤثر عوامليي شناسا وي بررس عنوان باي امقاله در کهي قيتحق در

 [8]شده است. خلاصه 1-2 جدول بصورت نيعابر تصادفات بر مؤثر عوامل است، گرفته انجام رانيا

 
1
 ITS 
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 [9] نيعابر تصادفات بر مؤثر عوامل :1-2  جدول

 

در يکي از تحقيقات انجام شده در کشورمان، با اساتفاده از مادل لوجيات و بررساي پارامترهااي      

هااي عباور   ها و باا فيلمبارداري از محال   رفتاري عابرين پياده و خصوصيات ترافيکي و طرح هندسي راه

نشان داده شده است که عواملي از قبيال   GAUSSافزار استفاده از نرمهاي تهران و با عابرين در خيابان

سرعت نزديک شدن وسايل به خطوط عابرين پياده، فواصل وسايل نقليه در خطوط مختلف از اين محل، 

وجود يا عدم وجود ميانه و سن عابرين و... )که همگي مي تواند در يک تقاطع با يا بدون چراغ به عنوان 

 [2ن کننده ظاهر شوند(، در ايمني عبور عابر پياده نقش بسزايي دارند.]فاکتور تعيي

که به بررسي تصادفات عابرين پياده با وسايل نقليه در ايران و راهکارهاي مقابله با آن  يدر مطالعات

کنندگان از پرداخته شده است، در نظر گرفتن حداقل زمان تخليه تقاطع براي عابرين سالخورده و استفاده

ندلي چرخدار، اعمال قوانين موجود ترافيکي و نظم بخشيدن به آن مانند پيروي از سرعت مجاز، تبعيت ص

هاي فرعي و ايجااد روشانايي کاافي در معاابر در     گيرها در خيابانهاي راهنما، استفاده از سرعتاز چراغ

 

 مورد عامل
 يبررس
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اله، از نقطه نظر افاراد  کاهش تلفات انساني ناشي از تصادفات عابرين موثر شناخته شده است. در اين مق

درصد از تصادفات، بي احتياطي راننده وسيله نقليه عامل اصلي تصادف بيان شده  53کارشناس در حدود 

 درصد از تصادفات عابر مقصر شناخته شده است. 33و در 

 از جمله نتايجي که در پايان اين مقاله به عنوان راهکار ارائه شده عبارتند از:

 آموزشي و الگوهاي مناسب ترافيکي و تارويج آن و ايجااد ياک فرهنا      هاي ارايه برنامه

 عمومي ترافيک، فوق العاده ضروري مي باشد.

  بالا بردن فرهن  استفاده از پل عابر پياده در سطح جامعه از مهمترين راهکارهاي کاهش

 صدمات خواهد بود.

 ،متاسفانه عابرين نسبت  به علت اينکه در کشور ما اکثراً رانندگان مقصر شناخته مي شوند

گردند، لذا بايد در قوانين موجود در رابطه باا ميازان   به قوانين عبور و مرور بي توجه مي

 مقصر بودن عابرين مطالعات بيشتري صورت گيرد.

  ( بايد در قوانين  63به دليل بالا بودن ميزان تصادفات عابرين با لباس تيره در شب )درصد

هاي روشان اساتفاده کنناد و در افازايش     که عابرين از لباسعبور و مرور گنجانده شود 

 ها کوشش شود.روشنايي خيابان

    فقدان رعايت احترام به قانون توسط رانندگان مهمترين عامل مصدوميت عاابرين پيااده

ريزي بيشتري جهت افزايش ميازان احتارام باه قاوانين و     شناخته شده است، لذا برنامه

 باشد.لازم ميتر با متخلفين برخورد جدي

  درصد از تصادفات عابرين پياده با وسايل نقليه به علت ورود ناگهاني به خيابان  33حدود

رو و باشد، لذا آموزش رانندگان به عملکرد عابران در ترافيک و ايجاد موانعي بين پيادهمي

هااي  کنناد و برگازاري برناماه   هايي که کودکاان باازي ماي   رو به خصوص در مکانسواره

 باشد.موزشي به ويژه براي کودکان و سالخوردگان لازم ميآ


