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 سپاس و قدردانی

اين تلاش . شمه الطاف و عنايات اوستسپاس خداوندي را که هر نهان را داند و هر دانشی از جوشش سرچ

 .نیز به توفیق و هدايت پروردگار و همچنین حمايت و محبت خانواده عزيزم صورت پذيرفته است

که رنج تماام مراحاز زنادگیا را باه      مراتب سپاسگزاري و قدردانی ويژه خود را نسبت به پدر و مادر عزيزم

 .نمايار ساختند، ابراز میجان خريدند و گذر از مراحز تحصیز را برايا میس

به عنوان يک استاد راهنما، بلکه به عناوان مللمای دلساوز،     تنها از جناب آقاي دکترمرتضی موحدي فاضز نه

از جناب آقاي دکتر . افتخار شاگردي ايشان را داشتا مراتب ويژه سپاسگزاري را دارمکه  استادي مبرز و توانا،

 . ، کمال تشکر را دارممايی اين حقیر مضايقه نفرمودندنعلیرضا ملرفت که تا حد امکان از راه

نامه را بار عهاده گرفتناد،    از جناب آقاي دکتر اورنگ کاوسی و آقاي دکتر حسن رحمانی که داوري اين پايان

 .بسیار سپاسگزارم

گار  و دي از استادان گرانقدرم، دکتر صراف ملیري و مدير محترم گروه گیاهپزشکی، جناب آقاي دکتار دولتای  

نهايت تقدير و سپاسگزاري را دارم که مرا در دانش خود، سهیا کرده و علاا و اخالا     استاتید نامبرده در بالا

 . را به من آموختند

ها مهندس کبري فتوحی، لیلا دوستی، الهه واثقی، منا حسینی، طاهره علمشاهی، مهدياه کماالی، میناا    از خانا

 . نامه کمال تشکر را دارمشان در اين اجراي اين پايانمانهحجازي و مهناز نجفی به خاطر همکاري صمی

از مسئولین محترم آزمايشگاه حشره شناسی و بیماري شناسی گیاهی جناب آقاي مهندس مصطفی کريمی و 

 .ها مهندس فاطمه سلادتی و سحر سرافراز متشکرمخانا

 

 

 

 

 



 چکیده

هاي درختان مسن زيتون ا، باغات جوان و پاجوشهشب پره جوانه خوار زيتون يکی از آفات مها نهالستان

راهبردهاي اتخاذ شده از سوي حشرات در جهت سپري نمودن فصز زمستان نقش مهمی را در زنده . است

دراين مطالله سرماسختی اين آفت و . مانی آنها دارند، يکی از اين راهبردها تنظیا دماي انجماد آنهاست

ه دوره نوري، گیاه میزبان، باکتري هسته يخ و سازش پذيري به دماي برخی از عوامز موثر بر آن از جمل

کلنی در شرايط دمايی . پايین بر ظرفیت فو  سرماي پروانه جوانه خوار زيتون مورد بررسی قرار گرفته است

( تاريکی: روشنايی)ساعت  6:98درصد و دوره نوري  25گراد، رطوبت نسبی حداقزدرجه سانتی 2±22

پروانه جوانه خوار ( و شفیره 2لارو سن )در آزمون اول نقاط فو  سرماي افراد زمستان گذران . نگهداري شد

دوره هاي نوري . ساعت نور مورد ارزيابی قرار گرفت 6و  92، 98زيتون پرورش يافته در سه دوره نوري 

، بطوريکه (>559/5p)داري را بر نقطه فو  سرماي مراحز لاروي و شفیره گی داشتند مختلف تاثیر ملنی 

در آزمون دوم نقاط فو  . دادندگی ظرفیت فو  سرماي بیشتري را نشان افراد روز کوتاه در مرحله شفیره

 98گیاه میزبان زيتون، ياسمن، زبان گنجشک و برگ نو در شرايط  4سرماي افراد زمستان گذران روي 

ر گیاهان مورد تغذيه  بر نقاط فو  سرما نتايج بیانگر تاثیر ملنی دا. ساعت نور مورد آزمايش قرار گرفت

در . ، بطوريکه افراد تغذيه شده از گیاه زيتون ظرفیت فو  سرماي بیشتري را نشان دادند(>559/5p)بود

هاي مختلف باکتري هسته و شفیره لاروهاي تغذيه شده از غلظت 2آزمون سوم نقاط فو  سرماي لارو سن 

تغذيه ازاين باکتري بر روي . مقايسه شد( تغذيه نشده از باکتري)شاهد با افراد  Pseudomonase syringaeيخ 



ها تاثیر ملنی داري را نشان نقاط فو  سرماي باکتري بر روي نقاط فو  سرماي لاروها و شفیره

 .هاي مختلف باکتري با يکديگر تفاوت ملنی داري را نشان ندادندغلظت(. >559/5p)دادند

 2ري نقطه فو  سرما از سازش به سرما و تغذيه از باکتري هسته يخ در لارو سن در آزمون چهارم، تاثیر پذي

 یط کهيبطورو شفیره لاروهاي تغذيه شده از زيتون هاي حاوي باکتري و فاقد آن مورد بررسی قرار گرفت، 

  شدند، سپس نقاط فو قرار داده گرادیسانت درجه 7سپس  و  درجه 94 يملرض دما دروره سه روزه ،د دو

گراد مقايسه درجه سانتی 22سرما اندازه گیري شد و با نقاط فو  سرماي افراد شاهد نگهداري شده در دماي 

نتايج حاصله بیانگرتاثیر ملنی دار دوره سازش و تغذيه از باکتري بر نقطه فو  سرما در لارو و شفیره . شد

بر روي نقطه فو  سرما در هر دو مرحله  در آزمون پنجا تاثیر همزمان باکتري مرده و زنده(. >559/5p)بود

 بدست آمده در اين تحقیق نشان می نتايج. گی بررسی و تفاوت ملنی داري مشاهده نگرديدلاروي و شفیره

  .اي نامتحمز به سرما استدهد که پروانه جوانه خوار زيتون حشره

 

 Pseudomonas syringaeبرگ نو،  سرماسختی، پروانه جوانه خوار زيتون، باکتري هسته يخ،: واژگان کلیدي

 

 

 

 

 

 



 فهرست مطالب

 

 آ

 صفحه                                                                                                                                        عنوان 

  ...................................................................................................................................................................اول فصز
 9 ............................................................................................................................................................... مقدمه -9

  .................................................................................................................................................................. دوم فصز
 3 ..................................................................................................................................................... منابع یبررس -2

 4 ....................................................................... تحقیقات انجام شده بر روي پروانه جوانه خوار زيتون -2-9
 4 ........................................................................................ زيست شناسی پروانه جوانه خوار زيتون -2-9-9
 8 ................................................................................................. خسارت پروانه جوانه خوار زيتون -2-9-2
 6 ..................................................................................... زمستان گذرانی پروانه جوانه خوار زيتون  -2-9-3
 1 ................................................................................. در دماهاي پايینراهبردهاي زنده مانی حشرات  -2-2
 95 ................................................................................................................................. سرماسختی -2-2-9
 95 .......................................................................................... طبقه بندي راهبردهاي سرماسختی -2-2-9-9
 25 .......................................................................................... هاي زنده مانی در دماهاي پايینمکانیسا -2-3
 25 ................................................................................................................. هاي شیمیايیسامکانی -2-3-9
 27 ................................................................................................................... هاي رفتاريمکانیسا -2-3-2
 21 .......................................................................................... هاي تحمز حرارتی در حشراتشاخص -2-4
 21.......................................................................................................................................... نقطه فو  سرما -2-4-9
 35 ....................................................................................................... ندهدرجه حرارت و زمان کش -2-4-2
 39 .............................................................................................................................. دماي بحرانی -2-4-3
 RCH ................................................................................................................. 32دماي افتراقی و  -2-4-4
 32 ............................................................................................. (SCP)عوامز موثر بر نقطه فو  سرما  -2-2
 32 ............................................................................................................................ انجماد تلقیحی -2-2-9

 33 .............................................................................................................................. هاي يخهسته -2-2-2
 33 ............................................................................................................. هاي هسته يخپروتئین -2-2-2-9
 33 ........................................................................................................... ترکیبات کريستالوئیدي -2-2-2-2
 34 ............................................................................................... هاي هسته يخها و قارچباکتري -2-2-2-3
 45 ......................................................................................................... اندازه بدن و حجا آب بدن -2-2-3
 49 ........................................................................................................... هاي غذايیتغذيه و میزبان -2-2-4
 25 ......................................................................................................................... طول دوره نوري -2-2-2
 22 ............................................................................................... کاربرد زيست شناسی دمايی حشرات -2-8

  ................................................................................................................................................................. سوم فصز
 28 ................................................................................................................................................. هامواد و روش -3

 28 ................................................................................................................................ پرورش حشره -3-9
 26 ........................................................................................................................ روش انجام آزمايش -3-2
 26 ................................................................................................................. تلیین نقطه فو  سرما -3-2-9



 فهرست مطالب

 

 ب

 85 .................................................................................... تیمارهاي مورد بررسی بر نقطه فو  سرما -3-2-2
 85 ................................................................................................................... هاي گیاهیمیزبان -3-2-2-9
 89 ...................................................................................................................... هاي نوريرژيا -3-2-2-2
 82 ..................................................................................................................... باکتري هسته يخ -3-2-2-3
 82 ............................................................................................. تلیین غلظت باکتري هسته يخ -3-2-2-3-9
 82 .................................................................................................... تغذيه از باکتري هسته يخ -3-2-2-3-2
 82 .............................................................................................. ها در دماهاي پايینقرارگیري نمونه -3-3-8
 82 ................................................................................................................................. طرح آماري -3-3-7
 88 ..................................................................................................................... هاتجزيه آماري داده -3-3-6

  .............................................................................................................................................................. فصز چهارم
  ....................................................................................................................................................... نتايج و بحث -4

 86 .................................................................................................. تاثیر دوره نوري بر نقطه فو  سرما -4-9
 72 .................................................................................................. تاثیر گیاه میزبان بر نقطه فو  سرما -4-2
 78 ........................................ بر نقطه فو  سرما P. syringaeهاي مختلف باکتري هسته يخ تاثیر غلظت -4-3
 65 ................................................................................................ تاثیر باکتري مرده بر نقطه فو  سرما -4-4
 68 ......................................... بر نقطه فو  سرما (Acclimation)تاثیر باکتري هسته يخ و سازش پذيري  -4-2

 14 ................................................................................................................................................ ي کلیریگجهیتن -2
   14.................................................................................................................................................................هاشنهادیپ -8

  18.................................................................................................................................................................. ..........منابع

 ها  فهرست جدول
 34 .... توسط يخ محیطالقاء شده  یحیو مقايسه آن با انجماد تلق( اندوژن) درونی هسته يخهاي عمز کننده بلنوان گروه -9-2جدول 
 84 ...................................................................................... هاي موجود در پتري سري رقتشمارش کلنی -9-3جدول 
 OD ............................................................................................................ 84 محاسبه غلظت براي هر -2-3 جدول

پرورش يافته تحت سه دوره نوري  P. unionalisخوارو شفیره جوانه 2نتايج تجزيه واريانس مقادير نقاط فو  سرما در لارو سن  -9-4جدول 

 86 ......................................................................................................................................................  مختلف
 79 ......................................خوار زيتون و رژيا نوريتجزيه همبستگی بین نقاط فو  سرماي لاروهاي سن پنجا جوانه  -2-4جدول
 72 ............................................. تجزيه همبستگی بین نقاط فو  سرماي شفیره جوانه خوار زيتون و رژيا نوري -3 -4جدول
 پرورش يافته بر روي  P. unionalisونخوار زيتجوانه هايو شفیره 2نتايج تجزيه واريانس مقادير نقاط فو  سرما در لارو سن  -4-4جدول

 73 ..................................................................................................... هاي مختلف در قالب طرح کاملا تصادفیمیزبان
هاي غلظت تغذيه شده با  P. unionalisخوار زيتونو شفیره جوانه 2نتايج تجزيه واريانس مقادير نقاط فو  سرما در لارو سن  -2-4جدول

 P. syringae ............................................................................................................................. 77باکتري مختلف 
استفاده شده توسط  P. syringaeتجزيه همبستگی بین نقاط فو  سرماي لاروهاي سن پنجا جوانه خوار زيتون و غلظت باکتري  -8-4جدول

 76 ............................................................................................................................................................ آنها
استفاده شده توسط لاروهاي  P. syringaeتون و غلظت باکتري هاي جوانه خوار زيهمبستگی بین نقاط فو  سرماي شفیره تجزيه -7-4جدول

 71 ........................................................................................................................................................... آفت



 فهرست مطالب

 

 ج

 .P خوار زيتونمرده و زنده بر نقطه فو  سرماي پروانه جوانه P. syringaeباکتري ( 8×018 )نتايج تجزيه واريانس اثر غلظت -6-4جدول 

unionali........................................................................................................................................................................................... 69 
و سازش پذيري در دماي پايین بر نقطه فو  سرماي لارو  P. syringaeباکتري ( 8×956صفر و )نتايج تجزيه واريانس اثر غلظت  -1-4جدول 

 s P. unionali ...................................................................................................... 67خوار زيتونو شفیره جوانه 2سن 

 هافهرست شکز
 p. unionalis............................................................................................................................................ 4پروانه جوانه خوار زيتون  -9-2شکز

 93..................................... هاي بیوشیمیايی اتخاذ شده از سوي حشرات متحمز و غیرمتحمز به انجماد در تحمز به سرمامکانیسا -2-2شکز

 97......................................................................................................................................... سرماسختی حشراتنمودار طبقه بندي  -3-2شکز

 91...........................................................................................................................................حشرات به دماي پايین واکنشنمودار  -4-2شکز

 29....................................................... .دنکنعوامز هسته يخی با تشکیز يخ خارج سلولی در دماي زير صفر از سلول محافظت می -2-2شکز

 39...........................................................................موجودات خونسرد از جمله حشراتدر نسبی  ارتباط بین دماي بدن و عملکرد -8-2شکز

 Pseudomonas syringae ...........................................................................................................................32باکتري فلال هسته يخ  -7-2شکز

 23....................................................................................................................... نمايش زيست شناسی دمايی ارائه شده توسط ونیر -6-2شکز

هاي پرورش  شفیره (ب برگ نوحاوي شاخه هاي بريده  ظرف پرورش( الف: خوار زيتوني جوانهپروانه مراحز پرورش آزمايشگاهی  -9-3شکز 

 27................................        ............... ريزي حشرات کامزي خروج و تخاظرف ويژه( ج يافته پروانه جوانه خوار زيتون روي برگ نو

حمام ( آبسرد الف ري نقطه فو  سرما در لاروها و شفیره هاي پروانه جوانه خوار زيتون توسط سیستا حمامنمايش مراحز اندازه گی -2-3شکز  

بر روي کامپیوتر و  CHYبرنامه ( ها هسنسور دمايی بهمراه محفظه مهار لارو و شفیره( ديتالاگر د( حاوي الکز ج..سیستا خنک کننده( آب سرد ب

   ...21...............................................................................................................................................................................................ثبت نقاط فو  سرما

( زيتون، ب( الف: فو  سرما نها بر نقطهآزيتون جهت بررسی تاثیر  خواري جوانهپروانهي ذيه لاروهاهاي استفاده شده براي تغ میزبان -3-3شکز  

 89.........................................................................................................................................................ايياس خوشه( زبان گنجشک د( برگ نو ج

در پتري و شمارش   95-4کشت رقت( تهیه سري رقت ب( لفا P. syringae (W23)باکتري هاي مختلف مراحز تهیه غلظت  -4-3شکز 

 83.......... .............................................................................................................................. 95-8کشت رقت ( د 95-2  کشت رقت ( کلنی ج

 .Pخوار زيتوننتايج حاصز از تاثیر سطوح مختلف دوره نوري بر میانگین مقادير نقاط فو  سرما در لارو سن پنج و شفیره  جوانه -9-4شکز 

unionalis  . (الف) 81............................................................................................................ طول دوره نوري( ب)، مرحله رشدو نموي حشره 

 79..............................................   (Y) طه فو  سرماي لارو سن پنجا جوانه خوار زيتونو نق (X) منحنی همبستگی بین رژيا نوري -2-4شکز

 72........................................................  (Y1)نفطه فو  سرماي شفیره جوانه خوار زيتون  و (X1)منحنی همبستگی بین رژيا نوري  -3-4شکز

 .Pو نیز مراحز رشد و نموي آفت بر مقادير نقطه فو  سرما در جوانه خوار زيتون  هاي مختلفنتايج حاصز از گروه بندي تاثیر میزبان -4-4شکز

unionalis  ........................................................................................................................................................................................................74 

( الف) P. unionalisروي نقطه فو  سرما در جوانه خوار زيتون  P. syringaeهاي مختلف باکتري گروه بندي حاصز از تاثیر غلظت -2-4شکز

 76............................................................................................................................... هاي مختلف باکتريغلظت( ب)ي آفت مرحله رشد ونمو

جوانه خوار زيتون تغذيه شده با اين  (Y)و نقطه فو  سرماي لارو سن پنجا  p. syringae (X)منحنی همبستگی بین غلظت باکتري  -8-4شکز

 71........................................................................................................................................................................................................... هاغلظت

هاي حاصله از لاروهاي سن پنجا جوانه خوار  شفیره  (Y)و نقطه فو  سرماي  X))  p. syringaeظت باکتري منحنی همبستگی بین غل -7-4شکز

 65....................................................................................................................................................................  هازيتون تغذيه شده با اين غلظت

ر نقطه فو  سرماي پروانه جوانه مرحله رشدي ب( ب)و ( مرده و زنده)غلظت باکتري ( الف)نمودار گروه بندي نتايج حاصز از تاثیر  -6-4شکز

 P. unionalis  .................................................................................................................................................................................63خوار زيتون



 فهرست مطالب

 

 د

بر نقطه فو  سرماي پروانه جوانه  P. syringaeغلظت باکتري ( ج)سازش پذيري در دماي پايین و ( ب)مرحله رشدي، ( الف)نتايج تاثیر  -1-4شکز

 P. unionalis .................................................................................................................................................................................66خوار زيتون 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول                      

 مقدمه



 مقدمه                                                                    فصز اول                                           

2

 

  مقدمه -0

. هاي مصرف صنلتی، غذايی و دارويی استتاريخی طولانی و با جنبه يزيتون يکی از گیاهان با پیشینه 

ار ساله دارد زکشت شش ه يدرياي مديترانه سابقه يدانند و در حاشیهموطن اصلی آن را خاور نزديک می

 يدر ايران سابقه( .Olea europea L)درخت زيتون کشت و کار (. 9374؛ طباطبايی، 9378درويشیان )

(. 9324فرح بخش و ملینی، )طولانی دارد و تاريخ آن به دوران حکومت هخامنشیان و ساسانیان می رسد 

اين درخت در نواحی زنجان، مازندران، گرگان، گیلان، خوزستان، فارس، خور و بیابانک و کرمان وجود 

. دارندر قرا با قابلیت بهره برداري اقتصادي در نواحی طارم، رودبار و منجیز هاي زيتونولی اکثر باغ. دارد

هزار تن سالانه محصول  26هکتار سطح زير کشت زيتون در استان زنجان وجود دارد که  93655بیش از 

 (.9362 عظیمی زاده،) دهدمی

در دنیا  ايويژهآن، جايگاه  اين گیاه به دلیز اهمیت اقتصادي بالا از جمله روغن و فرآورده هاي ديگر

شرايط خاص اقلیمی که زيتون در آن کاشته می شود و همیشه سبز بودن آن، محیط مناسب و مساعدي  .دارد

بیشتري در زمینه آفات آن صورت هاي پژوهشبنابراين لازم است  .استجهت رشد و نمو آفات مختلف 

شب پره جوانه خوار زيتون  امّاگزارش گرديده است تاکنون بیش از دوازده گونه آفت از روي زيتون . گیرد

Palpita unionalis  استبه دلیز خروج از حالت قرنطینه اي و استقرار در بلضی نقاط کشور، قابز توجه .

هاي اقتصادي در هاي زيتون کشور و ايجاد خسارت گسترش کنونی اين آفت در بسیاري از نهالستان

هاي شناسی، اکولوژي، جدول زندگی، رفتار شناسی و روشرده روي زيستقات گستیها، انجام تحقنهالستان
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 ي آفات ثانويه محسوب می شوداي در زمرهاين حشره در نواحی مديترانه. سازد کنترل را ضروري می

(Conti, 2007). 

هاي زراعی، بیولوژيکی و در صورت افزايش میزان آلودگی کاربرد سموم براي کنترل اين آفت روش 

  (Pinto and Salerno, 1994). میايی توصیه شده استشی

بر اساس مطاللات انجام شده هیچکدام از مراحز زندگی اين آفت تحمز سرماي زمستان منطقه طارم علیا 

با توجه به وارداتی بودن اين آفت و نیز تاثیر بازدارندگی  .(9361موحدي و عظیمی، )زنجان را نداشته است

رسد مطالله تاثیراين عوامز از ، بنظر میet al., 2009)  (Petersonبر روي آفات  عوامز محیطیدرصدي  32

 .جمله سرما بتواند در جهت مديريت و پیش آگاهی جملیت اين آفت تاثیر گذار باشد

عوامز موثر بر  تلیین راهبردهاي مقاومت به سرما در اين حشره و تاثیر برخی از نیزاين تحقیق هدف 

 . استسرماسختی آن 
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 تحقیقات انجام شده بر روی پروانه جوانه خوار زیتون -2-0

 

 
 P. unionalis پروانه جوانه خوار زيتون -9-2شکز 

 خوار زیتونی جوانهشناسی پروانهزیست -2-0-0

به علت )ياسمن  از جمله  Oleaceaeخوار زيتون يک آفت جدي روي خانواده جوانه يشب پره     

 Jasminium سفید ياس ،(اندنیز نهاده  Jasmine mothت زياد اين آفت روي ياسمن، نام انگلیسی آن رافلالی

officinale L.، برگ نو Ligustrum vulgare L. توت فرنگی ،.Arbutus unedo Lهاي مختلف زبان ، گونه

  Katsoyannos, 1992; (است Olea europaea و زيتون( Philirea mediaو  Fraxinus spp.)گنجشک 

(Athanassiou et al., 2004;Tzanakakis, 2003 ;Mazomenos et al., 2002. 
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، برگ نو را به عنوان جايگزينی مناسب براي پرورش آزمايشگاهی (9363) عظیمی زاده و همکاران

 .ي جوانه خوار زيتون ملرفی کردندپروانه

روي زيتون در يونان انجام گرفته است  ي زيست شناسی آناولین گزارش خسارت اين آفت و مطالله

(Triggiani, 1971 .)زيست شناسی اين آفت در مصر و ايتالیا نیز بررسی شده است( Badawi et al., ;1976 

(Shehata et al., 2003 

ها و باغات از آفات مها نهالستان بلنوان يکیاين شب پره، در مناطق گرمسیري و نیمه گرمسیري دنیا 

ونان، آسیاي میانه، آفريقاي يمناطق انتشار و گسترش اين آفت در ايتالیا، اسپانیا، . مطرح است جوان زيتون

اين آفت  (.Tzanakakis, 2003) استمناطق گرمسیري آمريکا و ژاپن جزاير قناري، لهستان،  شمالی، پرتغال،

 - El - kifl et al., 1974 El ;)استترين آفات زيتون ونان، از مهايدرکشورهاي سودان، ايتالیا، مصر و 

Hakim and El - Helmy, 1982 ; Ryrholm, 1988  (Longo, 1992; Sevensson,1988; يپره شب 

 ,Saieb)از باغات زيتون شهر رودبار گزارش شد  9376در مرداد ماه  خوار زيتون اولین بار در ايرانجوانه

مختلف سردسیري و گرمسیري متغیر است نسز در مناطق  8تا  2از  آفت اين هايتلداد نسز (.1999

(Khaghaninia and Farshbaf Pourabad, 2009.) تلداد نسز اين آفت را  (9363) عظیمی زاده و همکاران

نسز کامز  4ي طارم حداقز روز و در شرايط منطقه 42نسز کامز با میانگین حدود  6در شرايط آزمايشگاه 

 گذران آفت را تشکیز میفت در اين منطقه است که فرم زمستاننسز پنجا آخرين نسز آ. اندگزارش کرده

 . دهد

 نسز تولید می 95-2در شرايط آب و هوايی کشورهاي ايتالیا، فرانسه، اسپانیا و مصر بین  شب پرهاين 

 (Fodal et al., 1990 ;El – sherif and Kaschef , 1977)  Athanassiou  et al., 2004 ;کند
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و در شرايط ( Gargani, 1999 ;Fodal et al., 1990)نسز  8-2اي مزرعه اين آفت در شرايط

هاي آن در تلداد نسز .کندتولید می( Badawi et al., 1976; El-kifl et al., 1974)نسز  95-1آزمايشگاهی 

 نسز 2، در اسپانیا (Avidov and Harpaz, 1969)نسز  8، در فلسطین (Martelli, 1916)نسز  2-4ايتالیا 

((Fodal et al., 1990 نسز  2، در فرانسه(Balachowsky, 1972 ) نسز  95و در مصر(Badawi et al., 

 .گزارش شده است( 1976

 ی جوانه خوار زیتونپروانهخسارت  -2-0-2

هاي انتهايی گیاه میزبان ها و برگکه از جوانه استمربوط به لاروها در سنین مختلف  اين آفت خسارت 

ها ويژه در انتهاي شاخههاي نازک و جوان را بهاين لاروها برگ. شوندف رشد آن میو باعث توقّتغذيه کرده 

کنند و باعث تغذيه میها لاروهاي تازه خارج شده ملمولاً از پارانشیا زيرين برگ. چسبانندبه يکديگر می

لاروها در سنین  (.Athanassiou et al., 2004)شونداي شدن اپیدرم رويی برگ و خشک شدن آن میقهوه

کنند ولی با افزايش سن لاروي، تمام سطح برگ و حتی هاي انتهايی تغذيه میابتدايی از سطح زيرين برگ

ها دچار درصد شاخه 15در صورتی که (. 9364شلبانی، )دهند هاي نرم و نازک را مورد تغذيه قرار میساقه

و طغیان آفت  (.Fodal et al., 1990)خواهد بود درصد  25خسارت شوند، میزان کاهش محصول حداکثر 

ها ممکن است میزان محصول را تا در اواخر تابستان و اوايز پايیز هنگام رسیدگی میوهآلودگی زياد درختان 

 (. Arambourg, 1986) Lopez-Villalta, 1999 ;درصد کاهش دهد 35

چنین ها(. 9361علوي، )گیرند فت قرار میهاي آخر اين آشديداً مورد هجوم نسزهاي ارقام ديررس میوه

هاي میوه. هاي در حال رشد باشدي میوهي لارو از ساقهي تغذيهتواند نتیجههاي زودرس میريزش میوه
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. مانده و بلدها از درخت پايین بیفتندمورد هجوم آفت ممکن است خشک شده و بريزند يا روي درخت باقی

شود و اين خوار زيتون روي درختان ديده میي جوانهي مراحز رشدي پروانهدر مصر از فوريه تا نوامبر همه

 (.Hegazi, 2007)گردد مساله موجب مشکز شدن کنترل شیمیايی اين آفت می

هاي غیر محصور، جملیّت هاي محصور شده توسط پرچین، بادشکن يا جنگز در مقايسه با باغباغ

شود امّا تلداد افراد هاي فروردين و ارديبهشت کامز میر طول ماهنسز اول آفت د. بیشتري از آفت را دارند

بیشترين . هايی از لارو اين آفت را در باغ مشاهده کردتوان نمونهاين نسز بسیار اندک است و به سختی می

هاي مرداد و شهريور ديده شده و به تدريج از انبوهی هاي چهار و پنج مصادف با ماهانبوهی آفت در نسز

گذران آفت است، به زحمت شود به طوريکه در نسز آخر که نسز زمستانهاي بلدي کاسته میفت در نسزآ

 . هايی از لارو را پیدا کردتوان نمونهمی

-ي لاروها به سمت برگشود و تغذيهي لاروها افزوده میبا افزايش سن لاروي بر میزان تحرّک و تغذيه

توانند که از تمام سطح برگ تغذيه کنند و در صورت نین بالاتر لاروها میدر س. يابدتر ادامه میهاي پايین

-ي لاروها از جوانه و برگتغذيه. گیردهاي نرم و نازک گیاه میزبان نیز مورد تغذيه قرار میکمبود برگ، ساقه

هاي اين امر موجب تحريک و فلال شدن جوانه شود،ها میهاي انتهايی سرشاخه موجب خشک شدن آن

هاي بلدي مورد حمله شود که آنها نیز توسط نسزهاي جديد میها و در نتیجه ظهور سر شاخهجانبی شاخه

ها فرصت رشد به بیرون از تاج درخت را نداشته و تاج درخت توپی شکز در نهايت شاخه. قرار می گیرند

توانند نقش هايی نمیعلاوه بر اين چنین سرشاخه. خوردگیري درخت به ها میشده و فرم هرس و شکز
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ترين خسارت آفت روي مها (.9361علوي، )ي مولد گز در سال بلد ايفا نمايند خوبی را به عنوان شاخه

 .(Triggiani, 1971 and Salerno, 1995; Pinto)است هاي درختان مسن ها و جوانهدرختان جوان، قلمستان

پسندي و باعث کاهش بازار کنندنامنظّا ايجاد میهاي ها، روي پوست آنها لکهّدر صورت حمله به میوه 

در ترکیه، لاروهاي (. Balachowsky, 1972; Badawi et al., 1976; Triggiani, 1971)شوند محصول می

هاي زبان گنجشک و ياسمن به سرعت رشد کرده و سپس هاي می و ژوئن در نهالستاننسز اول در ماه

 Tzanakakis 2003 Kovanc;)شوندهاي زيتون ظاهر میدر نهالستان هاي ژوئنلاروهاي نسز دوم در ماه

and Kumral 2004  (Kovanc et al., 2006; 

هاي ، سبب خسارتآن ايهاي دورهطغیان امّا داردهاي زيتون تراکا جملیت متوسط اين آفت در نهالستان

غیان اين شب پره در يکی از ط (.Kovanc and Kumral, 2004)شود ها میشديد روي درختان و قلمستان

 . (Gargani, 1999)هاي پرورش ياسمن به منظور تولید عطر در فرانسه مشاهده شد نهالستان

 گذرانی پروانه جوانه خوار زیتونزمستان -2-0-3

است امّا در جنوب ايتالیا شفیره  ياسنین سوم تا پنجا و  يبصورت لاروها هگذرانی اين حشرزمستان

 (.Triggiani, 1971)شود ر طول زمستان ديده میي مراحز دهمه

هاي زيتون دار کردن قلمههاي ريشههاي سرپوشیده مثز محزرسد که اين حشره تنها در مکانبه نظر می 

در اول بهار به دلیز میانگین بالاي  .کنندمی، زمستان را سپري دارندتري نسبت به محیط که شرايط مطلوب

ت خود را تا آخر بهار افزايش دهد تواند به راحتی جملیّريزي انفرادي میرفتار تخا ريزي و نیز سرانه تخا

 (. 9363موحدي فاضز، )ها باشد ي براي نهالستانو گاهی به حالت طغیانی درآمده و تهديدي جدّ
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 راهبردهای زنده مانی حشرات در دماهای پایین -2-2

دماي . نمو و بقاء موجودات زنده خصوصا حشرات استدما يکی از فاکتورهاي مها تاثیر گذار بررشد و

با توجه به آنکه حشرات جزو موجودات . هاستنامساعد تهديدي مها و موثر بر توزيع و فراوانی گونه

گیرند و توانايی محدودي براي تنظیا دماي بدن، نسبت خونسردند، بیشتر تحت تاثیر شرايط محیطی قرار می

دما به روش هاي مختلفی بر تولید  .((Walther et al., 2002یط اطراف خود دارندبه دماهاي بالا و پايین مح

که  (Parish and Bale 1993; Hutchinson and Bale, 1994)نمايدمثز، طول عمر و رشد و نمو، تاثیر می

ین پاي يدر دما .(Bale et al., 1989)نمايد بروز مینتايج آن بلضا بصورت ناهنجاري هاي مورفولوژيک 

  افراد بستگی دارد 9دما ، مدت زمان در ملرض بودن و سرماسختیاندازه  احتمال بقا، به فاکتورهايی همچون 

(Bale, 1987) .هاي حشرات آفت در طی فصول بهار تابستان و نهايتا پايیز با توجه به آنکه بیشتر فلالیت

بیشتر تحقیقات  شود لذا مشاهده میوي آنها در طی فصز رشد انجام شده و بیشترين خسارات وارده از س

-مطالله حشرات در دماهاي پايین در قالب زيست. انجام شده روي آنها، در اين فصول متمرکز شده است

زمستان گذرانی  .گیرد که زمینه نسبتا جديدي استزيستی مورد مطالله قرار میيا سرما 2سرما شناسی

وژيکی، بیوشیمیايی و رفتاري است و آگاهی از روند حشرات شامز يک روند قابز توجه تغییرات فیزيول

هايی در بقا و پیش بینی الگوهاي فلالیتی از آفات را ارائه زمستان گذرانی آنها می تواند ديدگاه

 .(Leather et al., 1993)نمايد

                                                             
  Coldhardiness 
2 Cryobiology 

  .کندر سرماي زياد را بررسی میجودات دمو زندگیکه  است زيست شناسی علااز ايشاخه
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  سرماسختی -2-2-0

دن منجر به بقاي حشرات از اهمیت زيست محیطی برخوردار است بدين علت که نتايج در ملرض بو

ترين گروه حشرات موفق . (Alford, 2010)گذاردشکست فرد در تولید مثز شده و اين بر نسز بلد تاثیر می

يک میلیون گونه به نمايندگی بیشتر از نیمی از  اند که تا کنون حدودهايی از مناطق استوايی تا قطبیبا گونه

هاي متنوع ها استفاده از مکانیساصلی موفقیت آنکه عامز ا (Thomas, 2005) است ها شناخته شدهگونه

 .لات مرتبط با دماهاي نامساعد استبراي غلبه برمشک

9نخستین بار، سالت
روي سطوح فیزيولوژيک و بیوشیمیايی مرتبط با ماهیت مقاومت  9185 - 9125در  

بقا طولانی يا کوتاه مدت  سختی به توانايی موجود زنده برسرما. دماي پايین آزمايشاتی انجام داد حشرات به

 . (Lee, 1989)گردداطلا  میدر دماي پايین 

کند که از اثرات زيان آور دماي خصوصیتی از فرد تلريف می سرماسختی را به عنوان 9167در سال  2باله 

فصز  اين ظرفیت متغیر بوده و تابلی از مرحله تکاملی،(Alford, 2010). کندپايین بر موجود جلوگیري می

 (Lee, 1989) مدت زمان در ملرض بودن(  Hou et al., 2009; Liu et al., 2007)اي وضلیت تغذيه ال،س

  .باشدمی  (Somme, 1982)موقلیت جغرافیايی، جنس و سن

 های سرماسختی طبقه بندی راهبرد -2-2-0-0

ر دماي پايین، از انجماد داخلی بافتها و مايلات بدن د ، مقاومت و اجتناب از حشرات با قدرت تحمز

هاي هر گونه ازحشرات براي محققین مختلف راهبرد .مانندطريق اتخاذ راهبرد فو  سرد شدن زنده می

                                                             
  Salt
2 Bale 


