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  سروش: فتحی     نام: نام خانوادگی دانشجو

  ايطراحی و ساخت نقاله نیوماتیک مخصوص محصولات دانه: نامهعنوان پایان

  دکتر حمید رضا قاسم زاده   –دکتر شمس اله عبداله پور : راهنما استادان

  مکانیزاسیون کشاورزي : هاي کشاورزي   گرایشمهندسی ماشین: کارشناسی ارشد    رشته: تحصیلیمقطع 
  کشاورزي: دانشگاه تبریز   دانشکده: دانشگاه محل تحصیل

  :  تعداد صفحه:    تاریخ فراقت از تحصیل
  افت فشار، انتقال، مکانیزاسیون، نیوماتیک، نقاله، هاپر: هاي کلیديواژه

هاي آن فاکتوري مهم در باشد که هزینههاي زراعی، انتقال محصول میهاي سیستمترین بخشکی از حساسی: چکیده
نظر به میزان بالاي تولید ماده . شودتشخیص یک فصل اقتصادي موفق براي تولید کنندگان محصولات زراعی محسوب می

و  93/6614، ذرت دانه 65/2254، جو 9/3420گندم مقدار ماده خشک توان به ورزي که میاکش در ايخشک محصولات دانه
براي نیل به این . در هکتار اشاره نمود، موضوع انتقال و جابجایی این مواد از اهمیت بسیار برخوردار است 27/1668لوبیا 

یک  توان مورد نیاز این دستگاه از. اي طراحی و ساخته شدهدف دستگاه نقاله نیوماتیک براي انتقال محصولات دانه
تري از محصولات را شامل گردد، نقاله نیوماتیک براي دانه که نقاله نیوماتیک محدوده وسیعبراي آن. الکتروموتور تامین شد

باشد محدودیت کنترل محیطی لازم نمیکه دلیل اینبه. باشد طراحی گردیدتر میلوبیا که نسبت به بیشتر محصولات چگال
منظور اطمینان به. باشدمیتر گردید، که این سیستم داراي هزینه کمتري بود و عملکرد آن سادهسیستم انتقال مدار باز انتخاب 

میزان . در نظر گرفته شد 7باید باشد که در این تحقیق معادل  0- 15کامل از انتقال مواد در فاز رقیق نسبت جرمی در فاصله 
بازده انتقال با افزایش فاصله نازل مکشی از توده مواد . یر زیادي داشتها تاثها، در انتقال دانهفاصله نازل مکشی با توده دانه

با افزایش زانوها افت فشار . هاي انتقال تاثیر فراوان بر بازده انتقال محصولات داشتمیزان زانوها در لوله. افزایش یافت
و خروجی فوقانی هاپر مستقیما بر فاصله ورودي دمنده . افزایش، سرعت هوا کاهش و در نتیجه بازده انتقال کاهش یافت

هاي بازگشتی تا با چسباندن ورودي دمنده به خروجی هاپر میزان افت دانه. لوله بین دمنده و هاپر تاثیر داشت يمیزان زانوها
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  تقدیم به روح خاله مرحومم دکتر زیبا خدامرادپور

اش باقی چند به دفاع رساله دکتريکه در یک سانحه رانندگی در حالیکه روزي  
  .نمانده بود کشته شد

  روحش شاد 
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  تقدیر و سپاس

کران پروردگار یکتا را که، هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به همنشینی سپاس بی       
نو رحمت واسعه داناي متعال فرصتی  اکنون در انتهاي این راه و در آستانه راهی .رهروان   علم و دانش مفتخرمان نمود

ام ها و ناملایمات روزگار یاريداد تا در حد توان و وسع خود سپاس گذار تمام  عزیزانی باشم که در برابر سختی
  .نمودند

- قدیم می، تدادند مادر، پدر و همسر عزیزم  که همواره در این مسیر  به من امید پایان خویش را به پیشگاه  سپاس بی

  .دارم

دانم تا مراتب سپاس و قدردانی خویش را به پیشگاه  استاد ارجمند جناب آقاي دکتر وظیفه خود می بیش از همه        
  .، مرا مرهون علم وخویش نموده ، تقدیم نمایمنامهکه در مقام استاد راهنماي این پایان زادهحمید رضا قاسم

ام  که در دکتر شمس اله عبداله پور استاد راهنماي گرامی د جناب آقايپایان خویش را به پیشگاه  ارجمنسپاس بی       
هاي ارزنده خویش راه رسیدن به طول مدت تحصیل، همواره وجود گرانمایه ایشان را  احساس  نموده و با رهنموند

  .دارمهدف را برایم میسر گردانید، تقدیم می

نامه را  تقبل نمودند و که زحمت  بازخوانی و داوري پایاناز استاد بزرگوار جناب آقاي دکتر اصغر محمودي        
  .نمایمهمواره با گشاده دستی  راهگشاي بنده بودند، سپاسگذاري می

  .از جناب آقاي مهندس مهران نقدیان که مرا تحمل نمود کمال تشکر را دارم       

نامه  مقدم  که اسباب اتمام این پایاناز جناب آقایان مهندس فرید بجایی، مهندس امیر همتیان و مهندس مجتبی راد        

  .را دارم و قدردانی را فراهم نمودند کمال تشکر 

ام و کلیه کسانی که در ، مادر بزرگ و خواهر عزیزم، دوستان گرامیدر پایان از همراهی پدر بزرگ       
  .نهایت متشکرماند بیو پشتیبان این جانب بوده دوران تحصیل همواره مشوق

  فتحی سروش
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 مقدمه -1

هاي جابجایی مواد و محصولات کشاورزي لازم است به هزینه ارتباط با اهمیت موضوع انتقال و در     

تولید ماده  نظر به میزان بالاي .زمانی محصولات با توجه به حجم بالاي محصولات کشاورزي اشاره کرد

، ذرت 65/2254 جو، 9/3420مقدار ماده خشک گندم توان به کشورزي که می در ايخشک محصولات دانه

، موضوع انتقال و جابجایی این مواد از اهمیت بسیار اشاره نمود در هکتار 27/1668 لوبیا و 93/6614دانه 

 تن میلیون 62/73 بر بالغ تقریباً 85 – 86 زراعی سال در کشور اراضی از ).1386نام، بی(برخوردار است 

 درصد35/11 و آبی مزارع از آن درصد 65/88 که طوري به است شده برداشت زراعی مختلف محصولات

لذا یافتن راهی مناسب و بهینه براي انتقال و جابجایی  .)1386نام، بی( ستا شده حاصل دیم مزارع از بقیه

موضوعی که سالانه به دلیل نبود تجهیزات مناسب انرژي قابل . باشدمحصولات ضرورتی غیر قابل انکار می

ی محصولات توسط نیروي متاسفانه بخش عمده انتقال و جابجای. دهدتوجهی را به خود اختصاص می

بعد . رودگیرد، که علاوه از بالا بودن هزینه، خستگی مفرط نیز از پیامدهاي آن به شمار میانسانی انجام می

بارگیري و تخلیه محصول . از استحصال نهایی محصول فعالیت کشاورزان براي تولید همچنان ادامه دارد

ور فروش یکی از مراحل تولید خصوصا در کشاورزي سنتی و تولیدي در انتقال آن از مزرعه تا سیلو به منظ

  . باشدنیمه مکانیزه می

- روشترین هاي گوناگون انتقال و جابجایی محصولات، انتقال نیوماتیک یکی از مهمبین روش در

 .هاي انتقال داشته باشدهاي مالی، زمانی و کاهش دشواريتواند تاثیر مستقیمی بر کاهش هزینههاست که می

کارگاه و  شرایط و  در کارخانه ايدانهمواد پودري و  براي حمل و نقلو  بوده ساده سیستم اساساًاین 

. توان تماس محصول با قطعات متحرك را به حداقل رسانددر انتقال نیوماتیک می. مناسب است صنعت



٣ 
 

ر بالقوه براي مواد تواند مورد استفاده قرار گیرد، و به طوهواي خشک می حساس به رطوبتبراي مواد 

از  مواد را توانمی ،با انتخاب مناسب و چیدمان تجهیزات .آید تواند به کاراثر مانند ازت میگاز بی  منفجره

 .نمود منتقل یا نزدیک در یک محل به محل دیگري در فاصله اي دورو از حالت انباشته شده  سیلو، قیف

 کاربرد بادیگر از چند نقطه به چند نقطه س و هم چنین هدایت محصول از یک نقطه به چند نقطه و بالعک

 به صورتمواد  این روش انتقال و جابجایی در مواردي که. هاي انتقال نیوماتیک امکان پذیر استسیستم

با این . اندهویژه همه کار شکل وماتیک بهیانتقال ن يهاسیستم. شودمی بکار گرفته باشد، خشک و فله

بسته و که توسط سیستم وخطوط لوله سر انتقال دادتوان وسیعی از مواد را می حدوده بسیارمسیستم 

حداقل وجود  .نمود کاملا ایمن منتقلمواد بالقوه خطرناك را  توانبا سیستم نیوماتیک می .محصور هستند

 هاي نیوماتیک فضاي کمی به خودسیستم. گرددمی کاري شرایطو ایمنی  بهداشت محل موجبگرد و غبار 

. از روي دیوار یا در مواردي نادر از زیر زمین عبور نمایند د به آسانینتواخط لوله میو  دادهاختصاص 

 زانوهاي. دهندرا افزایش می اما به طور کلی مقاومتآورند پذیري را بوجود میلوله این انعطاف زانوهاي

اگر مواد کنند وتخریب ذره اضافه  تواند به مشکلاتمی د،نودر صورتی که مواد خرد شونده منتقل شلوله 

طراحی سیستم انتقال فاز رقیق شامل انتخاب مناسب اندازه قطر و  .گردندفرسایش میباشند موجب  ساینده

ها و تعیین سرعت گاز براي اطمینان از جریان مواد در فاز رقیق، محاسبه افت فشار خط لوله، و طول لوله

  . درآوردن گاز و جداسازي مواد از گاز در انتهاي سیستم است انتخاب تجهیزات مناسب براي به جریان

کاري وقت گیر و پرهزینه و پر مشقت  گیرد که، این عملیات معمولا  توسط کارگر صورت میدر کشور     

عملیات  توسط انجام . ها استفاده از این ادوات متداول نشده استحتی در مراکز کشت و صنعت. است

، همچنین همراه با ایجاد  استهاي زمانی ها و صرف هزینههاي فیزیکی به دانهه با آسیبمعمولا همرا کارگر

ها و سهولت لذا براي کاهش هزینه. گرددگرد و غبار است که موجب به خطر افتادن سلامت کارگر نیز می
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استفاده  اي ،از نقاله نیوماتیک مخصوص محصولات دانه توانمیعملیات انتقال و جابجایی محصولات 

 .نمود

 هدف -2

 یا یک الکتروموتور که توان خود را از تراکتور باشد،می هدف طراحی و ساخت یک نقاله نیوماتیک

هاي توان در ظرفیتاین نقاله را می. اي مختلف را دارا باشدانتقال محصولات دانه کرده و قابلیتدریافت 

ارائه مراحل دقیق طراحی و . انتخاب داشته باشدمختلف ارائه نمود که کاربر بتواند بر حسب نیاز امکان 

کیلوگرم در ساعت هدف این مطالعه است که بر اساس آن بتوان  250 - 500ساخت یک نمونه با ظرفیت 

   . هاي متفاوت را مشخص کردهایی با ظرفیتمشخصات دستگاه
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  کلیات انتقال نیوماتیک 1-2

وسیله هتوان به مثابه انتقال مواد فله خشک از میان خطوط لوله بانتقال نیوماتیک یا هوایی را می          

حرکت هوا براي انجام کار  از توان آن را استفادههمچنین می. جریان هوا با فشار مثبت یا منفی تعریف کرد

کیلوگرم بر متر  222/1ل داراي کیلو پاسکا 325/101درجه سانتیگراد و فشار مطلق  15هوا در . تشریح کرد

ون گازها، وزن هوا کاهش مطابق با قان. زمانی که فشار هوا از فشار مطلق کمتر گردد. باشدمیمکعب وزن 

برعکس . دهدت حمل مواد درون لوله را کاهش میشود ظرفیاز چسبندگی آن کم میو همانطور که  یافته

تر شده، بنابراین ظرفیت حمل ابق قانون گازها هوا سنگیناگر فشار در لوله از فشار مطلق بیشتر شود مط

تلاش  .یک علمانتقال نیوماتیکی بیشتر یک تجربه است تا . گرددبیشتر شده، و قادر به انتقال مواد بیشتر می

صرف  زیادي بوسیله مهندسین براي مرتبط کردن اطلاعاتی که اجازه طراحی بوسیله تحلیل علمی را بدهد

این موضوع به علت تنوع زیاد مشخصات فیزیکی مواد  .ها ناموفق بوده استبرخی از تلاششده و نتیجه 

نتقال با دامنه بسیار وسیعی بسیاري اوقات مواد با نام و ظاهري یکسان داراي مشخصات فیزیکی ا. است

 ین روش داشترا به ا ريبیشت تنها پاسخ به این مسأله استفاده از روش تجربه است که باید توجه .دنباشمی

  .)1374شریعتی، (

  مزایاي انتقال نیوماتیکی 2-2

 .توان بدون ایجاد گرد و غبار انتقال دادانواع محصولات را می -

هاي مختلف افقی و توان محصول رابه صورتمعنا که می، بدین پذیري از نظر مسیر انتقالانعطاف -

 .عمودي و مایل انتقال داد

 .وجود دارد مختلف و امکان برداشت آن از چند نقطه متفاوت امکان هدایت محصول به چند نقطه -

 .باشدمی هزینه تعمیر و نگهداري پایین -


