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ای ً عاجزانه هایی که بر مه عطا نمٌدهگٌیم به خاطر تمام نعمتیشًردگارا تٌ را سپاش میها را به نٌر دانع منٌر ضاخت.کران یشًردگار را که دلسپاش بی

 ی حقیرت گردانی.دست به سٌی تٌدارم تا صطف ً عنایت خٌد را غامل حال بنده

تحصیل نصیبم شده بر خٌد فرض مینامه ً ایه دًرهاینک که به صطف ایزد منان تٌفیق به پایان رضاندن پایان
دیم دانم مراتب سپاش خٌد را تقی 

اٌرانی کنم که مرا در عرصه علم ً زندگی  یاری نمٌده  اند.بزرگ

اٌره با راهنمایی اٌرم، جناب آقای دکتر بهمه نجفی که هم اٌنهاز استاد راهنمای عزیز ً بزرگ گارظ  پایانهای ارزنده خٌد  نه تنيا پشت نامه بٌدند، ی علمی بنده در ن

 یس حق معلمی برگردن اینجانب دارند.بلکو در ضایر امٌر زندگی، اخلاق ً معرفت ن 

 مند گشتم.نامه از محضرغان بهرهاز جناب آقای دکتر حجت احمدی که در سمت استاد  مػاًر پایان

کاری ً دکتر ترحم مصری، که زحمت داًری پایان اٌر جناب آقای دکتر امیرحسیه اف اٌره با گػادهنامه را تقبل نمٌدهاز اضاتید بزرگ دستی اند ً هم

 اىگػای بنده بٌدند.ر 

له پٌر ،از اضاتید گرامی آقایان دکتر  که  اصغر محمٌدیعلیدکترً   دکتر غلامحسیه غاهقلی ،  دکترحسیه بهفر،دکتر حسیه نٌید دکتر رضا عبدی، شمص اله عبدا

تحصیل معلم علم ً اب بنده بٌده
 .اند در طٌل دًران 

که بنده را در اجرای آزمایػات ً نٌشته  ًندی سینا خلیل مهندشحقی ً هادی دًست مهندش ،اژدر حسه مالکمهندش  اناز دًستان عزیزم آقای

 نامه یاری نمٌدند.  پایان

ری  مجمٌعه بٌیسه جناب آقای مهندش ً ضایر اعضای آن  مٌتٌرضازی ایدم تبریز شرکت  از مدیریت محترم کانات خٌد ما را در   جدا که با آغٌظ باز ً ام

 .یاری کردنداجرای ایه پژًهع 

اٌنی  ً ضایر در پایان از همراهی ً مطاعدت پدرً مادر مهربانم،   کلاسیدًست ً برادر عزیزم مهندش عادل رض ً تمام کطانی که در طی  عزیزمهای دًستان ً هم

تحصیل محب 
 .دی ذهه ً قلبم جای دارت ً مهرغان در گٌشه، گٌشهمدت 



  

 

 ثٟٙبْ:  ًام                                  دٛضٟٔسی ٔمسْ َیَٛ :داًؽجَ خاًَادگی ًام 

 :  ًاهِپایاى عٌَاى

 ٞبی ؾٛذز ثیٛزیعَ ٚ زیعَ ثط ّٖٕىطز، اضسٗبقبر ٚ نسای ٔٛسٛض زیعَ سبطیط ٔرٌّٛ
 ثٟٕٗ ٘ؼفیزوشط : راٌّوا اظتاد   

 حؼز احٕسیزوشط اظتاد هؽاٍر:    
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   اضزثیّی ٔحمك :داًؽگاُ                                     ٞبی وكبٚضظی ٔىب٘یه ٔبقیٗ: گرایػ 

 100 ات:ـفح تعذاد     06/07/1392دفاع:   تاریخ            فٙبٚضی وكبٚضظی ٚ ٔٙبثٕ َجیٗی :داًؽىذُ 

 چىیذُ 

ٔحیُی ٞبی ظیؿزٞبی فؿیّی ٚ وبٞف شذبیط آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف آِٛزٌی افعایف سمبيب ٚ لیٕز ؾٛذز

. ثب ٞبؾز آٖٝ ثیٛزیعَ یىی اظ و ٞبی ػبیٍعیٗ قس؛ زٞب ثبٖض ٌطایف ٔحممبٖ ثطای یبفشٗ ؾٛذ ٘بقی اظ ایٗ ؾٛذز

ی ٌؿشطزٜ اظ ایٗ  ٞبی ػبیٍعیٗ اؾشفبزٜ قٕبض ؾٛذز ٞبی فؿیّی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔعایبی ثی سٛػٝ ثٝ ثحطاٖ ؾٛذز

ٞب ثط ضٚی  ٘بدصیط ذٛاٞس ثٛز؛ ثٙبثطایٗ ثطضؾی سأطیطار ایٗ ؾٛذز ٞب زض آیٙسٜ ٘ٝ چٙساٖ زٚض أطی اػشٙبة ؾٛذز

ٞبی ذطٚػی  اضز سب دبضأشطٞبی ّٖٕىطزی، آلایٙسٜیؿز أطی يطٚضی اؾز. سحمیك حبيط زض ٘ٓط زظ یٍٔحٔٛسٛضٞب ٚ 

ٞبی ٔرشّف ؾٛذز ثیٛزیعَ ٚ زیعَ ٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞس. زض ایٗ سحمیك،  اظ ٔٛسٛض ٚ اضسٗبقبر آٖ ضا ثٝ اظای ٔرٌّٛ

% 50% ٚ 40%،30%،20%،10ٞبی  اؾشطیفیىبؾیٖٛ سٟیٝ ٚ ثٝ ٘ؿجز ثیٛزیعَ اظ ضٚغٗ دؿٕب٘س ذٛضاوی ثٝ ضٚـ سطا٘ؽ

ٌبظٚئیُ ٔرٌّٛ ٚ اظ ٌبظٚئیُ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز قبٞس اؾشفبزٜ قس. دبضأشطٞبی ّٖٕىطزی، آلایٙسٌی ٚ ٔیعاٖ حؼٕی ثب 

یمٝ زٚض زض زل 2200 ٚ 1500ٞبی  )ؾطٖز طبثز( زض ؾطٖز ECE-R49اؾبؼ اؾشب٘ساضز ط ٞب ث اضسٗبقبر ایٗ ٔرٌّٛ

ض ٌطفز. ٘شبیغ ٘كبٖ زاز وٝ ثب افعایف % حبِز سٕبْ ثبض ٔٛضز ثطضؾی لطا100% ٚ 75%، 50%، 25ٚ چٟبض ؾُح ثبض 

وبٞف ٚ ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔٛػٛز ٜ اوؿیس وطثٗ، اوؿیسٞبی ٘یشطٚغٖ ٚ زٚز ٔیعاٖ ثیٛزیعَ ٔرٌّٛ، ا٘شكبض ٌبظٞبی زی

سٛاٖ ٘ٓط لُٗی نبزض وطز.  ٞبی ٘ؿٛذشٝ ٕ٘ی یبثس ِٚی زض ٔٛضز ا٘شكبض ٞیسضٚوطثٗ زض ٌبظٞبی ذطٚػی افعایف ٔی

یجبً طبثز ثٛزٜ ِٚی زٔبی ٌبظٞبی ذطٚػی اظ ٔٛسٛض سمطٖ ثیٛزیعَ ٔرٌّٛ، ٌكشبٚض ٚ سٛاٖ ٔٛسٛض ٕٞچٙیٗ ثب افعایف ٔیعا

ی ظٔبٖ ٘كبٖ زاز ثب افعایف ؾطٖز ٚ ثبض ٔٛسٛض ٔیعاٖ  ٞب زض حٛظٜ یبثس. سحّیُ ؾیٍٙبَ وبٞف ٚ ٔمساض لا٘سا افعایف ٔی

ضا وبٞف  ٚ نسا اضسٗبقبر ،ٔرٌّٛ ؾٛذزافعایف زض ٔیعاٖ ثیٛزیعَ  وٝ یحبِیبثس زض  اضسٗبقبر آٖ افعایف ٔی

ی فطوب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ ثیكشطیٗ ٔمبزیط اضسٗبقبر ثطای سٕبْ  ٞبی اضسٗبـ زض حٛظٜ زٞس. اظ َطفی آ٘بِیع ؾیٍٙبَ ٔی

ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٔمبزیط  ٞطسع لطاض زاضز. ٘شبیغ ٘كبٖ زاز وٝ فطوب٘ؽ 320سب  0ی فطوب٘ؿی  ٞبی ؾٛذز زض ثبظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

یبثس ِٚی سغییط ٔیعاٖ ثیٛزیعَ ٔرٌّٛ ؾٛذز ٚ ٕٞچٙیٗ ثبض ٔٛسٛض  بر ثب سغییط ؾطٖز ٔٛسٛض سغییط ٔیٔبوعیٕٓ اضسٗبق

زٞس یٗٙی ثب  ٞبی فٛق ضا سغییط ٔی ی اضسٗبقبر ٔٛسٛض زض فطوب٘ؽ وٙس؛ ِٚی زأٙٝ ٞب ایؼبز ٕ٘ی سغییطی زض ایٗ فطوب٘ؽ

 یبثس. ٞب وبٞف ٔی قبر زض ایٗ فطوب٘ؽی اضسٗب افعایف ٔیعاٖ ثیٛزیعَ ٔرٌّٛ ٚ وبٞف ثبض ٔٛسٛض زأٙٝ

 ، ٔٛسٛض زیعَٚ نسا ، ّٖٕىطز، آلایٙسٌی، اضسٗبقبرػبیٍعیٗ، ثیٛزیعَز ؾٛذ :ّاٍاشُ ولیذ
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 همذهِ 1-1

ٞب ٚ  وكٛض ػب٘جٝ ٕٞٝؾبظسطیٗ ٔٛيٖٛبر ػٟبٖ أطٚظ اؾز. سٛؾٗٝ  سطیٗ ٚ ٔؿئّٝ ا٘طغی یىی اظ اؾبؾی

 ا٘طغی سِٛیس ٔٙجٕ سطیٗ ٟٔٓ حبيط، حبَ زض .ضقس نٙٗز، سمبيب ثطای ا٘طغی ضا زض ز٘یب افعایف زازٜ اؾز

 ٞبیؾٛذز اظ حس اظ ی ثیفثبقٙس. اؾشفبزٜٔی فؿیّی ٞبیؾٛذز حطاضسی ٞبیٚ ٔبقیٗ ٔٛسٛضٞب زض

ٔؿبئُ  ٚ آِٛزٌی افعایف ٘فشی، ٔحهٛلار لیٕز افعایف ٞب،ایٗ ؾٛذز ٔٙبثٕ وبٞف ثبٖض فؿیّی

وٝ أٙیز ا٘طغی  یا ثٝ ٌٛ٘ٝ -٘فز ی نبزضوٙٙسٜ ٞبیوكٛض ثٝ اظ حس ثیف ٔحیُی، ٚاثؿشٍی ظیؿز

ٚ  1وبضاضسٛ ؛1380)لجبزیبٖ، اؾز قسٜ ٚ ثؿیبضی ٔكىلار زیٍط -وكٛضٞبی ٚاضزوٙٙسٜ ثٝ ذُط افشبزٜ اؾز

 (.2004ٕٞىبضاٖ، 

قٛز، حساوظط سِٛیس ( ٔكبٞسٜ ٔی1-1وٝ زض قىُ ) ، ٕٞبٖ َٛضیقسٜ ا٘ؼبْ ٞبی ثیٙی دیفثط اؾبؼ 

ذٛاٞس ثٛز ٚ ثٝ احشٕبَ ظیبز سب دبیبٖ لطٖ حبيط ٔٙبثٕ  2030سب  2015ٞبی  ثیٗ ؾبَزض ػٟبٖ ٘فز ذبْ 

ٞبی آٖ ٞبی اذیط لیٕز ٘فز ذبْ ٚ فطآٚضزٜ٘فز ذبْ ز٘یب سٕبْ ذٛاٞٙس قس. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ؾبَ

 .(1391اغزض، ٔبِهٍٕیطی زاقشٝ اؾز )َ( ٘یع افعایف چك)ٔب٘ٙس ؾٛذز زیع

 

 

 (1391اشدر، هاله) در جْاى رًٍذ تَلیذ ًفت خام: 1-1 ؼىل 

 

افعایف لیٕز ػٟب٘ی آٖ اظ یه  یؼٝزض ٘شٞبی فؿیّی ٚ ٘ٓیط ؾٛذزی وبٞف قسیس ٔٛاز ؾٛذش 

ثٝ ا٘طغی اظ َطف زیٍط ؾجت قسٜ وٝ ٔحممبٖ  ٞب آٖوكٛضٞب ٚ ٚاثؿشٍی قسیس  قسٖ ینٙٗشَطف ٚ 

ٚ زض زؾشطؼ  یٕزل اضظاٖوٝ اظ ػّٕٝ ٔٙبثٕ ا٘طغی  ؛ٕٞٛاضٜ ثٝ ز٘جبَ ٔٙبثٕ ػبیٍعیٗ ػسیسی ثبقٙس

 .(1385)٘ؼفی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞبی ثیِٛٛغیىی اقبضٜ وطزسٛاٖ ثٝ ؾٛذز ٔی
                                                 
1
 Carraretto 



3 

 

 آٌٛؾز 10 زض ضا یٙیظٔ ثبزاْ ضٚغٗ ذٛز، سطاوٕی اقشٗبَ زض ٔٛسٛض ضازِٚف زیعَ ثطای اِٚیٗ ثبض

ثبٚض  وطز. ٚی اؾشفبزٜ ؾٛذز ٖٙٛاٖ ثٝ إِٓبٖ، آٌٚؿجطي قٟط زض -ضٚظ ػٟب٘ی ثیٛزیعَ-ٔیلازی 1893

 اظ یىی زض ٚ ذٛضز ذٛاٞس ضلٓ ٞبی ثیِٛٛغیهؾٛذز اظ اؾشفبزٜ ثب زیعَ ی ٔٛسٛضآیٙسٜ وٝ زاقز

 اؾز ٕٔىٗ ٌیبٞی یٞب ضٚغٗ اظ اؾشفبزٜ حبيط حبَ زض’ٌفز:  ٔیلازی 1912 ؾبَ زض ٞبیفؾرٙطا٘ی

 ٟٔٓ فؿیّی ٞبیی ؾٛذزا٘ساظٜ ٕٞبٖ ثٝ ٞبؾٛذز وٝ ایٗ ضؾیس ذٛاٞس ظٔب٘ی ،یٙسٜزض آ ِٚی ثبقس ٘بچیع

ی ٌیبٞی زض ََٛ سبضید ثب افز ٚ ذیعٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ضٚثطٚ ٞب ثب دبیٝثٗس اظ آٖ، اؾشفبزٜ اظ ؾٛذز ‘. ثبقٙس

ایٗ ٞبی فؿیّی، ٔهطف فشی، دیكطفز سىِٙٛٛغی ٚ وبٞف لیٕز ؾٛذزقس. ثط اطط افعایف وكف ٔٙبثٕ ٘

ی ثیِٛٛغیىی، افعایف چكٍٕیطی زاقز. ثط ٕٞیٗ اؾبؼ، ؾٛذز ثب دبیٝ یٞبٞب ٘ؿجز ثٝ ؾٛذز ؾٛذز

وبضثطز ضا زض ٔٛسٛضٞبی اقشٗبَ سطاوٕی  سطیٗ یفثزیعَ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز انّی ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذشی وٝ 

ٞبی فؿیّی ٚ وبٞف  ؾٛذزز افعایف سمبيب ٚ لیٕ ،زاضز، قٙبذشٝ قس. ضقس نٙٗز ٚ ٔٛسٛضیعٜ قسٖ آٖ

ٞب ثبٖض ٌطایف ٔحممبٖ ثٝ  ٔحیُی ٘بقی اظ ایٗ ؾٛذزٞبی ظیؿزشذبیط آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف آِٛزٌی

زض ٔٛسٛض  ٞب آٖٞبی ٌیبٞی ػٟز اؾشفبزٜ اظ  ی ضٚغٗٞبی ػبیٍعیٗ قس؛ ثٙبثطایٗ سحمیمبر ضٚ زؾٕز ؾٛذ

 .(2008ٚ ٕٞىبضاٖ، 1یچب٘بوچ ؛1385٘ؼفی،) زیعَ سؼسیس قس

ٞبی فؿیّی، زض اثشسای أط ٔحممبٖ دؽ اظ دسیساض قسٖ ٔكىلار ٔٛػٛز ثط ؾط ضاٜ اؾشفبزٜ اظ ؾٛذز

لطاض  اؾشفبزٜٞب ضا ثٝ َٛض ٔؿشمیٓ ٚ ثسٖٚ سغییط، زض ٔٛسٛضٞبی زیعَ ٔٛضز ؾٗی ثط آٖ زاقشٙس سب ضٚغٗ

سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز ػبیٍعیٗ زض ٔٛسٛضٞبی زیعَ  ضا ٔی ٞب ضٚغٗزٞس وٝ  زٞٙس. سحمیمبر ٞٓ ٘كبٖ ٔی

وٛسبٜ ٔسر ٔٛسٛض زاضای ّٖٕىطز ٔٙبؾت ٚ ؾُٛح  ٞبی یفآظٔبٌیبٞی زض  یٞب ضٚغٗ. اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز

ٞبیی وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  اظ ػّٕٝ ضٚغٗذطٚػی ٔٛضز لجِٛی ٞؿشٙس.  ٞبی یٙسٜآلا

 .(1386٘ػاز، اِٝ)فیى ٘رُ، ضٚغٗ ؾٛیب ٚ ... اقبضٜ ٕ٘ٛزسٛاٖ ثٝ ضٚغٗ وّعا، ضٚغٗ  ٌطفز ٔی

ی ثٝ زِیُ ٚیؿىٛظیشٝ یضؾب٘ ؾٛذزِٚی ٚػٛز ٔكىلار ٔشٗسز، اظ ػّٕٝ ٘یبظ ثٝ سغییط زض ؾیؿشٓ 

ٚ ضٚغٗ  اسٕیعٜ ٘كسٖ ٔٙبؾتثبٖض ثطٚظ ٔكىلاسی ٘ٓیط وٝ ٚغٗ ذبْ ٘ؿجز ثٝ ؾٛذز زیعَ ثبلاسط ض

سكىیُ وه زض ٔٙبَك ٔرشّف ٔٛسٛض  قٛز، ٔی ضؾب٘ی ٚ ا٘ػوشٛضٞب دٕخ ا٘ػوشٛض، ٔؼبضی ؾٛذز یٌطفشٍ

وٝ ثبٖض سغییط ٔؿیط دبقف ٚ وبٞف ویفیز اقشٗبَ ٚ احشطاق احشطاق ٚ ٘ٛن ا٘ػوشٛضٞب  اسبقی  ٔظُ ثس٘ٝ

وٝ وبض ؾیؿشٓ ضٚا٘ىبضی ضا ؾیّٙسض ی ای اظ ؾٛذز ٔحشطق ٘كسٜ ضٚی زیٛاضٜسكىیُ لایٝ ،ٌطزز ٘بلم ٔی

زض ٘شیؼٝ وبٞف فكبض حساوظط احشطاق ٘ؿجز ثٝ ٚ  سط آضاْسأذیط زض اقشٗبَ ظیبز ٚ احشطاق  ٕ٘بیس، ٔی ٔرشُ

.. ثبٖض قس سب ٔحممبٖ ٚ . ٞب ٘ؿجز ثٝ ؾٛذز زیعَ دبییٗ ثٛزٖ اضظـ حطاضسی ذبِم ضٚغٗؾٛذز زیعَ، 

 ٞب زض ٔٛسٛضٞب ثبقٙسسطی ثطای وبضثطزی وطزٖ اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚغٗحُ ٔٙبؾت ثٝ فىط دیسا وطزٖ ضاٜ

 .(1386٘ػاز، اِٝفیى ؛2000، 2)ٚافطِ

 ی ٌیبٞی ثٝ ٖٙٛاٖ ػبیٍعیٗ ؾٛذز زیعَ ٚیؿىٛظیشٝ یٞب ضٚغٗسطیٗ ٔكىلار ٔٙبؾت ٘جٛزٖ  ٟٔٓ
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( سفبٚر ثطذی 1-1ٔظبَ زض ػسَٚ ) . ثٝ ٖٙٛاٖثبقس ٞب ٔی ثٛزٖ ایٗ ضٚغٗ اقجبٔط یغثبلا، فطاضیز وٓ ٚ 

 (.1386ثبقس )ظ٘ٛظی، ٔی ٔكبٞسٜ  لبثُٚ ضٚغٗ وّعا ذٛال ؾٛذز زیعَ 

 

 ترخی خَاؾ فیسیىی رٍغي ولسا در همایعِ تا ظَخت دیسل: 1-1 جذٍل 

 رٍغي ولسا دیسلظَخت  خاـیت

 918/0 0/ 844 ⁄       ) چگالی

 045/0 667/0 (Poise)   گراًرٍی

 7/42 89/36 (MJ/kg) حرارتی ارزغ

 

ثٙبثطایٗ ٔحممبٖ ثطای ثٟجٛز ذٛال ضٚغٗ ٚ ٔٙبؾت وطزٖ آٖ ثٝ ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز زض 

ٛذز زیعَ ثط ثٛز سب ثب ٔرٌّٛ وطزٖ ضٚغٗ ثب ؾٔٛسٛض زیعَ ثٝ فىط ضاٜ چبضٜ افشبز٘س. زض اثشسا ؾٗی ثط آٖ 

زضنس ضٚغٗ وّعا ٚ  50زض ٘یٛظِٙس اظ ٔرٌّٛ  ٚ ٕٞىبضا٘ف 1ؾیٕع ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ؛ایٗ ٔكىلار غّجٝ قٛز

زضنس ضٚغٗ ؾٛیب ثب ؾٛذز زیعَ اؾشفبزٜ  30وبسچٗ زض قطوز سطاوشٛضؾبظی وبسطدیلاض اظ ٔرٌّٛ  ٔه

 (.2011، 2دشطؾٖٛ؛ ػٛ٘ع ٚ 1984وطز٘س )ؾیٕع ٚ ٕٞىبضاٖ،

قٛز، ِٚی ثب ی آٖ وبؾشٝ ٔیثب ٔرٌّٛ قسٖ ضٚغٗ ثب ؾٛذز زیعَ سب حسی اظ ٔمساض ٚیؿىٛظیشٝ

افعایف ذٛاٞس یبفز. ٔكىُ زیٍطی وٝ زض  افعایف زضنس ضٚغٗ زض ٔرٌّٛ، ٔیعاٖ ٔهطف ؾٛذز ٚیػٜ

ٔسر ظٔبٖ  ٔرٌّٛ وطزٖ ضٚغٗ ٚ ؾٛذز زیعَ ٚػٛز زاضز، زٚ فبظٜ قسٖ ٔرٌّٛ حبنُ دؽ اظ ٌصقز

 (. 1386ثبقس )ظ٘ٛظی، ٔٗیٙی ٔی

ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز چٝ ثٝ َٛض ذبِم ٚ چٝ ثٝ نٛضر سطویت ثب ؾٛذز ثٙبثطایٗ زض اؾشفبزٜ اظ ضٚغٗ

 احشطاق ٔٛسٛضٞبی زض ٞبی ٌیبٞی یب حیٛا٘ی ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ اظ ضٚغٗ ثٝزیعَ، ٔكىلاسی ٚػٛز زاضز. ِصا، 

 قىؿشٝ سطی ِٔٛىِٛی ضٚغٗ ثٝ اػعاء ؾبزٜ ؾبذشبض سبٞب ا٘ؼبْ ٌیطز ثبیس ّٖٕیبسی ثط ضٚی ایٗ ضٚغٗزاذّی، 

ثٝ ضا ٘یبظ ثٝ ایؼبز سغییطار زض ٔٛسٛض زیعَ  سبذٛال آٖ ثب ؾٛذز زیعَ ُٔبثمز زاقشٝ ثبقس  ٚقٛز 

  .(2005 ،3)ٌطدٗ حسالُ ضؾب٘س
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ؾبذشبض ٚ ػبیٍعیٗ ثطای انلاح  3اؾشطیفیىبؾیٖٛٚ سطا٘ؽ 2، ٔیىطٚأِٛؿی1ٖٛدیطِٚیعسبوٖٙٛ ؾٝ ضٚـ 

 .وطزٜ اؾزػبی ؾٛذز زیعَ سٛؾٗٝ دیسا ٞب ثٝ ٕ٘ٛزٖ ضٚغٗ

ثىبض ثطزٖ حطاضر وٝ  ثٝ ٚاؾُٝ ٚ سغییطار قیٕیبیی ی یّٝثٝ ٚؾثٟجٛز ذٛال ضٚغٗ زض دیطِٚیع، 

 4ٌیطز. ایٗ فطآیٙس ثٝ ٖٙٛاٖ وطاویًٙقٛز، ا٘ؼبْ ٔیسط ٔیثبٖض سجسیُ سطویجبر دیچیسٜ ثٝ سطویجبر ؾبزٜ

زض ایٗ ضٚـ ثب اؾشفبزٜ اظ حطاضر زض حًٛض ٌبظ ٘یشطٚغٖ قٛز. یٝ ٔٛاز ٞیسضٚوطثٙی( ٘یع قٙبذشٝ ٔی)سؼع

ضٚـ . ٌطزز آِىبٖ، آِىٗ، آِىبزیٗ، آضٚٔبسیه ٚ اؾیس وطثٛوؿیّیه سِٛیس ٔییب اوؿیػٖ ٔٛازی اظ لجیُ 

زض اطط حطاضر ی ؾٛذز زیعَ اظ ٘فز ذبْ اؾز ٚ اوؿیػٖ ٔٛػٛز زض ؾٛذز دیطِٚیع ٕٞب٘ٙس ضٚـ سٟیٝ

ثب ٚػٛز ایٙىٝ ایٗ سىٙیه ثبٖض ثٟجٛز ثطذی اظ ذٛال ضٚغٗ ٔب٘ٙس ٚیؿىٛظیشٝ ٚ ٖسز  .ٌطززذبضع ٔی

ثٙطػی ٚ  ؛2001ٚ ٕٞىبضاٖ، 5فٛوٛزا) ثبقسٔی یطالشهبزیغ ،ٞبی ثبلاٌطزز ِٚی ثٝ زِیُ ٞعیٙٝؾشبٖ ٔی

 (.2009، 6چبوطثٛضسی

ٞبیی ٔظُ ٔشبَ٘ٛ، ثبقس. زض ایٗ ضٚـ اِىُ ضٚـ زیٍطی ثطای ثٟجٛز ذٛال ضٚغٗ ٔی ٔیىطٚأِٛؿیٖٛ

ٞبی قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ اِىُاسبَ٘ٛ ٚ دطٚدبَ٘ٛ ثٝ ٖٙٛاٖ افعٚز٘ی ػٟز وبٞف ٚیؿىٛظیشٝ اؾشفبزٜ ٔی

ضٚ٘س. وبٞف ِىیُ، ػٟز ثٟجٛز ٖسز ؾشبٖ ثىبض ٔیٞبی آؾُحی ٚ ٘یشطار وٙٙسٜ فٗبَٖ سط ثٝ ٖٙٛاؾٍٙیٗ

طغیت ثٝ اؾشفبزٜ اظ ایٗ سىٙیه ٞبی دبقكی ذٛة ثبٖض سىٛظیشٝ، افعایف ٖسز ؾشبٖ ٚ ٚیػٌیٚیؿ

ٞبی فطآٚضی قسٜ ثب ایٗ ضٚـ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز، ؾجت ثطٚظ  اظ ضٚغٗ زضاظٔسرِٚی اؾشفبزٜ  ؛قٛز ٔی

)ثٙطػی ٚ  ٌطززضؾٛة وطثٗ ٚ احشطاق ٘بلم ٔیٔكىلاسی ٔب٘ٙس چؿجٙسٌی ؾٛظٖ ا٘ػوشٛض، سكىیُ 

 (. 2009چبوطثٛضسی، 

قٛز، اِىُ اؾشط ثب یه اِىُ زیٍط زض َی ٞٓ ٌفشٝ ٔی 7اؾشطیفیىبؾیٖٛ وٝ ثٝ آٖ اِىّیعزض سطا٘ؽ

ٌطزز. ایٗ فطآیٙس قجیٝ فطآیٙس ٞیسضِٚیع اؾز ثب ایٗ سفبٚر وٝ ثٝ ػبی آة، اِىُ یه فطآیٙس ػبیٍعیٗ ٔی

)ثٝ ٖٙٛاٖ  یؿیطیسٌّ یسطاظ َطیك ٚاوٙف  فیىبؾیٖٛیاؾشط سطا٘ؽوّی فطآیٙس  ثٝ َٛضقٛز. ػبیٍعیٗ ٔی

ٌیطز وٝ ٔٙؼط ثٝ قىؿز قیٕیبیی ِٔٛىِٛی ضٚغٗ ٚ  ا٘ؼبْ ٔی یعٚضوبسبِاؾیس چطة( ثب اِىُ زض حًٛض 

 (.2007 ،9آضٌٚٔٛبْ ؛2002 ،8دبسعِض) قٛزثٝ ٔشیُ یب اسیُ اؾشطٞب ٔی سجسیُ آٖ

قٛز. ثٙبثطایٗ ثٝ دبییٙی ا٘ؼبْ ٔی یجبًسمطثب ؾطٖز  اسبققطایٍ َجیٗی ٚ زض زٔبی ض ایٗ ٚاوٙف ز

ثٝ حساوظط ٔیعاٖ ٔحهٛلار، اغّت زض ٔحیٍ ٚاوٙف اظ  یبثی زؾزٔٙٓٛض افعایف ؾطٖز ٚاوٙف ٚ 

قٛز. وبسبِیعٚضٞبی ایٗ ٚاوٙف ثٝ ؾٝ زؾشٝ وبسبِیعٚضٞبی اؾیسی، وبسبِیعٚضٞبی ثبظی وبسبِیعٚض اؾشفبزٜ ٔی
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قٛ٘س. وٝ زض ٔیبٖ ایٗ وبسبِیعٚضٞب، وبسبِیعٚضٞبی ثبظی ٔظُ ثٙسی ٔی ٚ وبسبِیعٚضٞبی آ٘عیٕی َجمٝ

اظ  .زاض٘س یفیىبؾیٖٛاؾشط سطا٘ؽوبضثطز ضا زض فطآیٙس  سطیٗ یفثٞیسضٚوؿیس ؾسیٓ، ٞیسضٚوؿیس دشبؾیٓ ٚ ... 

اؾشفبزٜ اظ فكبض ٚ  الشهبزی، ی سٛاٖ ثٝ ؾطٖز ٚ ثبظزٜ ثبلای ٚاوٙف، نطفٝ ػّٕٝ ٔعایبی ایٗ وبسبِیعٚضٞب ٔی

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ  ... اقبضٜ ٕ٘ٛز.ٚ  ظیؿز یٍٔحثب ی زٔبی دبییٗ ثطای ا٘ؼبْ ٚاوٙف، ؾبزٌی فطآیٙس ٚ ؾبظٌبض

 ؛1384ذبسٕی فط،) ؾطٖز ضا زض ٚاوٙف ایؼبز ٕ٘ٛز سطیٗ یفثسٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٞیسضٚوؿیس ؾسیٓ ٔی

 .(2004ٚ ٕٞىبضاٖ، 1ٚیؿٙشٝ ؛2007 ،آضٌٚٔٛبْ

س. ٔشبَ٘ٛ ٚ اسبَ٘ٛ ٙثبقاسبَ٘ٛ، ٔشبَ٘ٛ، دطٚدبَ٘ٛ ٚ ثٛسبَ٘ٛ ٔی ٔٙبؾت ثطای ا٘ؼبْ ایٗ ٚاوٙفٞبی اِىُ

 .(1386٘ٛظی، )ظ ٞؿشٙساؾشطیفیىبؾیٖٛ ٞب زض ٚاوٙف سطا٘ؽدطوبضثطزسطیٗ اِىُ

-ثبقس. ٌّیؿیطیٗه اؾشط ٔیٚ ی ٌّیؿیطیٗ اؾشطیفیىبؾیٖٛ ٔحهٛلار ٟ٘بیی ٚاوٙف سطا٘ؽ

ثٛ، زاضای ضً٘، ثیای قفبف، ثی ثٝ ٖٙٛاٖ ٔحهَٛ ػب٘جی ٚاوٙف، ٔبزٜ -قٛزٔیٌّیؿیطَٚ ٞٓ ٘بٔیسٜ 

زض نٙبیٕ ٔرشّفی اظ  اضظـب ثثٛزٜ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٔحهَٛ  C3H8O3ٌطا٘طٚی ثبلا ٚ فطَٔٛ قیٕیبیی 

٘یع ثب ٘بْ ثیٛزیعَ )ٔحهِٛی وٝ ٚاوٙف ثب ٞسف  یسقسٜسِٛػّٕٝ آضایكی ٚ زاضٚیی وبضثطز زاضز. اؾشط 

 قٛز.ىبض ٌطفشٝ ٔیثز ، زض ٔٛسٛض زیعَ ٚ ؾبیط ٔٛاضثٝ آٖ ا٘ؼبْ قسٜ اؾز( ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذزضؾیسٖ 

ٙٛآِىیُ اؾشطٞبی ٔ»ثیٛزیعَ ٖجبضر اؾز اظ  2ثط اؾبؼ سٗطیف اؾشب٘ساضز آظٖٔٛ ٚ ٔٛاز آٔطیىب

ٞبی  ٞبی ٌیبٞی یب چطثی ثّٙس وٝ اظ ٔٛاز ذبْ چطة سؼسیسدصیط ٔب٘ٙس ضٚغٗ ی اؾیسٞبی چطة ثب ظ٘ؼیطٜ

ت زض حمیمز ثیٛزیعَ یه ٘ٛٔ ٔشیُ یب اسیُ اؾشط ثب فطَٔٛ قیٕیبیی ثٝ سطسی«. ٌطزز یٔحیٛا٘ی سٟیٝ 

3C19H35COOCH3   ٚ3C19H35COOCH5 وّی ذٛال اسیُ اؾشطٞب ٔكبثٝ ٔشیُ  ثٝ َٛض. اؾز

ی یىؿب٘ی ٞؿشٙس. ٚیؿىٛظیشٝ یجبًسمطاؾشطٞب ٚ اسیُ اؾشطٞب زاضای اضظـ حطاضسی  ثبقس. ٔشیُاؾشطٞب ٔی

س ثبق سط اظ ٔشیُ اؾشطٞب ٔیوٕی دبییٗ ٞب آٖی ضیعـ ی اثطی قسٖ ٚ ٘مُٝاسیُ اؾشطٞب وٕی ثبلاسط ٚ ٘مُٝ

 .(2006ٚ ٕٞىبضاٖ، 3وطٔیه )ٔه

ٞب لجُ ثٝ ٖجبضسی ثیٛزیعَ ثٝ ؾبَٞبی ٌیبٞی( یب اظ ضٚغٗ حبنُ زض ٚالٕ سِٛیس ؾٛذز دبن )ؾٛذز

ٞبی ٌطزز وٝ سٛؾٍ زٚ زا٘كٕٙس إِٓب٘ی ثٝ ٘بْٔیلازی ثط ٔی 1853اظ اذشطأ ٔٛسٛض زیعَ، یٗٙی ثٝ ؾبَ 

ٞبی  ٚالٕ ٕٞیٗ ٔٛيٛٔ اؾشفبزٜ اظ ؾٛذزاؾشطیفیىبؾیٖٛ سِٛیس ٌطزیس. زض  ثٝ ضٚـ سطا٘ؽ زافی ٚ دبسطیه

 ؛سسطاوٕی سٛؾٍ ضازِٚف زیعَ ٌطزی ؼط ثٝ اذشطأ ٔٛسٛض اقشٗبَثٛز وٝ ٔٙ زضٚ٘ؿٛظػبیٍعیٗ زض ٔٛسٛضٞبی 

ٔٛؾؿٝ سحمیمبر ّٔی ثیٛزیعَ »یلازی سٛؾٍ ٔ 1992زض ؾبَ ٚ ِٚی ٘بْ ثیٛزیعَ اِٚیٗ ثبض زض آٔطیىب 

 .(1386،٘ؼفی ٚ ٕٞىبضاٖ ؛1385٘ؼفی،) ضٚی ایٗ ٔحهَٛ ٟ٘بزٜ قس« 4آٔطیىب

سٛاٖ ثٝ آلایٙسٌی وٕشط ٘ؿجز  ٔعایبی ثیٛزیعَ ثٝ ٖٙٛاٖ ػب٘كیٙی ثطای ؾٛذز زیعَ ٔی یٗسط ٟٔٓاظ 
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 ای زض ػٛ ثٝ ؾٛذز زیعَ ثٝ زِیُ زاضا ثٛزٖ اوؿیػٖ ٚ ا٘ؼبْ احشطاق وبُٔ، وبٞف ٔیعاٖ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

سط ثٝ ٗ ثٛزٖ، ضٚا٘ىبضی ٚ ّٖٕىطز ثٟشط ٔٛسٛض، شذیطٜ ٚ ٍٟ٘ساضی ایٕ یطدص یسسؼس، ٘ؿجز ثٝ ؾٛذز زیعَ

وٝ  ٖسز ؾشبٖ ثبلا، لبثّیز سؼعیٝ ثیِٛٛغیىیٞبی فؿیّی،  زِیُ ثبلا ثٛزٖ ٘مُٝ اقشٗبَ آٖ ٘ؿجز ثٝ ؾٛذز

إٞیز  حبئعٚ ا٘جبضزاضی  ٚ٘مُ حُٕایٗ ٚیػٌی زض ٍٞٙبْ ٚضٚز ٔٛاز ؾٛذشی ثٝ َجیٗز ٚ زض حیٗ ّٖٕیبر 

 (.1998،ٚ ٕٞىبضاٖ 3ٞبٖ قی ؛2003، 2غاً٘ ؛2000، 1اؾذیساَ ؛1386)ظ٘ٛظی، اقبضٜ ٕ٘ٛزٚ...  اؾز

ٞبی ظیؿشی، ؾٛذز ثیٛزیعَ ثٝ زِیُ ؾبذشبض ٚ ضفشبض قجیٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔؿبئُ فٛق، زض ثیٗ ؾٛذز

ٞبی ظیؿشی  ؾٛذزط ثٝ ؾٛذز زیعَ ثطای اؾشفبزٜ زض ٔٛسٛضٞبی اقشٗبَ سطاوٕی ٔٙبؾت اؾز. ا٘ٛأ زیٍ

ٚ ثیٛاسبَ٘ٛ ثب ٔكىُ ٔحشٛای دبییٗ  ؾبظی یطٜشذثب ٔكىُ ٔحشٛای دبییٗ ا٘طغی ٚ ٔكىلار ظ ٔظُ ثیٌٛب

ضا ثٝ َٛض ٔؿشمیٓ زض ٔٛسٛضٞبی ٔٛػٛز  ٞب آٖسٛاٖ  ا٘س ٚ ٖلاٜٚ ثط ایٗ ٕ٘یٝ ا٘طغی ٚ ٖسز ؾشبٖ دبییٗ ٔٛاػ

 .(1389انلاحبر ؾبذشبضی ضٚی ٔٛسٛض نٛضر ٌیطز )لب٘ٗی ٚ ٕٞىبضاٖ، ثبیؿز یٔثىبض ثطز ٚ 

. أطٚظٜ ثبقس یٔٔٗبیت ثیٛزیعَ لیٕز ثبلای آٖ ٘ؿجز ثٝ زیعَ فؿیّی  یٗسط ٟٔٓاظ َطفی اظ ػّٕٝ 

ثبقس؛ ِٚی ثب سٛػٝ ثٝ ٞبی فؿیّی ٔیثطاثط ٞعیٙٝ سِٛیس ؾٛذز 3سب  5/1ی سِٛیس ثیٛزیعَ ٞعیٙٝ

ای ٘عزیه زض آیٙسٜٞبی فؿیّی ٚػٛز زاضز، ٞبیی وٝ زض ٔٛضز وبٞف ٔٙبثٕ ٚ افعایف لیٕز ؾٛذز ٍ٘طا٘ی

لبثُ ضلبثز ثٛزٜ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ یه ؾٛذز زض زؾشطؼ ٚ ٞبی فؿیّی  ثب ؾٛذزس ثیٛزیعَ ی سِٛیٞعیٙٝ

 ٔٗمَٛ ثطای ٔٛسٛضٞب ذٛاٞس ثٛز.

ٔٛاز  .ثبقس %( ٘بقی اظ ٞعیٙٝ ثبلای سٟیٝ ٔٛاز اِٚیٝ ٔی80ثرف ٖٕسٜ ٞعیٙٝ سِٛیس ثیٛزیعَ )حسٚز 

ٔشفبٚر  -ٔحهَٛ ٌیبٞی زض آٖ وكٛضثب سٛػٝ ثٝ فطاٚا٘ی  -ٞبی ٔرشّف  اِٚیٝ سِٛیس ثیٛزیعَ زض وكٛض

 ،4آػبٚ ؛1389لب٘ٗی ٚ ٕٞىبضاٖ،) اظ ٞط ٘ٛٔ ضٚغٗ ٌیبٞی سِٛیس وطز سٛاٖ آٖ ضا ٔی یجبًسمطثبقس ِٚی  ٔی

اقبضٜ وطز ط سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیاظ ػّٕٝ ٔٙبثٕ ٖٕسٜ سِٛیس ثیٛزیعَ زض وكٛضٞبی ٔرشّف ٔی. (2000

 (:2011، 5ٞٙس اسحبزیٝ ٘فز)

  :سٛا٘س ثبقس وٝ ٔیزضنس( زض ػٟبٖ ٔی 80ضٚغٗ )زض حسٚز  یٗسأٔٔٙجٕ  یٗسط ثعضيضٚغٗ وّعا

 ثؿعایی زض سٗییٗ ٔبزٜ اِٚیٝ فطآیٙس زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞب زاقشٝ ثبقس. سأطیط

 .ضٚغٗ آفشبثٍطزاٖ: ثیكشط زض ایشبِیب ٚ ػٙٛة فطا٘ؿٝ وبضثطز زاضز 

  ٕٞىبضاٖ،  6یِیس ثیٛزیعَ اؾز )ٌبٔٙجٕ سٛ یٗسط ٟٔٓٚ اضٚدب  ٔشحسٜر یبلااضٚغٗ ؾٛیب: زض ٚ

2008.) 
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 ٜٛآیس ٚ زض ٔبِعی وبضثطز ٚؾیٗی ثطای سِٛیس ثیٛزیعَ زاضز.ی ذبنی ثٝ زؾز ٔیضٚغٗ ٘رُ: اظ ٔی 

 .ثصض وشبٖ ٚ ضٚغٗ ظیشٖٛ: زض اؾذب٘یب وبضثطز زاضز 

 .ضٚغٗ دیٝ ٌبٚ: زض ایطِٙس وبضثطز زاضز 

  .ػبسطٚفب: زض وكٛضٞبی آفطیمبیی، ٞٙسٚؾشبٖ ٚ ٘یىبضاٌٛئٝ وبضثطز زاضز 

 .ضٚغٗ دؿٕب٘س: زض فطا٘ؿٝ وبضثطز زاضز 

ظیط  وّی ثٝ نٛضرا سٛاٖ ٔٙبثٕ سِٛیس ثیٛزیعَ ضٔی قٛز ( ٔكبٞسٜ ٔی2-1وٝ زض قىُ ) ٕٞبٖ َٛض

 :(2010ٚ ٕٞىبضاٖ، 1ٕ٘ٛز )ز٘یؽ یثٙس زؾشٝ

 

 (2010)دًیط ٍ ّوىاراى، اظتریفیىاظیَى ّای هَرد اظتفادُ در تراًطولی رٍغي یتٌذ دظتِ: 2-1 ؼىل 

 

ثٝ ٔٙجٕ سِٛیس ؾٛذز ٔٗمَٛ  ثٝ ٖٙٛاٖٚ ذٛضاوی  قسٜ یٝسهفٌیبٞی ٚ حیٛا٘ی  یٞب ضٚغٗاؾشفبزٜ اظ 

ٞبی ٌیبٞی ذٛضاوی ٖلاٜٚ ثط اظ ثیٗ ثطزٖ ٔٛاز غصایی ثبٖض  چطا وٝ سِٛیس ثیٛزیعَ اظ ضٚغٗ؛ ضؾس یٕ٘ ٘ٓط

زٞس. اظ ػّٕٝ ضاٞىبضٞبی  ٞب ضا ثٝ ؾطٖز افعایف ٔی آٔسٖ ضلبثز قسیس زض ثبظاض قسٜ ٚ لیٕز ثٝ ٚػٛز

 ،ٞبی غیطذٛضاوی سٛاٖ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚغٗ سط ثطای سٟیٝ ثیٛزیعَ ٔی ٔٙبؾت ثطای یبفشٗ ٔٙبثٕ اضظاٖ

سط ضٚغٗ دؿٕب٘س ذٛضاوی اقبضٜ وطز )لب٘ٗی ٚ  ٚ اظ ٕٞٝ ٟٔٓ یٕزل اٖاضظذٛضاوی  یٞب ضٚغٗ

 .(1389ٕٞىبضاٖ،

قٛز. ضٚغٗ دؿٕب٘س  ٔیّیٖٛ سٗ ضٚغٗ ٚ چطثی زض ؾطاؾط ز٘یب اؾشفبزٜ ٔی 20 ثط اؾبؼ آٔبض، ؾبلا٘ٝ

سٗ ثٛزٜ ٚ ایٗ ضلٓ زض  20،000ؾبلا٘ٝ  -ؾٛٔیٗ قٟط دطػٕٗیز چیٗ -ؼٛقسٜ زض قٟط ٌٛاٍ٘ یآٚض ػٕٕ

قسٜ اظ  یآٚض ػٕٕثط اؾبؼ سرٕیٙی، ضٚغٗ دؿٕب٘س  ضؾس. ٔیّیٖٛ سٗ ٔی 1سب  7/0ب ثٝ زیٝ اضٚداسحب
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