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 ی اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی  کشاورزی  گرایش حشره شناسی          مقطع کارشناسی ارشد رشته یآموختهدانش حوا رئوفیاینجانب 
                   6/7/39که در تاریخ  3933333009ی دانشجویی ی علوم کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی به شمارهدانشکده
، سبزگندم يهاي گندم نسبت به شتهلاين برخي از مقاومت و حساسيت :ی تحصیلی خود تحت عنواننامهاز پایان

Sitobion avenae (F.) ،در شرايط آزمايشگاهي 

 شوم که:ام، متعهد میدفاع نموده
 
گونه مدرك تحصیلی یا به عنوان هرگونه فعالیت پژوهشی در سایر  قبلاً برای دریافت هیچنامه را ( این پایان0

 ام.ها و مؤسسات آموزشی و پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننمودهدانشگاه
 گیرم.ی تحصیلی خود را بر عهده مینامه( مسئولیت صحّت و سقم تمامی مندرجات پایان9

 باشد.ل پژوهش انجام شده توسط اینجانب مینامه، حاص( این پایان3
ام، مطابق ضوابط و مقرّرات مربوطه و ( در مواردی که از دستاوردهای علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده4

با رعایت اصل امانتداری علمی، نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در متن و فهرست منابع و مآخذ 
 ام.ذکر نموده

برداری اعم از نشر کتاب، ثبت اختراع و ... از چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا هر گونه بهره( 5
ی معاونت پژوهشی و فنّاوری دانشگاه محقق اردبیلی، مجوزهای لازم را نامه را داشته باشم، از حوزهاین پایان
 اخذ نمایم.

ها و ها، سمینارها، گردهماییها، کنفرانسنامه در همایشپایانی مستخرج از این ی مقاله( در صورت ارائه6
 انواع مجلات، نام دانشگاه محقق اردبیلی را در کنار نام نویسندگان )دانشجو و اساتید راهنما و مشاور( ذکر نمایم.

، تحصیلی( چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی از آن )منجمله ابطال مدرك 7
دانم با اینجانب مطابق پذیرم و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز میطرح شکایت توسط دانشگاه و ...( را می

 ضوابط و مقرّرات مربوطه رفتار نماید.

 

 نام ونام خانوادگی دانشجو: حوا رئوفی
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 دانشکدهکشاورزی

گروهگیاهپزشکی

 پايان نامه براي دريافت درجه کارشناسي ارشد

گرايش حشره شناسي کشاورزي

مقاومت وحساسيت برخي لاين هاي گندم نسبت به شته سبز 

 Sitobion avenae Fabricius (Hemiptera: Aphididae)گندم

 آزمايشگاهيدر شرايط 

 

 استاد راهنما :

 دکتر جبرائيل رزمجو

 

 استاد مشاور:

 دکتر بهرام ناصري     مهندس انور اسدي

 پژوهشگر:

 حوا رئوفي

 29 مهر
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    تقدیم به:
 

 

 با بوسه بر دستان پدر و مادرم ، که راه تمام زندگیت

 و                                             

به مادرعزیز تر از جانم که دامان گهربارش لحظه های مهربانی را به من آموخت         

 

 

این دو معلم بزرگوارم که همواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیده و کریمانه از کنار 
غفلت هایم گذشته اند و در تمام لحظه های زندگی یار و یاوری بدون چشم داشت برای من بوده اند.، 

چنین با چشمهای پر از برق شوق، و زیبایی حضور برادر و خواهرانم در کنارم که خستگی و هم
       های راه را به امید و روشنی راه تبدیل کرده اند.
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  سپاسگزاري 

سپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و  شمارندگان، شمردن  نعمت های او ندانند و کوشندگان ، حق 
گزاردن نتوانند.او  را   

با تقدیر و تشکر شایسته از استاد فرهیخته و فرزانه جناب آقای دکتر جبرائیل رزمجو وبا نکته های دلاویز و 
گفته های بلند صحیفه های سخن را علم پرور نمود و همواره راهنما و راهگشای نگارنده در اتمام و اکمال پایان 

 نامه بوده است.

آقای دکتر بهرام ناصری و مهندس انور اسدی که از هیچ کمکی در این عرصه بر من  از اساتید ارجمندم؛ جناب
دریغ ننموده اند و زحمت مشاوره این رساله را برعهده گرفته اند؛ واستاد فرزانه؛ جناب دکتر قدیر نوری 

 قنبلانی که زحمت داوری این رساله را متقبل شدند؛ کمال تشکر را دارم.

و جناب  جناب آقای دکتر مهدی حسن پورودر پایان به پاس زحمات، از اساتید با کمالات، دلسوز و نیکوسرشتم 
 آقای دکتر بهروز اسماعیل پور از آنان کمال تشکر را دارم. 

ودر نهایت از دوستان مهربانم خانم ها فائزه جعفری، طیبه پاشایی، زهرا قاسمی نژاد، زینب خدابنده لو، رقیه 
ربان نژاد، اقدس خسروی، رویا شکرانی، فاطمه زارع، آتنا عباسی، فاطمه مرادپور، سهیلا رحیمی،  آزاده ق

محمدی ، نسرین علیزاده، صدیقه کسایی، نسیم گلی خواجه ، منیژه پناهی، ندا شفیعی و آقایان برخوردار، پارابی 
دن ، آقازاده ، رهبر( که صمیمانه یاری ام و کارمندان دانشگاه محقق اردبیلی آقایان ) مصروفی، جماعتی، آر

  کرده اند تشکر خالصانه دارم.
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 : حوانام: رئوفي                                                                                                   نام خانوادگي دانشجو

 در شرايط آزمايشگاهي، Sitobion avenae (F.)، سبزگندم يگندم نسبت به شته هايلاين برخي از مقاومت و حساسيت نامه:عنوان پايان

 دکتر جبرائيل رزمجو  استاد راهنما:

 دکتر بهرا م ناصري ، مهندس انور اسدي اساتيد مشاور:

 محقق اردبيلي دانشگاه:                                حشره شناسي کشاورزي رشته:کارشناسي ارشد          مقطع تحصيلي:

 79تعداد صفحه:                     2929 /6/7تاريخ فارغ التحصيلي:                      علوم کشاورزي دانشکده:

 هاي گندم، پارامترهاي زيستي، مقاومتي سبزگندم، لاينشته ها:کليد واژه

 چکيده:

ويژه گندم و يکي از عوامل مهم انتقال مهم غلات دانه ريز و به عنوان يکي از آفاتبه ،Sitobion avenae (F.)ي سبزگندم، شته

باشد. براي کنترل اين آفت استفاده از ارقام مقاوم مي تواند مفيد و مؤثر باشد. لذا در اين تحقيق امکان ويروس کوتولگي زرد جو مي

ي سلسيوس، رطوبت درجه 92±2د)دماي برگي گندم در اتاقک رش 9تا  9ي هاي مختلف گندم در مرحلهوجود مقاومت در لاين

بيوز و تحمل در قالب زنوز، آنتيساعت تاريکي( از طريق بررسي آنتي 26ساعت روشنايي و  21ي نوري درصد و دوره 66±2نسبي 

تهيه  2922در سال  اردبيل اطراف از مزارع گندم ي مورد بررسيي شتهطرح کاملاً تصادفي مورد ارزيابي قرار گرفت. جمعيت اوليه

 ي سبزگندملاين گندم براي ارزيابي مقاومت و حساسيت آنها نسبت به شته 96سازي انجام گرفت و تعداد شد. ابتدا آزمايش غربال

هاي توليد شده روي هر گياهچه شمارش و ثبت گرديد و هشت لاين روز پس از آلودگي اوليه، تعداد کل شته 92سازي شدند. آلوده

هاي بالغ زنوز از طريق شمارش تعداد شتههاي مقاوم و حساس براي آزمايشات بعدي انتخاب شدند. آزمايشات آنتيعنوان لاينگندم به

هاي جلب شده بر روي ها نشان داد که از نظر تعداد شتهجلب شده روي هر لاين گندم انجام شد. نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

لاين ترتيب مربوط به ي بالغ جلب شده بهدارد. در هر حال، بيشترين و کمترين تعداد شته داري وجودهاي مختلف اختلاف معنيلاين

ERWYT91-17  وERWYT91-18  بيوز از پارامترهاي رشد شته روي هر گياه( بود. در آزمايشات آنتي 39/1و  66/26)با متوسط

داري وجود هاي مختلف گندم تفاوت معنياين شته بين لايني نشو و نماي مراحل نابالغ جمعيت استفاده گرديد. از نظر طول دوره

مشاهده  ERWYT 91-17لاين و  ERWYT 91-18ترتيب روي لاين روز( به 26/3و  22داشت. بيشترين و کمترين طول اين دوره )

کرد. از تغيير  ERWYT91- 18و  ERWYT 91-8 ،ERWYT 91-17درصد روي لاين 32-16ها از شد. همچنين درصد بقاي پوره

داري مشاهده شد و بيشترين و کمترين تعداد هاي مورد بررسي تفاوت معنينظر تعداد نتاج توليد شده  نيز به ازاي هر شته بين لاين

دست عدد پوره به 32/2و  12/91ترتيب به ERWYT 91-8و لاين  ERWYT 91-18لاين  هاي توليد شده توسط هر شته رويپوره

 91/29ترين طول اين دوره )ترين و کوتاهداري نشان داد. طولانيهاي مختلف اختلاف معنيي افراد بالغ روي لاينزايي پورهدوره. آمد

هاي مورد بررسي از نظر نرخ دست آمد. در بين لاينبه ERWYT 91-17و لاين  ERWYT 91-18لاين  ترتيب رويروز( به 29/7و 

)پوره/ماده/روز(  91/6طوري که بيشترين نرخ ذاتي افزايش جمعيت برابر با وجود داشت. بهداري ذاتي افزايش جمعيت نيز تفاوت معني

مشاهده شد. همچنين  ERWYT 91-17)پوره/ماده/روز( روي لاين  263/6و کمترين مقدار اين پارامتر  ERWYT 91-18روي لاين 

( T)اري مشاهده شد. بيشترين و کمترين طول يک نسل دهاي مورد بررسي اختلاف معنيهاي مورد بررسي بين تمام شاخصدر لاين

و کمترين نرخ خالص  دست آمد . بيشترينبه ERWYT 91-17و لاين  ERWYT 91-18لاين  ترتيب رويروز، به 2/96تا  27/9بين 

طولاني ترين زمان دو برابر .مشاهده شد ERWYT 91-8و  ERWYT 91-18روي لاين پوره/ماده ، 27/9تا  99/23(R0)توليد مثل 

( بود.و همچنين  36/9) ERWYT 91-18( و کوتاه ترين آن مربوط به 99/6) ERWYT 91-17مربوط به لاين (DT)شدن جمعيت 

و  ERWYT 91-17لاين  ترتيب رويپوره/ماده/روز به 97/2تا  22/2بين  (λ)بيشترين و کمترين نرخ متناهي افزايش جمعيت 

ERWYT 91-18 گيري برخي پارامترهاي رشدي گياهان آلوده و سالم شامل طول بود. همچنين آزمون تحمل بر اساس اندازه متغير

ساقه، کلروفيل، وزن تر و وزن خشک انجام گرفت. از نظر درصد کاهش هر پارامتر در گياهان آلوده نسبت به گياهان سالم اختلاف 

 هاي مورد آزمايش مشاهده نشد. داري بين لاينمعني
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:مقدمه  

 باشد مي Triticumو جنس  (Graminaeي غلات )گندم گياهي تک لپه اي، علفي و يکساله از تيره 

گندم احتمالا يکي از اولين گياهاني است که  (.2937خدابنده، باشد )دي ميياداراي گونه هاي ز که

آيد، زيرا زراعت آن از تمام توسط انسان زراعت شده و به همين دليل مهمترين گياه زراعي به شمار مي

از باشند، بيشتر و گياهان ساده تر، تطابق آن در مناطق مختلف که داراي شرايط آب و هوايي متفاوتي مي

(. دانه گندم علاوه بر 2937)خدابنده،  دهدطرف ديگر غذاي اوليه و اصلي اغلب مردم جهان را تشکيل مي

تامين غذاي خوراک اصلي انسان به مصرف خوراک پرندگان و برخي از حيوانات اهلي رسيده و در برخي 

ها، همچنين در هيه بستر دامگيرد. ساقه کاه گندم براي تاز کارخانجات صنعتي نيز مورد استفاده قرار مي

ها بکار رفته و در اکثر روستاها به عنوان سوخت و حتي صنعت کاغذ سازي و پوشش سقف ساختمان

 76(. در حال حاضر غلات %2937)خدابنده،  شودها و تقويت زمين هاي زراعي استفاده ميخوراک دام

 کنندپروتئين مورد نياز انسان را تامين ميدرصد  26سطح زير کشت گياهان زراعي را تشکيل داده و 

(. در ميان کشور هاي جهان چين، آمريکا و هندوستان از نظر سطح زير کشت گندم 2933)خانجاني، 

(. کشور ايران با دارا بودن مناطق مستعد کاشت گندم 2971)پور صالح،  جايگاه هاي اول تا سوم را دارند

ميليون هکتار  61/9ي زيادي را دارد. سطح زير کشت گندم در کشور تقريبا در بيشتر استانها توان توليد

-ميليون تن گندم در کشور توليد مي 29تا 26حدود درباشد و ساليانه ميليون هکتار ديم مي 21/9آبي و 

 شود.

باشند. شوند که حشرات آفت يکي از اين عوامل ميمي گندمعوامل متعددي باعث کاهش عملکرد 

ها و ها، خوشهشوند. اين آفات از برگترين آفات غلات محسوب ميهمترين و شايعها يکي از مشته



 
 

0 
 

نمايند هاي نرم گياه ميو خرطوم خود را ترجيحاً وارد بافت کنندهاي انتهايي آبدار گياه تغذيه ميقسمت

 (.2979دست آورند )نوري و رضواني، تا حداکثر مواد غذايي را به

، يکي از آفات مهم غلات در نقاط مختلف جهان  Sitobion avenae Fabricius،ي سبز گندمشته

هاي تهران و گلستان بالاترين تراکم را در استان 2979تا  2979اين شته در سال هاي  شود.محسوب مي

( و در استان 2979درصد )نوري و رضواني، 2/21-7/92داشته است، به طوري که در استان تهران حدود 

ها مربوط به اين شته بوده است )درويش مجني و فراواني جمعيت شتهدرصد  27گلستان 

 کندهاي سبز غلات نيز حمله ميساقه به خوشهو ي سبز گندم علاوه بر برگشته (.2971رضواني،

ها از نظر تناسب ميزباني مانند ارزش غذايي، مواد شيميايي ثانويه (. گياهان ميزبان شته2916)فرحبخش،

ها تأثير گذاشته و باعث تغيير در نرخ مرگ و مير و وانند روي باروري، رشد و بقاي شتهتو مرفولوژي مي

ي (. کيفيت پايين غذا مي تواند به عنوان يک وسيله2،9666)اسکوتزکو و بوسک پرز توليد مثل آنها شوند

ي نشو و ها و يا افزايش طول دورهدفاعي در مقابل گياهخواران عمل کند و باعث کاهش زادآوري شته

 (. 9666، 9: لگراند و باربوسا9،2222نماي قبل از بلوغ آنها شوند )ميچائود

هاي غير ي سموم و کاربرد روشرويهامروزه بر ضرورت حفظ محيط زيست و کاهش استعمال بي

حشرات شود که طبعاً تهيه و اصلاح ارقام زراعي مقاوم به ويژه کنترل تلفيقي آفات تأکيد ميشيميايي و به

(. در بعضي از موارد 1،2229ها جايگاه مهمي خواهد داشت )پاپ و مسترهازيدر موفقيت اين روش

-ها ترجيحاً از کنترل شيميايي استفاده ميکشاورزان به منظور جلوگيري از خسارت وارده توسط شته

ها بر کشآفت ها، اثرات ناخوشايندکشکنند. اين در حالي است که مقاومت روزافزون حشرات به آفت

هاي نسبتاً بالاي کاربرد سموم شيميايي، لزوم محيط زيست و موجودات مفيد غير هدف، همچنين هزينه

طور کلي مقاومت سازد. بهها را مشخص ميهاي مقاوم به آفات و مخصوصاً شتهها يا واريتهشناسايي گونه
                                                           

1-
-
Schotzko & Bosque-perez 

2-Michaud 
3-Legrand& Barbosa 
4-Papp& Mesterhazy 

5-Painter 
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( مطرح است و IPMديريت تلفيقي آفات )عنوان يک عنصر اساسي در سيستم مبه استفاده از ارقام مقاوم

اي طور قابل ملاحظههاي تحميلي به کشاورزان را بهدر کنترل آفات، هزينه ارقام مقاوماستفاده از اين 

بيوز و تحمل سه مکانيسم مقاومت گياهان زنوز، آنتي(. آنتي9622دهد )رزمجو و همکاران، کاهش مي

-(. آنتي2222، 9؛ پاندا و خوش2273، 9؛ کوگان و ارتمن2222، 2ترباشند )پينميزبان در برابر حشرات مي

؛ کوگان و 2222شوند )پينتر، گيري ميعنوان پاسخ آفات نسبت به گياهان ميزبان اندازهبيوز بهزنوز و آنتي

نسبت به سطوح  جبران يا ترميم خسارت وارد شده بهصورت که تحمل به(، در حالي2273ارتمن، 

با تلفيق کنترل شيميايي و ارقام مقاوم،   ،(2222شود )پينتر، گيري ميگي آفات اندازهمشخصي از آلود

هاي مصرف شده و در نهايت به کشحشره توان کارآيي کنترل شيميايي را افزايش داد که به کاهش دزمي

شود. کشت ارقام زراعي مقاوم به آفات و انجام کاهش استعمال مواد شيميايي در محيط زيست منجر مي

دارند. همچنين کشت  هم افزاييعمليات زراعي مفيد در مديريت حشرات آفت نيز روي همديگر اثرات 

ي وسيلههاي گياهي منتقل شده بهارقام زراعي مقاوم به حشرات ممکن است باعث کنترل شيوع بيماري

 . (2222، 1)وبستر و کنکلحشرات گردد 

ي جمعيت آفت را تشديد ر اکثر موارد، ارقام مقاوم به حشرات اثر عوامل بيولوژيکي کاهش دهندهد

يابي ي آفت باعث افزايش کارآيي ميزبانکنند و با کاهش توانايي جسمي و وضعيت فيزيولوژيکي حشرهمي

الهي و احمدي، شوند )نعمتعوامل بيمارگر ميکنترل کنندگي ثير أافزايش ت همچنيندشمنان طبيعي و 

مورد توجه قرار ها آنعنوان بخشي از راهکار کنترل ها بهاستفاده از ارقام مقاوم به شتهامروزه  (.2977

ي سبز گندم بوده و سپس لاين گندم نسبت به شته 96سازيهدف اصلي اين تحقيق غربالگرفته است. 

نتخاب شدند و نوع امقاومت را نشان دادند،پاييني از سازي حد بالا و هايي که در طي آزمايش غرباللاين

هاي اصلاح نباتات هاي کنترل تلفيقي آفات يا در برنامهدر آنها ارزيابي شد تا در برنامهمکانيسم مقاومت 

 .ها مورد استفاده قرار بگيرندعنوان منابعي از مقاومت به شتهبه

                                                           
1 - painter 

2 - Kogan & Ortman 
3-Panda & Khush 

4-Webster & Kenkel 
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 بندی حشرات، در رده Sitobion avenae Fabriciusی سبز گندم جايگاه شته -1-1

Class: Insecta 

Order: Hemiptera 

Suborder: Sternorrhyncha 

Superfamily: Aphidoidea 

Family: Aphididae 

Subfamily: Aphidinae 

Genus: Sitobion 

Species:avenae 

Scientific name: Sitobion avenae  Fabricius

 

 S. avenaeشناسي شکل -1-2

ي موسس ماده به سبز روشن و گاهي سبز تيره شته رنگ بدن متر است.ميلي 9/2تا  9/2اندازه بدن 

ي سينه افراد بي بال زرد کاهي مي باشد. سر و پشت قفس سينه افراد بالدار است. سر و مفصل اول قفسه

باشد. طول ها سياه رنگ ميها و کورنيکولاي متمايل به زرد بوده ولي شکم سبز است.شاخکقهوه

ها استوانه اي، به باشد. کورنيکولميلي متر بوده و بند سوم آنها بلندتر از بند چهارم مي 9/9ها خکشا

 باشد.ميلي متر ( مي 1/6ميلي متر و بلند تر از دم ) 12/6طول 

بال است. لکه هاي کيتيني يکنواختي در ي بيي ماده بالدار از نظر اندازه و رنگ شبيه شتهشته

 2-2( )شکل  9666، 2بلکمن و استوپ) وجود دارد که به سختي قابل مشاهده هستندسطح پشتي بدن 

).

                                                           
1-Blackman &Eastop 
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 (9666)بلکمن و استوپ،  ی سبز گندمهای شتهبال، بالدار و پورهی کامل بيحشره -1-1شکل 

 S. avenae   شناسيزيست -1-3

فصل رويشي به طريق ها سپري مي کند. در ي زندگي خود را روي گرامينهتمام دوره اين آفت 

هاي جنسي در اواخر تابستان يابند. مادهبکرزايي توليد مثل نموده  و از ميزباني به ميزبان ديگر انتقال مي

ظاهر مي گردند و هر يک تعداد معدودي تخم روي غلات زراعي و گياهان هرز مي گذارند اين تخم ها به 

مي کنند که مجددا به توليد هايي ي موسس يا مادههاهمين ترتيب زمستان گذراني کرده و در بهار شته

(. اين شته ها، زماني که  بوته هاي گياه  2932صورت بکرزايي توليد مثل مي نمايند ) به نقل از بهداد، 

ها را ترک کرده  و ، برگهاخوشه پس از تشکيلها تغذيه مي کنند و ميزبان سبز و شاداب هستند از برگ

نمايند. اين نوع تغذيه موجب کاهش وزن هزار دانه  و مستقر و شروع به تغذيه ميها لابلاي سنبلچه
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، 2استوپاست )بلکمن و  (BYDV) کوتولگي زرد جواين حشره ناقل ويروس . شودها ميچروکيدگي دانه

ي غلات و گراس هاي چمنزار در مناطق ي گرامينه شامل همههاي مهم گياهان تيرهگونه .( 9666

 (9666گيرند )بلکمن و استوپ،رد حمله اين آفت قرار ميمعتدل مو

 S. avenae ی ميزبانيمناطق انتشار و دامنه -1-4

ي مديترانه، خاورميانه، مرکز آسيا، هند، نپال، پاکستان، اين شته در تمام کشورهاي اروپايي، حوزه 

شود )بلکمن و نئوآرتيک، يافت ميي پالئا و آفريقاي جنوبي(، منطقه ، زيمباوه،آفريقا )اتيوپي، ليبي

، شيراز ، نوشهر و خلخالاهواز (،2932(. در ايران از نواحي همدان، کرمانشاه، تهران )بهداد، 9666استوپ،

جو به غلات  (. اين حشره علاوه بر گندم و2931مع آوري شده است )خانجاني، و مغان و اردبيل ج

 .کندحمله ميديگري نظير يولاف، چاودار و تريتيکاله نيز 

 تعاريف: -2-2

 مقاومت -1-5-1

( مقاومت گياهان به حشرات ويژگي هاي وراثتي گياه تا گياهي از يک رقم يا 2222پينتر ) از نظر 

گونه در مقايسه با گياه حساس که فاقد اين کيفيت هاي وراثتي است از حمله حشره آفت خسارت 

اومت گياهان فقدان وراثتي کيفيت هايي که باعث مقحساسيت عبارتند از کمتري را ببيند. در حاليکه 

اي نسبي است بدين معني که همواره يک گياه نسبت به گياه پديده مقاومت حساس به حشرات مي شود.

هايي وجود دارد که محصول آن ژن شود. در واقع در گياه مقاوم ژنحساس در شرايط يکسان سنجيده مي

و يا از آن جلوگيري نمايد. ارقام مقاوم که در مديريت تلفيقي  تواند خسارت حشرات را کاهش دهدمي

محسوب  IPMگيرند، از اجزاي اساسي هاي کنترل آفات مورد استفاده قرار ميآفات همراه با ديگر روش

توان از شدت فشار اعمال شده توسط سموم شيميايي عليه آفات شوند و با استفاده از اين ارقام ميمي

                                                           
1 -Blackman & Eastop 
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تيب احتمال بروز مقاومت توسط آفت نسبت به سموم شيميايي را کاهش داد )پاندا و کاست و بدين تر

 (. 2222، 2خوش

ي پينتر اثرات ( تعريف شد. بنا به عقيده2222هاي مقاومت نخستين بار توسط پينتر )مکانيسم 

 تواند به سه صورت ظاهر شود که عبارتند از:مقاومت گياهان روي حشرات مي

Antibiosisبيوز آنتي -2
 

Antixenosisزنوز يا عدم رجحان آنتي -9
 

 Toleranceتحمل  -9

 بيوزآنتي -1-5-2

بيولوژي حشره تاثير مي گذارند ) بل و  آنتي بيوز مقاومتي است که گياهان واجد اين نوع مقاومت بر

از ديدگاه اسميت  (. اين مکانيسم پس از استقرار و تشکيل کلني شروع مي شود.9661، 9پوترکا

از آن گياه را اثرات منفي گياه مقاوم بر بيولوژي حشراتي است که سعي در استفاده  آنتي بيوز (،2232)9

زندگي حشره  "تغذيه کند، رشد و نمو و توليد مثل و کلا  وقتي حشره از يک گياه آنتي بيوتيک. دارند

 .تحت تاثير قرار مي گيرد

بيوز ي آنتيتواند ملايم تا کشنده باشد، اثرات کشندهم روي حشره ميبيوزي گياهان مقاواثرات آنتي 

-شود. در صورتيها و لاروهاي جوان مؤثر واقع ميممکن است حاد باشد که در اين صورت غالباً روي تخم

ي شفيرگي بيوز مانع تبديل شدن لاروها به شفيره و ظهور حشرات کامل از مرحلهکه اثرات مزمن آنتي

-ها و حشرات کامل ميها، شفيرهبدين ترتيب باعث مرگ و مير لاروهاي سنين بالا، پيش شفيرهشده و 

سري اثرات نامطلوب از برند، يکبيوز جان سالم بدر ميشود. در حشراتي هم که از اثرات مستقيم آنتي

ش باروري هاي نشو و نماي مراحل لاروي و کاهتر شدن دورهي حشره، طولانيقبيل کاهش وزن و جثه

هاي گياهي ها و يا از فقدان کايرومونبيوز ممکن است در اثر وجود آلومونشود. آنتيافراد بالغ ظاهر مي

                                                           
1- Panda & Khush 
2 -Bell & Puterka 

3 - Smith 
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هاي رشدي و توليد مثلي حشرات گياهخوار، ضمن شناخت اثرات ميزبان گياهي بر ويژگي. ايجاد شود

ديريت صحيح کنترل آفات نيز خوار، در پيشگويي خطر طغيان جمعيت و مگياه-درک تکامل روابط گياه

هاي ميزبان نه تنها نشو و مؤثر خواهد بود. اين مسئله از اين نظر حائز اهميت است که بسياري از ويژگي

(. 2236، 2دهد )پرايس و همکاراني گياهخوار را نيز تحت تأثير قرار مينما بلکه زادآوري و بقاي حشره

ي نرخ ذاتي ويژه با محاسبهخوار و بهجدول زيستي حشرات گياهي پارامترهاي ي اين موارد با محاسبههمه

قابل برآورد و بررسي است، زيرا نرخ ذاتي افزايش جمعيت، مهمترين پارامتر تعيين ( rm) افزايش جمعيت

ي تغييرات رشد يک جمعيت در شرايط محيطي و غذايي ثابت است و هر گونه تغييري در شرايط کننده

 (.9666، 9وود و هندرسونگذارد )ساوثاين پارامتر اثر مي زندگي گياهخوار، بر

ي پارامترهاي زيستي آفت روي ارقام مورد بيوز، مقايسهي آنتيهاي مطالعهترين روشيکي از رايج

-استفاده مي 9ي جدول باروريي پارامترهاي زيستي حشره از روش تهيهباشد. به منظور مطالعهنظر مي

 (.2939شود )رجبي، 

 جدول باروري شامل پارامترهاي مختلف زير است:

 :rmيا حداکثر نرخ افزايش جمعيت در شرايط کاملاً مطلوب. 1نرخ ذاتي افزايش جمعيت 

R0 يا ميانگين تعداد نتاج ماده به ازاي هر ماده در هر نسل. 2: نرخ خالص افزايش جمعيت 

λ لگاريتم ز آنتيجمعيت که عبارت است ا 6: نرخ يا توانايي متناهي افزايشrm باشد.مي 

T 7: ميانگين طول هر نسل بر حسب روز. 

DT (.9666، 2)مايا و همکاران 3: مدت زمان دو برابر شدن جمعيت 

                                                           
1-Price et al 
2-Southwood & Henderson 
3-Fertility life table 
4-Intrinsic rate of increase 
5-Net reproductive rate 
6-Finite rate of increase 
7-Mean generation time 
8-Doubling time 
9-Maia et al 


