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 چكيده

و مديريت نشده از لحاظ شاخصمقايسه تودهبه منظور هـاي پايـداري سـاختار هاي مديريت شده

به ابعاد12توده تعداد  به صورت انتخابي در توده100×100قطعه نمونه مربعي هاي مديريت شـده متر

در ايـن تحقيـق. پيـاده شـد گرگـان كلاتـهو مديريت نشده واقع در ارتفاعات فوقـاني جنگـل شصـت 

مساحت قطري، رويه زميني، موجودي حجمي،و ميانگين توزيعساختار افقي توده شامل هاي مشخصه

و وسعت روشنهتاج،  و مشخصهدرصد تاج پوشش، فراواني هاي ساختار عمودي شامل ارتفاع كـل، ها

و مشخصارتفاع تنه، آشكوب و تركيب تودههبندي، ضريب قدكشيدگي و تركيـب هاي تنوع ها، فراواني

درحجم واريزهو فراوانيو زادآوري  و محاسبهشت چوبي اندازههاي از گيري و ميانگين هـر يـك شد

شدtهاي فوق در دو توده با آزمون مشخصه هاي قطر برابر نتايج نشان داد مشخصه. غير جفتي مقايسه

در تراكم درختان، حجميسينه، رويه زميني، موجودي  هـاي مـديريت نشـده تاج پوشش در تودهصدو

ا و فقطز تودهبيشتر دار ها داراي اخـتلاف معنـي مشخصه رويه زميني بين توده هاي مديريت شده است

در. است و لـيكن نـاهمگني منحني توزيع درختان در طبقات قطري در هر دو توده تقريباً مشابه اسـت

از درختانارتفاع ميانگين. توده مديريت نشده بيشتر است مـديريت هايهتودتوده مديريت شده بيشتر

سه آشكوب وضعيت مطلوبتوده.نشده است به تـوده هاي مديريت شده با يت هـاي مـدير تري نسبت

سه آشكوب دارند و در دو تـوده) خرمنـدي گونـهبه اسـتثناء(ها ضريب قدكشيدگي گونه. نشده با دو

مي و در حالت پايدار و مـديريت نشـده هاي مديريت ش ـاي در تودهتركيب گونه. باشدتقريباً مشابه ده

و ناهمگشاخص. تقريباً مشابه است درو شاخصهاي مديريت شدهني در تودههاي غنا هاي يكنواختي

و شاخصشاخص. هاي مديريت نشده بيشتر استتوده و منهينيك هاي يكنـواختي هاي غناي مارگالف

و اسميت و مـديريت نشـده داراي ويلسون بين توده-سيمپسون دار تفـاوت معنـي هاي مديريت شـده

هـا زادآوري توده مديريت شده بيشتر از توده مديريت نشده است ولي اين شاخص بـين تـوده. هستند

و حجم خشكه. داري نداردتفاوت معني دارهـا در تـوده مـديريت نشـده بيشـتر از تـوده ميزان فراواني

و مجموع خشكهفراواني خشكه. مديريت شده است تهاداردارهاي افتاده و ودهدر هاي مـديريت شـده

و. داري داردمديريت نشده تفاوت معني روشنه در توده مديريت شده بيشـتر ميانگين مساحتفراواني

مي. از توده مديريت نشده است  شـيوه(نمـود كـه سـاختار تـوده مـديريت شـده توان بيان در مجموع

به توده مديريت نشده دارد،) گزينيتك با ايـن تفـاوت كـه از نظـر ميـزان مورد مطالعه شباهت زيادي



و واريزهخشكه و از نظر زادآوري وضعيت مطلـوب هاي درشت چوبي وضعيت نامطلوبدارها تـري تر

تكبرنامه.دارد و واريزهگزيني با حفظ خشكهريزي جنگل با قطع -هاي چوبي مطابق الگوي تودهدارها

مي .گرددهاي طبيعي مديريت نشده توصيه

، جنگـل، توده مديريت شده، توده مديريت نشدهتودههاي پايداري، ساختار شاخص:كليدي هايواژه
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و مديريت نشده 64 ..................................................................................................................... شده



و

هاجدولفهرست

 صفحه عنوان

در طبقات) مترمكعب(نتايج آزمون كولموگروف اسميرنوف موجودي حجمي:11-4 جدول

به تفكيك گونه در توده و مديريت نشدهقطري 68 ............................................... هاي مديريت شده

و مديريت نشدهتعداد كل درختان در تودهtنتايج آزمون:12-4 جدول 71......... هاي مديريت شده

به تفكيك گونه در تودهtنتايج آزمون:13-4 جدول و تعداد در هكتار هاي مديريت شده

76................................................................................................................................. مديريت نشده

هاي موردبه تفكيك گونه در توده) مترمربع(مساحت تاج هاي توصيفي آماره:14-4 جدول

78............................................................................................................................................. مطالعه

-به تفكيك گونه در توده) مترمربع(ميانگين مساحت تاجي درختانtنتايج آزمون:15-4 جدول

و مديريت نشده 79 ............................................................................................... هاي مديريت شده

و مديريت نشدهپوشش در توده درصد تاجtيج آزمون نتا:16-4 جدول 80........ هاي مديريت شده

81................. هاي مورد مطالعهدر توده) متر(هاي توصيفي ارتفاع متوسط لوري آماره:17-4 جدول

به تفكيك) متر(نتايج آزمون كولموگروف اسميرنوف ارتفاع:18-4 جدول در طبقات قطري

و مديريت نشدهگونه در توده 82............................................................................ هاي مديريت شده

85.................................. هاي مورد مطالعهدر توده) متر(هاي توصيفي ارتفاع تنه آماره:19-4 جدول

نتايج آزمون كولموگروف اسميرنوف ميانگين ارتفاع تنه درختان در طبقات قطري:20-4 جدول

و مديريت نشدهبه تفكيك گونه در توده 86 ........................................................... هاي مديريت شده

87.............. هاي مورد مطالعهدر توده) درصد(هاي توصيفي ضريب قدكشيدگي آماره:21-4 جدول

و توده) درصد(غير جفتي ضريب قدكشيدگيtنتايج آزمون:22-4 جدول هاي مديريت شده

87.................................................................................................................................. مديريت نشده

هاي مديريتبه تفكيك گونه در توده) درصد(ضريب قدكشيدگيtنتايج آزمون:23-4 جدول

و مديريت نشده  89 ..................................................................................................................... شده



ز

هاجدولفهرست

 صفحه عنوان

و غنا در تودههاي توصيفي شاخصآماره:24-4 جدول هاي مورد هاي ناهمگني، يكنواختي

92.............................................................................................................................................. مطالعه

و مديريت نشدهاي در تودههاي تنوع گونهميانگين شاخص:25-4 جدول 93..... هاي مديريت شده

هاي مديريت هاي مختلف تنوع در تودهمقايسه ميانگين شاخصtنتايج آزمون:26-4 جدول

و مديريت نشده 94 .......................................................................................................................شده

95 ......................................................)مترمربع(ها هاي توصيفي مساحت روشنهآماره:27-4 جدول

-در توده) مترمربع(نتايج آزمون كولموگروف اسميرنوف سطوح مختلف روشنه:28-4 جدول

و مديريت نشده 96................................................................................................ هاي مديريت شده

نتايج آزمون كولموگروف اسميرنوف زادآوري در سطوح مختلف روشنه:29-4 جدول

و مديريت نشدهدر توده) مترمربع( 97.................................................................... هاي مديريت شده

به تفكيك گونه در سطوح مختلف:30-4 جدول نتايج آزمون كولموگروف اسميرنوف زادآوري

و مديريت نشدهدر توده) مترمربع(روشنه  99 ......................................................... هاي مديريت شده

100 ..................... هاي توصيفي تعداد نهال در هكتار در طبقات مختلف زادآوريآماره:31-4 جدول

-ها در طبقات زادآوري در تودهنتايج آزمون كولموگروف اسميرنوف توزيع نهال:32-4 جدول

و مديريت نشدههاي 101 ............................................................................................... مديريت شده

ها در طبقات مختلف زادآوري نتايج آزمون كولموگروف اسميرنوف توزيع نهال:33-4 جدول

و مديريت نشدهبه تفكيك گونه در توده 103 .......................................................... هاي مديريت شده

104............ هاي درشت چوبيواريزه) مترمكعب در هكتار(حجم هاي توصيفي آماره:34-4 جدول

هاي مديريت شده در توده) تعداد در هكتار( CWDمقايسه فراوانيtآزمون نتايج:35-4 جدول

106 .............................................................................................................................و مديريت نشده

و در توده) مترمكعب( CWDمقايسه حجمtنتايج آزمون:36-4 جدول هاي مديريت شده

107................................................................................................................................. مديريت نشده



ح

ها شكلفهرست

 صفحه عنوان

CIFOR  ...............................9)1999(اصول مديريت پايدار جنگل طراحي شده توسط:1-1 شكل

و پارسل:1-3 شكل 41 .......................2و1هاي مورد بررسي در سري موقعيت منطقه مورد مطالعه

48 ................................ هاي مورد مطالعهموقعيت قطعات نمونه برداشت شده در پارسل:2-3 شكل

هاي مديريتبه تفكيك گونه در توده) مترسانتي(قطر سطح مقطع متوسط درختان:1-4 شكل

و مديريت نشده  57 ..................................................................................................................... شده

هاي مديريت هاي مختلف سني در تودهدر رده) مترسانتي(قطر سطح مقطع متوسط:2-4 شكل

و مدير 58 .......................................................................................................................يت نشدهشده

و مديريت نشدهبه تفكيك گونه در توده) مترمربع(رويه زميني:3-4 شكل 60.... هاي مديريت شده

وبه تفكيك گونه در توده) در هكتار مترمكعب(موجودي حجمي:4-4 شكل هاي مديريت شده

62................................................................................................................................. مديريت نشده 

و مديريت در هكتار در طبقات قطري در توده) مترمكعب(حجم:5-4 شكل هاي مديريت شده

64 ................................................................................................................................................ نشده

هاي مديريت شده در هكتار در طبقات قطري گونه راش در توده) مترمكعب(حجم:6-4 شكل

65 ..............................................................................................................................و مديريت نشده

هاي مديريت شدهه ممرز در تودهدر هكتار در طبقات قطري گون) مترمكعب(حجم:7-4 شكل

66 ............................................................................................................................. مديريت نشدهو 

هاي هاي صنعتي در تودهدر هكتار در طبقات قطري ساير گونه) مترمكعب(حجم:8-4 شكل

ن و مديريت 67....................................................................................................... شدهمديريت شده

هاي هاي هيزمي در تودهدر هكتار در طبقات قطري ساير گونه) مترمكعب(حجم:9-4 شكل

و مديريت نشده 68....................................................................................................... مديريت شده

در) مترسانتي(در طبقات قطري) مترمكعب(موجودي حجمي:10-4 شكل بر حسب گونه

69 ................................................................................................................... هاي مديريت شدهتوده



ط

ها شكلفهرست

 صفحه عنوان

گونه در بر حسب) مترسانتي(در طبقات قطري) مترمكعب(موجودي حجمي:11-4 شكل

70 .................................................................................................................. هاي مديريت نشده توده

و مديريت نشدهتعداد در طبقات قطري كل درختان در توده:12-4 شكل 71...... هاي مديريت شده

به تفكيك گونه در توده:13-4 شكل و مديريت تعداد درختان در هكتار 72 نشدههاي مديريت شده

و مديريت نشدهتعداد در طبقات قطري گونه راش در توده:14-4 شكل 73........ هاي مديريت شده

و مديريت نشدهتعداد در طبقات قطري گونه ممرز در توده:15-4 شكل 74....... هاي مديريت شده

و هاي صنعتي در تودهتعداد در طبقات قطري ساير گونه:16-4 شكل هاي مديريت شده

74................................................................................................................................. مديريت نشده

و مديريت هاي هيزمي در تودهتعداد در طبقات قطري ساير گونه:17-4 شكل هاي مديريت شده

75............................................................................................................................................... نشده

هاي مديريت شده هاي سني در تودهدرصد فراواني درختان در هكتار بر اساس رده:18-4 شكل

77 .............................................................................................................................و مديريت نشده

هاي مديريت شدهبه تفكيك گونه در توده) مترمربع(ميانگين مساحت تاج درختان:19-4 شكل

79 .............................................................................................................................و مديريت نشده

و مديريتبه تفكيك گونه در توده) متر(ارتفاع متوسط لوري:20-4 شكل هاي مديريت شده

82............................................................................................................................................... نشده

و توده) الف(در طبقات قطري) متر(ارتفاع:21-4 شكل 84 توده مديريت نشده)ب(مديريت شده

و مديريتبه تفكيك گونه در توده) متر(ميانگين ارتفاع تنه:22-4 شكل هاي مديريت شده

86............................................................................................................................................... نشده

وبه تفكيك گونه در توده) درصد(ضريب قدكشيدگي درختان:23-4 شكل هاي مديريت شده

88................................................................................................................................. مديريت نشده

و مديريت نشدهها در تودهدرصد فراواني آشكوب:24-4 شكل 90..................... هاي مديريت شده



ي

ها شكلفهرست

 صفحه عنوان

و مديريت درصد فراواني درختان در طبقات ارتفاعي در توده:25-4 شكل هاي مديريت شده

91............................................................................................................................................... نشده

و مديريت نشدهدر توده) درصد(ها تركيب گونه:26-4 شكل 92........................ هاي مديريت شده

و روشنه در تودهدرصد فراواني روشنه در سطوح مختلف:27-4 شكل هاي مديريت شده

95................................................................................................................................. مديريت نشده 

و مديريت نشده زادآوري كل در سطوح مختلف روشنه در توده:28-4 شكل 96 هاي مديريت شده

به تفكيك گونه در توده:29-4 شكل 97 ........ هاي مديريت شده زادآوري در سطوح مختلف روشنه

به تفكيك گونه در توده:30-4 شكل 98 ....... هاي مديريت نشده زادآوري در سطوح مختلف روشنه

و طبقات قطري›30/1تعداد نهال در هكتار طبقه ارتفاعي:31-4 شكل 5/2-5/7و0-5/2متر

درسانتي و مديريت نشدهتوده متر 100.................................................................... هاي مديريت شده

به تفكيك گونه در توده›30/1هاي تعداد نهال:32-4 شكل هاي مديريت شده ارتفاع در هكتار

101 .............................................................................................................................و مديريت نشده

به تفكيكمتر سانتي0-5/2هاي طبقه قطري تعداد نهال:33-4 شكل -گونه در توده در هكتار

و مديريت نشده هاي 102 ............................................................................................... مديريت شده

به تفكيك گونه در تودهسانتي5/2-5/7هاي طبقه قطري تعداد نهال:34-4 شكل -متر در هكتار

و مديريت نشده 103 ............................................................................................... هاي مديريت شده

و) الف(هاي در توده CWDرصد فراواني انواعد:35-4 شكل مديريت)ب(مديريت شده

105............................................................................................................................................... نشده

و در توده) مترمكعب( CWDمقايسه ميانگين حجم انواع:36-4 شكل هاي مديريت شده

107 ................................................................................................................................ مديريت نشده
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و كليات/فصل اول2 مقدمه

و هدف-1-1  مقدمه

به طور فزايندهدر دو دهه گذشته، اهميت توسعه پايدار در همه زمينه در. اي، افزايش يافته اسـت ها

و از محصـول پايـدار بـه سـمت پايـداري اجتمـاعي، جنگلداري مفهوم پايداري پيشينه طولاني داشته

و بوم و خـدمات. شناختي سوق پيدا كرده استاقتصادي در واقع با گذشـت زمـان، اهميـت توليـدات

كه جنگل ميديگري به عنـوان جنگلـداري. كنند، افزايش يافته استها عرضه امروزه جنگلداري پايدار

مي و بهرهشومشاركتي در توسعه پايدار تلقي به معناي مديريت و بـه اسـت، گيري از اراضي جنگلـيد

قگونه و كه تنوع زيستي، توليد و پتانسيل قابل تحقق جنگلابليت تجديداي هـا در حـال حيات، شادابي

و بوم و جهـاني حفـظو آينده مطابق با كاركردهاي اجتماعي، اقتصادي شناختي در سطوح محلي، ملـي

به ديگر و موجب آسيب و بهـره. ها نشودبومزيست شود سه كاركرد اثر متقابـل روي هـم داشـته -اين

و آينـده شـود سه كـاركرد در حـال به حفظ هر كه منجر به صورتي باشد برداري از منابع جنگلي بايد

و همكاران،( .)ب1389نوري

به مديريت پايدار در هر نوع جنگل، داشتن اطلاعات كـافييكي از كليدهاي دست در ارتبـاط يابي

و همچنـين بررسـي تـأثير. با ساختار توده است به منظور تشريح ساختار فعلي جنگـل مديريت جنگل

و بهرهجنگلهاي هايي از جمله عملياتفعاليت و اي از شـاخص بـرداري نيـاز بـه مجموعـه شناسي هـا

كه بتواند با صرف  بينتركمابزارهايي دارد و زمان، بيشترين اطلاعات را -علـي(ست بيـاوردده هزينه

و فقهي، و شاخص).1390جاني آنامروزه موضوع معيارها و كاربرد به عنوان ابزار اصلي نظارت ها ها

ميدر مديريت جنگل به همان انـدازه كـه موضـوع مـديريت پايـدار. كندها هر روز بيشتر اهميت پيدا

به صورت نياز اصلي در مديريت جنگل ميجنگل گيرد، تأكيد بـر ابـزاري كـاربردي ها مورد توجه قرار

و غيـر از آن قـرار  و درك متخصصين و در معرض ديد كه اين پايداري را مشخص نمايد، كمي نمايد

مي و شاخص. گردددهد از اهميت بيشتري برخوردار كه كار در مورد معيارها هـا از سـطح از اينجاست

و با عبور از سطح من و محلـي، كـاربردي اي، ملي، ناحيـه طقهجهاني گرفته تا سطح طرح جنگلداري اي

بكردن شاخص و كه در عين دقته هاي مطرح شده و گران دست آوردن سيستمي قيمـت هـم پيچيده

يكي از اصلي به سيترين كوششنباشد، امروز و هـا گذاري جنگلاستهاي متخصصين عرصه مديريت

).1383شامخي،(تبديل شده است 



3 ...و مديريت نشده) قطع گزينشي( راشستان مديريت شده هايتوده مقايسه

ازجنگل و مهم هاي شمال ايران و منبـع توليـد چـوب اكوسيسـتمينتر با ارزشترين هـاي كشـور

مي كه دربرگيرندهنشومحسوب درصد از مسـاحت1/1و هاي ايران درصد مساحت كل جنگل15ي د،

و80هـا بـا داشـتن حـدوداً اين جنگل).1383طالبي، ثاقب(است كل كشور  گونـه50گونـه درختـي

و شباهتهاي غني اي جزء جنگلدرختچه برگ مخلوط اروپـاي هاي پهنهاي زيادي با جنگلدنيا بوده

و تنوع گونه  هـا اين جنگل).1385مروي مهاجر،(تر است اي بسيار غنيمركزي دارد، ولي از نظر تعداد

و ساختار پيچيده داراي تنوع كه تنها با شناخت كامل زيستي به مديريتميهاآناي هستند و توان بهينه

تـرين يكـي از مهـم) Fagus orientalis Lipsky(درخـت راش.اميدوار شـد در آيندههاآندرست 

و تجارتي شمال كشور استگونه هـاي ترين جنگلزاد راش همچنين از غنيهاي دانهتوده. هاي جنگلي

مي به شمار و تـوالي ايـن گونه راش از جمله گونه. آيندناحيه خزر هايي است كـه در چرخـه تكـاملي

بهييبه سزاها، نقش جنگل و63/23كه، طوري داشته است، -درصد حجم جنگل96/29درصد تعداد

به خود اختصاص داده است هـاي اسـتان حد نهايي رويشگاه اين گونـه در جنگـل.هاي شمال ايران را

و همچنين آميختگي اين گونه با ساير گونه ايز ها از نظر شرايط اكولـوژيكي منطقـه ضـمن متم ـگلستان

و هاي راش در جنگـل هاي اين گونه با ساير رويشگاهنمودن رويشگاه هـاي شـمال، ضـرورت مطالعـه

هـاي شـمال بـه منظـور هاي ساختاري را در اين قسمت از جنگـل ها از لحاظ ويژگيشناخت اين توده

مي و توسعه آن دو چندان  تحقق اين موضوع بـا حفـظ سـاختار نزديـك بـه طبيعـت،. كندحفظ، احياء

و شيوه و اصولي طرز تربيت و(پـذير اسـت شناسـي مناسـب امكـان هاي جنگلاجراي صحيح مهـاجر

).1391ميركاظمي، 

و پيچيدگيآگاهي از ويژگي  ـهاي ساختار جنگلها و ارائ ه راهكارهـاي، ما را در شـناخت بهتـر آن

پ. نمايـد جهت مديريت پايـدار جنگـل هـدايت مـي مناسب و سـاختار يـك جنگـل كـه نتيجـه ويـايي

و فرآيندهاي اكولوژيكي آن دارد اي در تنوعزيكي آن است نقش عمدهفرآيندهاي بيوفي اميـري( زيستي

و تركيب هر توده با خصوصيات جنگل).1387و همكاران،  كه شاملتعيين ساختار آميختگـي،: شناسي

روسن، ساختار عمودي، ساختار افقي، وجود يا عد عـدم وجـود يـاي،، انبوهتاج پوششنه،شم وجود

و درختچهوجود زادآوري يا زيرآ ميشكوب درختي به يك مديريت تواند ما را در دستاي است، يابي

و فراگير ياري نمايد و ثاقب طالبي،( مناسب معمولاً ساختار يك توده با يـك).1383صالحي شانجاني

آتوده ايده و مديريت صحيح و سپس در ترميم و نرمال مقايسه شده مين برنامهآل  گيـرد ريزي صورت


