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  در رشته تکثیر و پرورش آبزیان) M.S.c(نامه جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد پایان

  

:عنوان  

روي رشد، تحریک سیستم ایمنی و ) Ocimum basilicum( اثر عصاره آبی ریحان
کمان آلاي رنگینایجاد مقاومت نسبت به قارچ ساپرولگنیا پارازیتیکا در ماهی قزل

)Onchorhynchus mykiss(  
 
  

  :دانشجو
  آمنه ذوالفقاري

  
  :استاد راهنما

  دکتر فرید فیروزبخش
  

  :استاد مشاور
  مهندس زیبنده محرابی

  
 »1391دي ماه « 



  ت
 

"سپاس فراوان خدایی را که همواره حامی و یاري گر ماست "  

ها  مایل هستم از تمامی کسانی که در مسیر زندگی من قرار گرفته ترین سپاسگزاريبا عمیق
 .تشکر کنمد من شدند و ذهنم را روشنی بخشیدن و با حضورشان الهام بخش

داشت براي من بوده چشم، یار و یاوري بی هاي زندگیدر و مادر عزیزم که در تمام عرصهپ از
  .بسیار سپاسگزارمد از خواهران عزیزم که همواره امیدبخش من در زندگی بودن ،اند

از استاد گرامیم جناب آقاي دکتر فیروزبخش که در کمال سعه صدر، از هیچ کمکی در این 
  .هده  گرفتند سپاسگذارم عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این پایان نامه را بر ع

داشت ایشان که بسیاري از چشمهاي بیها و راهنماییاز سرکار خانم محرابی به دلیل یاري
  .ها را برایم آسانتر نمودند کمال تشکر را دارمسختی

از اساتید فرزانه و دلسوز جناب آقاي دکتر اورجی و خانم دکتر یگانه که زحمت داوري این 
 .شدند؛ کمال تشکر و قدردانی را دارمرساله را متقبل 

 فکرياز جناب آقاي دکتر رحمانی و مهندس خلیلی که در طول این پژوهش از راهنمایی و هم
  .شان بهره بردم، سپاسگزارم  

اي طبرستان به جهت همکاري ههمچنین از پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر و مرکز رشد فناوري
  .شان  بسیار سپاسگزارمصمیمانه

هاي عزیزم   که فصلی از روزگار جوانی را با هم ورق ها و هم خوابگاهیدر پایان ، از همکلاسی و
  .زدیم تشکر می کنم
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...  تقدیم به یاران قدیمی         

  بابا و مامان                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب



  ج
 

:چکیده           

اثر عصاره آبی ریحان روي رشد، تحریک سیستم ایمنی و ایجاد مقاومت نسبت به قارچ ساپرولگنیا     
براي این منظور، ماهیان قزل آلاي . کمان مورد پژوهش قرار گرفتپارازیتیکا در ماهی قزل آلاي رنگین

، 60، 30، 0( ی ریحانروز با غذاي حاوي عصاره آب 48گرم به مدت  12±6/0کمان با میانگین وزنی رنگین
هاي رشد در پایان دوره غذادهی، میزان فاکتور. مورد تغذیه قرار گرفتند) گرم بر کیلوگرم غذامیلی 240و120

پس از دوره غذادهی، ماهیان با قارچ ساپرولگنیا پارازیتیکا . هاي خونی مورد سنجش قرار گرفتو فاکتور
- نتایج بدست آمده از سنجش فاکتور. رد سنجش قرار گرفتهاي خونی موآلوده شده و درصد بقا و فاکتور

هاي آزمایش از لحاظ میانگین وزن نهایی، افزایش وزن بدن، درصد افزایش هاي رشد نشان داد بین تیمار
هاي سنجش فاکتور). P>0.05(داري مشاهده نشد وزن،  ضریب تبدیل غذایی و نرخ رشد ویژه تفاوت معنی

و  120و هموگلوبین در تیمار  تغذیه نشان داد که بیشترین میزان گلبول قرمز، سفیدروز  48خونی در مدت 
گرم بیشترین میلی 120میزان آلبومین در تیمار ). P<0.05(گرم نسبت به تیمار شاهد مشاهده شد میلی 240

ان پروتئین تام که از لحاظ میزحالیدر) P<0.05(مقدار و میزان گلوبولین در این تیمار کمترین مقدار بود 
در  IgMمیزان). P>0.05(گرم مشاهده نشد میلی  240و 60داري بین این تیمار و تیمار شاهد، تفاوت معنی

هاي تغذیه شده با عصاره آبی میزان بازماندگی در تیمار). P>0.05(هاي آزمایش تفاوتی را نشان نداد تیمار
گرم عصاره آبی ریحان مشاهده میلی 120ان بقا در تیمار سازي نشان داد که بیشترین میزریحان بعد از آلوده

سازي هاي خونی بعد از آلودهسنجش فاکتور). P<0.05(دار با تیمار شاهد بود شد که داراي اختلاف معنی
گرم تفاوت معنی داري نسبت به میلی 120نشان داد که میزان گلبول قرمز، سفید و هماتوکریت در تیمار 

هاي داري بین تیماراز نظر میزان پروتئین تام و گلوبولین تفاوت معنی). P<0.05(داد تیمار شاهد نشان 
گرم عصاره آبی ریحان کمترین میلی 30که میزان آلبومین در تیمار صورتیدر) P>0.05(آزمایش مشاهده نشد

داري با اختلاف معنیگرم کمترین مقدار بوده و داراي میلی 30در تیمار  IgMمیزان ). P>0.05( مقدار بود
چه رسد عصاره آبی ریحان اگررو به نظر میاز این). P<0.05(هاي آزمایش بود تیمار شاهد و سایر تیمار

کنندگی و افزایش بازماندگی نسبت به کمان اثري ندارد اما می تواند اثر تحریکروي رشد قزل آلاي رنگین
  .داشته باشدقارچ ساپرولگنیا پارازیتیکا را در این ماهیان 
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مقدمه و کلیات                                                                                              اولفصل   
 

٢ 
 

مقدمه. 1-1  

پروري در جهان امروز در تامین غذاي بشر و اقتصاد کشورهاي مختلف نقش بسیار توسعه آبزي    
ها و جلوگیري از بروز بیماري یکی از شرایط اصلی تولید آبزیان پرورشی، حفظ بهداشت. مهمی دارد

در اماکن پرورش ماهی و سایر آبزیان، به واسطه انبوهی جمعیت و شرایط کم و بیش . در بین آنهاست
ها و عوارض مختلف آنها نه بیماري. ها و سرعت انتشار آنها بیشتر استمصنوعی محیط، بروز بیماري

هاي آبزیان بیمار خوردن گوشت و فراورده تنها سبب تلفات و کاهش چشمگیر تولید می شوند، بلکه
- ترین آلودگیدارتحقیقات نشان داده که ساپرولگنیوز یکی از مساله. باشدبراي انسان خالی از خطر نمی

  ).1994، 1بیک و همکاران(هاي آب شیرین است هاي قارچی در مزارع پرورش آزادماهیان و استخر

هاي مانده غذا و سایر آلودگیاکم، افزایش مواد آلی، باقیهاي بهداشتی، افزایش ترعدم مراقبت    
مصرف بی . محیطی از عوامل بروز بیماري و تلفات چشمگیر در آبزیان پرورشی محسوب می شوند

ها سبب نفوذ این مواد سمی به رویه دارو و مواد شیمیایی علاوه بر ایجاد مقاومت در میکروارگانیسم
تثبیت . اور مزارع پرورش آبزیان را به شدت آلوده می نمایدخاك و آب شده و محیط زیست مج

هاي داروها و مواد شیمیایی در بافتهاي ماهی و آبزیان، بهداشت انسانی را نیز به لحاظ ایجاد حساسیت
  .اندازدمختلف، مقاومت باکتریایی و عوارض کلیوي و کبدي به مخاطره می

- ها و تحریک رشد میهاي مهم پیشگیري از بیماريروشبهبود کارایی سیستم ایمنی ماهی یکی از     

هاي گیاهی به علت ایجاد آسیب هاي ایمنی، اخیرا انواع طبیعی به ویژه عصارهاز میان محرك. باشد
  ).1391علیشاهی و همکاران، (کمتر به ماهی و محیط زیست بیشتر مورد توجه قرار گرفته اند 

ها سال است که مورد هاي گیاهی به عنوان دارو براي انسان صدگیاه درمانی مثل استفاده از عصاره   
ها داراي خواص متفاوتی مثل خواص ضد باکتریایی، گیاهان و ترکیبات آن. استفاده قرار گرفته است

با   در مقایسه  باوجود تأثیر کند، اثر بسیار پایدارتري  دارویی  گیاهان. ضد قارچی و محرك ایمنی هستند
  یکسري  شوند داراي وارد می  سنتز بیوشیمیائی  هاي در چرخه  اینکه  بدلیل    همچنین. دارند سایر داروها

  یکدیگر را افزایش  داشته و اثرات  با هم  2افزایشیاز موارد اثر هم  در بسیاري  هستند که  همراه  ترکیبات
از بیماریها   بسیاري  توانند در درمان می  گوناگون  مواد مؤثره  دارا بودن  علت  به  گیاهان  این. دهند می

مواد   این  همچنین. باشد  داشته  عمل  تداخل  آنها با هم  مواد مؤثره  مجموعه  آنکه  بدون  کاربرد داشته

                                                        
1 . Beakes et al., 1994 
2 . Synergist  effect 
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  در بدن انباشته  دلیل  همین  برخوردارند و به  بیولوژیک  تعادل  حالت  از یک  همراه  ترکیبات  دلیل  به  مؤثره
  ).2006، 1سیتاراسو و همکاران(گذارند  بر جا نمی  جانبی  و اثرات  نشده

گیرد و  می  از کشور صورت  از خارج  داروهاي شیمیایی    ورود مواد اولیه  که  این، از آنجائیبرعلاوه    
  فراوانی  دارویی  دیگر، گیاهان  گردد و از طرفی می ارز از کشور خارج   بسیار عظیمی  لحاظ مبالغ  از این

کشور موجود   نیز در داخل  آن  داروي  تهیه  و صنعت  است  دستیابی  قابل  و براحتی  در کشور موجود بوده
  و حتی  اقتصاد کشور خواهد داشت  در بهبود وضعیت  فراوانی  امر کمک  این  به  آوردن  روي  است؛

  .گردد کشور تلقی  از صادرات  تواند یکی می

که در مورد اثر ریحان بر تغذیه در ماهی مطالعه اي صورت با توجه به اهمیت گیاهان دارویی و این   
م ایمنی و نگرفته است، در این پژوهش اثر عصاره آبی ریحان به منظور بررسی رشد، تحریک سیست

  . کمان مورد پژوهش قرار گرفتآلاي رنگینایجاد مقاومت نسبت به قارچ ساپرولگنیا در ماهی قزل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

                                                        
1 . Citarasu et al., 2006 
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  هاقارچ. 1-2
ها در قارچ. مطرح است 2هاي گیاه شناسیها به عنوان یکی از شاخهیا مطالعه قارچ 1واژه مایکولوژي    

گیاهان قلمداد می شدند و ساختمان، چرخه زندگی و نحوه یک دوره زمانی به عنوان اعضاي سلسله 
با این . ها توجه بسیاري از دانشمندان، به ویژه گیاه شناسان را به خود معطوف ساخته بودپراکندگی آن
شمس قهفرخی و همکاران، (شوند محسوب می 4هاجزو میکروارگانیسم 3هاي ریزبینیحال، قارچ

1384                .( 

هایی را تنها می توان با هاي ذره بینی ماهیتا از نوع میکروسکوپی بوده و چنین ارگانیسمکلونی قارچ    
. از آنها به طور دقیق مورد بررسی قرار داد 5هاي میکروب شناسی و تهیه کشت خالصاستفاده از روش

در اواخر  6رت کخهاي خالص به وسیله محققی به نام رابي مورد نیاز براي تهیه و حفظ کشتهاروش
هاي هاي بیماري زا ابداع گردید و به سرعت به منظور حفظ کشتقرن نوزدهم در طی مطالعه باکتري

و  7ها از نوع هتروتروفیکها نظیر باکتريتغذیه قارچ. ها نیز مورد استفاده قرار گرفتخالص قارچ
ها دارند ا، ارتباط تنگاتنگی با باکتريههاي ذره بینی و مخمرباشد و در بسیاري از موارد، قارچجذبی می

هاي ها، به ویژه در جریان تکنیکها و قارچتشابهات بسیاري میان باکتري. و با آنها رقابت می کنند
اي بررسی و نیز شرایط فیزیولوژي و اکولوژي به نحوي است که مایکولوژي را می توان به عنوان شاخه

ها توسط همین دلیل، اکثر تحقیقات جاري در رابطه با قارچ به. از علم میکروبیولوژي قلمداد کرد
  ). 1384شمس قهفرخی و همکاران، (متخصصان میکروبیولوژي صورت می گیرد 

براي  8ها بسیار متنوع و تغییرپذیر است و به همین دلیل در صنعت تخمیرچرخه متابولیسمی قارچ     
ها، در پزشکی، کشاورزي و صنعت، مورد یت نظیر آنزیمها و سایر ترکیبات حایز اهمتولید آنتی بیوتیک

نوترکیب، منجر به استفاده از  DNAهاي اخیر در زمینه ي تکنولوژي یافته. بررسی قرار گرفته اند
هاي مختلف از اهمیت ها از جنبهدر مجموع، قارچ. ها شده استها و واکسنها در تولید هورمونقارچ

                                                        
1 . Mycology 
2 . Botany 
3 . Microfungi 
4 . Microorganisms 
5 . Pure culture 
6 .Robert Koch 
7 . Heterotrophic 
8 . Fermentation industry  
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شمس قهفرخی و (جه محققان مختلف را به خود معطوف ساخته اند قابل توجهی برخوردارند و تو
 ).1384همکاران، 

 طبقه بندي ساپرولگنیا. 1- 2- 1

هایی هستند هایی که به وسیله قارچ شناسان بررسی می شوند شامل ارگانیسمدر حال حاضر، قارچ    
ها منحصرا سلسله قارچ). 1جدول(قرار می گیرند  3هاو قارچ 2، پروتوزوا1که در سه سلسله کرومیستا

اي در ارتباط می اي یا ریسهبوده و یا مستقیما با اشکال رشته 4هایی است که مولد ریسهشامل گونه
ها در سراسر چرخه زندگی خود واجد دیواره کیتینی می باشند و تغذیه ي آنها منحصرا از قارچ. باشند

. باشندمتعلق به سلسله کرومیستا آبزي بوده و عمدتا قادر به تنفس میهاي ارگانیسم. نوع جذبی است
هاي ها هستند که با توجه به ویژگی، گروهی از قارچ5اي آبزيهاي رشتهها یا قارچاوومیسیت

ها از این قارچ. گیرندو سلسله کرومیستا، قرار می 6بیوشیمیایی، ساختمانی و ژنتیکی، در شاخه اومایکوتا
. باشندزا میشوند که براي حیوانات بیماريهاي متعددي را شامل میروسکوپی بوده و گونهاز نوع میک
هاي مهم راسته. ها داراي اسپورهاي متحرك هستند که به وسیله دو تاژك خود شنا می کننداوومیسیت

باشند رال میها شامل ساپرولگنیال، پیتیال، لپتومتیال، لاگنیدیال و پرونوسپوموجود در گروه اوومیسیت
  ).1384شمس قهفرخی و همکاران، (

این اصطلاح شرایطی را . شودغالبا تحت عنوان بیماري قارچی آبزیان تعریف می 7بیماري کپک آب    
بر روي پوست، تخم و سایر اعضاي ماهی ایجاد  10و افانومیسیس 9، آچلیا8هایی نظیر ساپرولگنیاکه قارچ

هاي ساپرولگنیال، ها در سه راسته اصلی به نامکلی، اامیستنماید بطور کند توصیف میایجاد می
 ).  1991، 11شوزو(اندلپتومیتال و لاگنیدیال طبقه بندي شده

  

                                                        
1 . Chromista 
2 . Protozoa 
3 . Fungi 
4 . Hypha 
5 . Oomycete 
6 . Oomycota 
7.Water mold disease 
8 . Saprolegnia 
9 . Achlya 
10 . Aphanomyces 
11 . Shuzo, 1991 
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  )1384شمس قهفرخی و همکاران، (ها هاي با اهمیت قارچگروه -1-1جدول 

  هاي اصلیویژگی  گروه  سلسله
  

  
  پروتوزوا

  هاي لزج سلولیقارچ -1
  کنند یافته و یک جسم زایشی را ایجاد میاشکال آمیبی تجمع 

  1دیکتیواستلیوم: مثال
  )میکزومیست(هاي لزج پلاسمودیال قارچ -2

  .گرددفاز آمیبی به وسیله یک فاز پلاسمودیال چند هسته اي تکمیل می
  2فیساروم: مثال

فاقد دیواره  3ارگانیسم در فاز تغذیه و رشد
سلولی است و قادر به بلع مواد غذایی جامد 

  .باشدمی

  
  

  کرومیستا

  هااوومیسیت -3
هاي دو تاژکی و اسپورهاي جنسی تحت عنوان ااسپور حضور زئوسپور

  .باشددارند و دیواره سلولی واجد سلولز می
  4ساپرولگنیا: مثال

ارگانیسم در فاز تغذیه و رشد داراي دیواره 
  .ت و تغذیه جذبی داردسلولی اس

  .ها زئوسپور تولید می کنندبسیاري از گونه

  
  
  
  

  
  
  هاقارچ

  هاکیتریدیومیست -4
  . دیواره سلولی حاوي کیتین میباشد. هاي تک تاژکی حضور دارندزئوسپور

  5آلومایسس: مثال
  هازایگومیست -5

  .شوداسپورهاي جنسی تحت عنوان زایگوسپور تولید می
  6موکور: مثال

  هاآسکومیست -6
  .هاي جنسی، آسکوسپور نامیده می شوداسپور
  7پایرونما: مثال

  هابازیدیومیست -7
  .شونداسپورهاي جنسی، بازیدیوسپور نامیده می

  8آگاریکوس: مثال
  ) فاقد تولیدمثل جنسی(هاي میتوسپوریک قارچ -8

  9پنی سیلیوم: مثال

  
  
  
  

ارگانیسم در فاز تغذیه و رشد داراي دیواره 
  . سلولی است و تغذیه جذبی دارد

 .کندزئوسپور تولید نمی

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

  

 
                                                        
1 . Dictyostelium 
2 . Physarum 
3 . Trophic phase 
4 . Saprolegnia 
5 . Allomyces 
6 . Mucor 
7 . Pyronema 
8 . Agaricus 
9 . Penicillium 
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  1ساپرولگنیازیس. 2- 2- 1
  :رده بندي تاکسونومی ساپرولگنیا را به شکل زیر بیان کردند 1999در سال  2برونو و وود

 Protoctista:شاخه 

 Omycota  :دسته    

Heterokonta : راسته  

 Oomycotea : رده  

 Order: Saprolegniales  

  Saprolegniaceae : خانواده  

   Saprolegnia :جنس 

شود که زا در آبزیان محسوب میهاي اوومیسیتی بیماريترین جنسجنس ساپرولگنیا یکی از مهم    
هاي آب شیرین وجود دارد و جنس عمده ساپرولگنیا در همه اکوسیستم. باشدهاي متنوع میداراي گونه

به هر حال، هر ماهی آب . گیاهی آن،  بر روي تخم و خود ماهیان آب شیرین اثرگذار است–آبی 
بخصوص از مرحله تخم به (شیرین حداقل در معرض یک گونه از قارچ در طول دوره زندگی اش 

. شود، ساپرولگنیازیس نامیده میاثرگذاري بر روي ماهی توسط ساپرولگنیا. گیردقرار می) اسمولت
- هاي آن است که مربوط به خانواده ساپرولگنیاسه میساپرولگنیازیس یک بیماري قارچی ماهیان و تخم

. کنندهاي این خانواده بر روي اعضاي مرده جانوري رشد و نمو میبیشتر گونه). 2005، 3میر(باشد 
ترین مهم. هاي اختیاري هستندپوده زي و انگل ها هستندهایی که مسبب بیماري در ماهیحتی گونه

  ).1991، 4؛ پست1991شوزو، (ها شامل موارد زیر هستند هاي عامل بیماري در ماهیگونه

Saprolegnia parasitica 

Saprolegnia mixta 

Saprolegnia monica 

Saprolegnia ferax 

Saprolegnia diclina 

                                                        
1 . Saprolegniasis 
2 . Bruno and Wood, 1999 
3 . Meyer, 2005 
4 . Post, 1991 
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Achyla  hoferi 

Dictyuchys sp.  
  چرخه زندگی ساپرولگنیا. 1-2-2-1

میکرون هستند که به کمک آن،  20هاي منشعب، نازك و دراز به عرض ها شامل رشتهاین قارچ    
تري وجود دارند که داراي انشعابات هاي ضخیمعلاوه بر این، رشته. قارچ داخل بافت میزبان می شود

  ).1385آذري تاکامی، () 1-1شکل ( باشد ور میکمتري است و در داخل آب غوطه

هاي بی شماري تشکیل اي محدود شده که از پروتوپلاسم و هستههاي قارچ به وسیله پردهرشته    
دهد که به را می "1هاییهاگدان "ها تعریض شده و تشکیل هاي انتهایی این رشتهیافته است قسمت

ها تعداد زیادي هاگ قرار دارد اندر داخل این هاگد. هاي اصلی جدا شده استوسیله حایلی از رشته
هر یک از زئوسپورها داراي دو تاژك می باشند که . که پس از بارور شدن در روي آب پراکنده می شود

  ).1385آذري تاکامی، (کند نقل و انتقال آنها را در آب تسهیل می

.  

  

 

  

  

  رشد قارچ ساپرولگنیا بر روي تخم و بدن ماهیان -1- 1شکل

  

در . مرحله تولیدمثل جنسی و غیرجنسی است 2اي دارد که شامل ساپرولگنیا چرخه پیچیده      
ایجاد می شود که براي باروري با هم  Oogonium gametangiaو  antheridiumتولیدمثل جنسی 

ها براي زئوسپور ابتدایی تن. کنداسپور غیرجنسی ساپرولگنیا، زئوسپور ابتدایی تولید می. شوندترکیب می
زئوسپور ثانویه براي مدت زمان بیشتري نسبت به زئوسپور اولیه متحرك است و . چند دقیقه فعال است

کند زئوسپور ثانویه، اسپور اثرگذار ساپرولگنیا را تولید می. شودپراکندگی اصلی ساپرولگنیا را سبب می
  ).2005میر، )(2- 1شکل (

                                                        
1 . Sporangia 
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است که طویل و داراي موهاي چنگک مانند  S. parasiticaزاي ساپرولگنیا، ترین گونه بیماريمهم    
هاي زیست محیطی متفاوت و توانایی را دارند تا تحت موقعیت هاي ساپرولگنیا اینسایر گونه. است

هاي ساپرولگنیاي جداسازي شده این توانایی را دارند بعضی گونه. سطوح مختلف غذایی جوانه بزنند
تواند در می S. parasitica. ها حضور یابندآب رشد کنند و روي فاضلاب ناشی از هچريکه تنها در 

شناسایی . این محیط جوانه بزند و در محیط کشت سرشار از مواد مغذي مثل موکوس ماهی رشد کند
هاي جنسی وسیله آزمایشات تاکسونومی ساختارهاي مختلف ساپرولگنیا مشکل است و تنها بگونه

  ). 2005میر، (یر است امکان پذ

  Saprolegnia parasiticaچرخه زندگی  -2- 1شکل

  



مقدمه و کلیات                                                                                              اولفصل   
 

١٠ 
 

  همه گیري شناسی. 1-2-2-2    

نامناسب . هاي اولیه خاصی براي بروز بیماري ساپرولگنیا در بین ماهیان وجود نداردظاهرا علت    
. شودمحسوب میبودن تغذیه در بین ماهیان پرورشی به عنوان علت اولیه و تداوم ساپرولگنیازیس 

هاي خارجی ها بر اثر انگلها، آبششحضور مواد سمی در غذا و آب یا صدمه بر روي پوست، باله
هاي فیزیکی، یکی از عوامل اصلی زخم. ممکن است سبب بروز آلودگی ثانویه ساپرولگنیازیس شود

یا  pHیا کاهش هاي فیزیکی نظیر کاهش درجه حرارت، افزایش استرس. چیرگی ساپرولگنیا می شود
آذري (هاي ثانویه قارچی تلقی گردد بالارفتن شوري ممکن است به عنوان سایر عوامل بروز آلودگی

  ).1385تاکامی، 

ها نظیر پوسیدگی باله، بیماري ساقه دمی، ساپرولگنیازیس به عنوان آلودگی ثانویه سایر بیماري    
هاي باکتریایی نیز بروز کرده زیس و سایر بیماريهاي باز ناشی از بیماري فرونکلوبیماري زخم، کورك

و بالاخره ساپرولگنیازیس در موارد بیماري آبششی باکتریایی یا محیطی نیز ممکن است مشاهده شود 
  ).1385آذري تاکامی، (

اول، حذف : عامل دفاعی در مقابل ساپرولگنیا دارد 3بیان کرد که ماهی  1989در سال  ویلوقباي    
در موکوس رشد میسلیوم را  مورفوژنورهاي چسبیده توسط موکوس تجدید شونده، دوم فیزیکی اسپ
کشد و سوم واکنش سلولی در موکوس مستقیما روي رشد میسلیوم اثر کند اما آن را نمیمحدود می
و کامل % 100به هر حال به طور . کندبعلاوه، موکوس همانند سد فیزیکی ابتدایی عمل می. گذار است

از این رو، وجود یک اپیدرم دست نخورده در ماهی شاید . تواند حذف اسپور قارچ را داشته باشدنمی
  ).1989، 1ویلوقباي(بهترین دفاع در مقابل ساپرولگنیا باشد 

هاي شوند و شروع به تولید رشتهها بر روي جلد آسیب دیده ماهیان حساس مستقر میزئوسپور    
ها را هاي سالم بافتهاي آسیب دیده نفوذ کرده و سپس قسمتسطح بافت نمایند که ابتدا درقارچی می

هاي محصور شده هاي هضمی کرده که با تخریب بافتزا تولید آنزیمقارچ بیماري. کندمحصور می
ها نیز هاي قارچی ممکن است در سطح آبششرشته. گرددها میسبب توسعه قارچ و مرگ سلول

ماهیان مرده در آب به منزله یک محیط کشت بارور براي رشد . زبان گرددتوسعه یافته و سبب مرگ می
گیري وسیعی در بین سایر ماهیان کم هاي آن محسوب می شود که سبب بروز همهها و تولید هاگقارچ

  ).1385آذري تاکامی، (گردد صدمه دیده نیز می

                                                        
1 . Willoughby, 1989 


