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 و تشکر یرقدت

ؽ اظ ؾپبؼ ٸ ثٷبی ثی حس ثط آؾتبٴ نٟبت ثی ټٳتبی احسیت ٦ٻ زض ٦ٳب٬ ضاٞت ٸ زض ٶٽبیت پ

اظ  ُٖٹٞت ضذهت اتٳبٰ ایٵ پبیبٴ ٶبٲٻ ضا ثٻ ٶ٫بضٶسٺ ُٖب ٞطٲٹزٺ اؾت؛ زض ٦ٳب٬ ٲٹزت ٸ ٲؿطت

 یطتط ٲز٦ یخٷبة آ٢ب یاضظقٳٷس اؾتبز ٪طاٲ یټب ییٸ٢ٟٻ ٸ ضاټٷٳب یث یتلاـ ټب یٙ،زض یظحٳبت ث

 یتطیلاظٰ اؾت اظ ٲس یٵضا زاضٰ. ټٳچٷ یثٻ ٖٷٹاٴ اؾتبز ضاټٷٳب ٦ٳب٬ تك٧ط ٸ ٢سضزاٶ یٲؿٗٹز ؾدبز

لاظٰ  یټب یثٻ ٖٯت ټٳ٧بضخٷبة آ٢بی ٞطیسٸٴ ٲحٳسی  قیطاظ -ی ٢ع٬ آلای ٦ٽٳطٺ٦بض٪بٺ پطٸضـ ٲبټ

ٲحتطٰ قیلات خٷبة  ضا زاقتٻ ثبقٱ. اظ ٦بضقٷبؼ یٶبٲٻ ٦ٳب٬ تك٧ط ٸ ٢سضزاٶ یبٴپب یٵزض خٽت اٶدبٰ ا

 ټب آٴ یضا ثطا یتٹاٰ ثب ؾلاٲت یتٲٹ٣ٞ یضا زاقتٻ ٸ آضظٸ ی٦ٳب٬ تك٧ط ٸ ٢سضزاٶآ٢بی ٲٽٷسؼ ٶی٧ٹ٦بض 

 ذٹاؾتبضٰ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 پنج 

 

 

 

 

 :چکیده

 Eugenia( ٸ اؾبٶؽ ٪٭ ٲیر٥ )٦ٯیٷٹپتیٹٮیت) ظئٹٮیتاؾتٟبزٺ اظ  یطتأثزض ایٵ ٲُبٮٗٻ 

caryophyllata) ی ضٶ٫یٵ ٦ٳبٴثط ضٸی ٲبټی ٢ع٬ آلا Oncorhynchus mykiss))  ٍزض قطای

. تٗساز طؼ ٸ ٞب٦تٹضټبی ٦یٟی آة ثطضؾی قسذٹٶی اؾت یټب قبذمحٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثط ضٸی ثبظٲبٶس٪ی، 

 10زض ٲربظٴ ٪طٰ زض ٮیتط  130( ٸ تطا٦ٱ S.D M ±)٪طٰ  80± 4/4ٖسز ٲبټی ثب ٲیبٶ٫یٵ ٸظٴ  156

تیٳبضټب ثب ؾٻ ت٧طاض قبٲ٭ تیٳبضټبی قبټس، اؾبٶؽ  .تهبزٞی شذیطٺ ؾبظی قس ٦بٲلاًثٻ نٹضت ٮیتطی 

ثٹز. ٞب٦تٹضټبی  ظئٹٮیتټٳطاٺ ( ppm 40) ٲیر٥ ٪٭ اؾبٶؽ، ظئٹٮیت ٸ (ppm 25) ٪٭ ٲیر٥

، NH3، ٪ٯٹ٦ع ذٹٴ( ٸ ٦یٟیت آة ٲربظٴ )ټبی ذٹٶی اؾتطؼ )ټٹضٲٹٴ ٦ٹضتیعٸ٬ثبظٲبٶس٪ی، قبذم

NH4
+ ،pH ،CO2  ؾبٖت ؾٷدف قس.  00/18، 00/12 ،00/6، 00/0 یټب ظٲبٴٸ زٲبی آة( زض

 44/97ثبظٲبٶس٪ی زض پبیبٴ آظٲبیف زض تیٳبض قبټس آٶبٮیع قس.  SPSSثب اؾتٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض  ټب زازٺ

ؾبٖت زض  00/18ٸ  00/12 یټب ظٲبٴزض  NH3ٲیعاٴ زضنس ثٹز.  100زضنس ٸ زض ث٣یٻ تیٳبضټب 

اضای اذتلاٜ ٲٗٷی زاض ثب تیٳبض قبټس ظئٹٮیت ٦ٳتط ٸ ز ټٳطاٺ ٪٭ ٲیر٥ اؾبٶؽ تیٳبضټبی ظئٹٮیت ٸ

٦NH4ٳتطیٵ ٲیعاٴ (. p<05/0) ثٹز
ؾبیط تیٳبضټب ثٹز ٸ ثب  تیٳبض ظئٹٮیتزض پبیبٴ آظٲبیف ٲطثٹٌ ثٻ  +

آة زض تیٳبض اؾبٶؽ ٪٭  CO2ٶتبیح اذتلاٜ ٲٗٷی زاضی ضا زض . (p<05/0)تٟبٸت ٲٗٷی زاضی زاقت 

 pHٲیعاٴ  (.p<05/0) زی٫ط تیٳبضټب ٶكبٴ زازؾبٖت ٶؿجت ثٻ  00/18ٸ  00/12 یټب ظٲبٴٲیر٥ زض 

 یٲٗٷ تٟبٸتحبن٭  یحٶتب(. p>05/0اذتلاٜ ٲٗٷی زاضی ضا زض ثیٵ تیٳبضټبی ٲرتٯٝ ٶكبٴ ٶساز )

ؾبٖت ٶكبٴ  00/12ٸ  00/6 یټب ظٲبٴٸ ٪ٯٹ٦ع ذٹٴ زض  یعٸ٬ټٹضٲٹٴ ٦ٹضت یعاٴٲ یبٶ٫یٵضا زض ٲ یزاض

ټٹضٲٹٴ  یعاٴٲ یكتطیٵثثب قبټس  یٳبضتت، ؾبٖ ٦00/18ٻ زض ظٲبٴ  ی(، زض حبٮp>05/0ٶساز )

ٶتبیح ٶكبٴ زاز ٦ٻ (. p<05/0زاض زاقت ) یاذتلاٜ ٲٗٷ ثب ؾبیط تیٳبضټب ٸ ٪ٯٹ٦ع ذٹٴ یعٸ٦٬ٹضت

ؾبٖت( ٲبټی ٢ع٬ آلا  12اؾبٶؽ ٪٭ ٲیر٥ زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ زضاظ ٲست )ثیف اظ اظ اؾتٟبزٺ 

٦ٻ  ٶكبٴ زازٶتیدٻ زی٫ط  .قٹز یٲثبٖث ٦بټف ټٹضٲٹٴ ٦ٹضتیعٸ٬ ٸ ٪ٯٹ٦ع ذٹٴ  ،ضٶ٫یٵ ٦ٳبٴ

 ٪طزز. زض ٶتیدٻ تؿٽی٭ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټی ثبٖث ثٽجٹز ٦یٟیت آة ٸ تٹاٶس یٲ ظئٹٮیتاؾتٟبزٺ اظ 

، ٞب٦تٹضټبی Oncorhynchus mykiss  ، حٳ٭ ٸ ٶ٣٭،٦ٯٳبت ٦ٯیسی: ظئٹٮیت، اؾبٶؽ ٪٭ ٲیر٥

 آة، قبذم اؾتطؼ٦یٟی 
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 34 ........................... (٦بٲ٭ ب٤یآٲٹٶ اظ زضنس حؿت ثط) ٲرتٯٝ یزٲبټب ٸ pH زض آة  NH3 عاٴیٲ:  1-2  خسٸ٬

 یټب ظٲبٴ زض ٲرتٯٝ یٳبضټبیت زض ٶ٣٭ ٸ حٳ٭ آة ٲربظٴ زض آلا ٢ع٬ یٲبټ یثبظٲبٶس٪ عاٴیٲ ٵیبٶ٫یٲ 1-3  خسٸ٬

 S.D.)±(n=3) (mean .................................................... 41( ؾبٖت00/18ٸ 00/12-00/6-00/0) ٲرتٯٝ

 ppm)تطیٮ ثط ٪طٰ یٯیٲ حؿت ثط آلا ٢ع٬ یٲبټ ٶ٣٭ ٸ حٳ٭ ٲربظٴ زض ٲٹخٹز آة( NH3) ب٤یآٲٹٶ عاٴیٲ 2-3  خسٸ٬

 S.D.)±(n=3)(mean ......... 42( ؾبٖت00/18ٸ 00/12-00/6-00/0) ٲرتٯٝ یټب ظٲبٴ زض ٲرتٯٝ یٳبضټبیت زض (

NH4) عٺیٹٶی ٹٰیآٲٹٶ عاٴیٲ 3-3  خسٸ٬
( ppm)تطیٮ ثط ٪طٰ یٯیٲ ؿتح ثط آلا ٢ع٬ یٲبټ ٶ٣٭ ٸ حٳ٭ ٲربظٴ آة( +

 S.D.)±(n=3) (mean ........... 44( ؾبٖت00/18ٸ 00/12-00/6-00/0) ٲرتٯٝ یټب ظٲبٴ زض ٲرتٯٝ یٳبضټبیت زض

 تطیٮ ثط ٪طٰ یٯیٲ حؿت ثط آلا ٢ع٬ یٲبټ ٶ٣٭ ٸ حٳ٭ ٲربظٴ آة زض ٲٹخٹز( CO2)٦طثٵ سیا٦ؿ یز عاٴیٲ 4-3  خسٸ٬

(ppm  )( ؾبٖت00/18ٸ 00/12-00/6-00/0) ٲرتٯٝ یټب ظٲبٴ زض ٲرتٯٝ یٳبضټبیت زضS.D.)±(n=3) (mean 46 

 یټب ظٲبٴ زض ٲرتٯٝ یٳبضټبیت زض آلا ٢ع٬ یٲبټ ٶ٣٭ ٸ حٳ٭ ٲربظٴ آة( pH) تٻیسیاؾ زضخٻ عاٴیٲ 5-3  خسٸ٬

 S.D.)±(n=3)(mean ..................................................... 48( ؾبٖت00/18ٸ 00/12-00/6-00/0) ٲرتٯٝ

 ٶ٣٭ ٸ حٳ٭ ٲربظٴ زض آلا ٢ع٬ یٲبټ زض( ng/ml)٪طٰ یٯیٲ  ثط ٪طٰ ٶبٶٹ حؿت ثط عٸ٬ی٦ٹضت ټٹضٲٹٴ عاٴیٲ 6-3  خسٸ٬

 S.D.)±(n=3) (mean ....... 50( ؾبٖت 00/18ٸ 00/12-00/6-00/0) ٲرتٯٝ یټب ظٲبٴ زض ٸ ٲرتٯٝ یٳبضټبیت زض

 حٳ٭ ٲربظٴ زض آلا ٢ع٬ یٲبټ زض( mg/dl)تطیٮ یزؾ ثط ٪طٰ یٯیٲ حؿت ثط( ٪ٯٹ٦ع)اؾتطؼ یذٹٶ قبذم 7-3  خسٸ٬

 S.D.)±(n=3)(mean .. 52( ؾبٖت00/18ٸ 00/12-00/6-00/0) ٲرتٯٝ یټب ظٲبٴ زض ٸ ٲرتٯٝ یٳبضټبیت زض ٶ٣٭ ٸ
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 هقذهِ 

ٲبټیبٴ خٽت  یٵتأٲٸتئیٵ حیٹاٶی ټؿتٷس. ٲٷبثٕ ٲبټیبٴ زاضای اضظـ ٚصایی ثبلا ٸ ٲٷبثٕ ٚٷی اظ پط

آیس. ثب تٹخٻ ثٻ اٞعایف خٳٗیت  اؾتٟبزٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ٚصا اظ َطی١ نیس ٸ نیبزی ٸ آثعی پطٸضی ثسؾت ٲی

ٸ ټٳچٷیٵ ٦بټف ٲٷبثٕ ٸ شذبیط َجیٗی ٲبټیبٴ ثٻ ٖٯت نیس ٸ نیبزی ثیف اظ حس )نیس  خٽبٴ

پطٸتئیٵ ٲٹضز ٶیبظ ٲطزٰ  یٵتأٲیبت آثعی پطٸضی خٽت اؾتٟبزٺ اظ ٖٳٯ ٲیٯیٹٴ تٵ زض ؾب٬(، 90ٲتٹؾٍ 

ٲیٯیٹٴ تٵ زض  46ثبقس. ٲهطٜ ٲبټی ثٻ ٖٷٹاٴ ٚصا اظ ٲ٣ساض  ٸ احیبء شذبیط َجیٗی آثعیبٴ يطٸضی ٲی

آثعی  اذیط، ټبی ؾب٬ زض .(White et al., 2004) ضؾیس 1998ٲیٯیٹٴ تٵ زض ؾب٬  86ثٻ  1970ؾب٬ 

ی زض زٸضٺ ثرف ایٵ ٦ٻ ای ٪ٹٶٻ ثٻ ،اؾت ٸ پطٸتئیٵ ثٹزٺ ٚصا تٹٮیس ټبی ثرف تطیٵ ؾطیٕ اظ پطٸضی

 3 ثطاثط تٹٮیس ٪ٹقت ٢طٲع ؾبٮیبٶٻ ضقس ٶطخ ٦ٻ حبٮی زض زاقتٻ، ضقس زضنس 10 ؾبٮیبٶٻ 1995-1984

(. ضقس ؾبٮیبٶٻ نٷٗت 1382زضنس ثٹزٺ اؾت )يیبیی،  6/1ثطاثط  آثعیبٴ نیس ؾبٮیبٶٻ ضقس ٶطخ ٸ زضنس

 ,FAOثبقس )ټبی زاٲی ٸ یب حتی نیس ٲبټی ٲیټبی زی٫ط ٪طٸٺاظ ثرف تط یٕؾطآثعی پطٸضی زض زٶیب 

ٮعٸٰ اؾتٟبزٺ اظ ٖٯٱ ٸ  ،اظ آٶدبیی ٦ٻ ت٧ثیط ٸ پطٸضـ آثعیبٴ ضٸظ ثٻ ضٸظ زض حب٬ تٹؾٗٻ اؾت(. 2008

ت٣بيبی ضٸظ اٞعٸٴ ثكط  ټبی ٲرتٯٝ ایٵ ضقتٻ ثیف اظ پیف اټٳیت یبٞتٻ اؾت. ت٧ٷٹٮٹغی زض ثرف

اظ َطٜ زی٫ط ٲٹخت  هٹلات آثعی اظ ی٥ َطٜ ٸ ٦بټف شذبیط ٸحكی ایٵ خبٶٹضاٴثطای ٲهطٜ ٲح

(. تٹؾٗٻ ټٳٻ خبٶجٻ آثعی پطٸضی 1387ټبی ظیبزی زض تٹؾٗٻ آثعی پطٸضی قسٺ اؾت )ؾٯُبٶی،  تلاـ

٦بټف ټعیٷٻ، اؾتٟبزٺ اظ ٸؾبی٭ ٸ اٲ٧بٶبت ٲسضٴ  ٸضی، ثٽطٺ ثب اټساٜ ٲكتط٤ اظ خٳٯٻ اٞعایف تٹٮیس،

ټبی ٲٽٱ زض ضاؾتبی ایٵ اټساٜ ٮعٸٰ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ اٶت٣ب٬ انٹٮی ٸ  ی٧ی اظ ٞٗبٮیت قس.ثب ٲ٣سٸض ٲی

اٶٹأ  (.Swann, 2005) ثبقس زضؾت اٶٹأ ٲبټی ٸ ؾبیط آثعیبٴ زض ٲطاح٭ ٲرتٯٝ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲی

 پطٸضای ٸ اٶ٫كت ٢س، ٶٹضؼ، ثچٻ ٲبټی لاضٸ، ٲبټیبٴ زض ٲطاح٭ ٲرتٯٝ ظٶس٪ی یٗٷی ٲطاح٭ ترٱ،

قٹٶس ٸ ټط ٪طٸٺ اظ ٲبټیبٴ  ټب ثب ٞبنٯٻ ټبی ٲتٟبٸت ٸ قطایٍ ٲرتٯٝ حٳ٭ ٲی ٲ٧بٴثبظاضی ثٻ 

ټبی حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ خبثدبیی  تٹخٻ ثٻ ضٸـ زټٷس. ټبی ٲتٟبٸت ٸ ٲتٷٹٖی اظ ذٹز ٶكبٴ ٲی حؿبؾیت

ټب ثٻ ټٷ٫بٰ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ یب  نحیح ٸ انٹٮی ٲبټیبٴ، زض حّٟ ؾلاٲت ٸ اٞعایف زضنس ثبظٲبٶس٪ی آٴ

زض ایٵ نٹضت اؾت ٦ٻ ضټب ؾبظی اٶٹأ ٲبټیبٴ زض زضیب ٸ ٲٷبثٕ آثی  ثیط ٲُٯٹثی زاضز.ثٗس اظ آٴ تأ

قٹز. آٲبض  خٽت حّٟ شذبیط ٲبټیبٴ زض ایٵ ٪ٹٶٻ ٲٷبثٕ تًٳیٵ ٲی ،آث٫یط ٸ ٲعاضٔ تبلاة، زاذٯی ٶٓیط

اٲب ٲبټیبٴ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ حسا٢٭ زٸ ثبض زض ؾب٬  ،ز٢ی٣ی اظ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټیبٴ زض زؾتطؼ ٶیؿت

ٖطيٻ ثٻ اٶت٣ب٬ ثطای نیس ٸ ثٻ ؾبیت پطٸضـ ٸ زٸٲیٵ ثبض ټٷ٫بٰ  ٲطا٦ع ت٧ثیطقٹٶس ی٥ ثبض اظ  ٭ ٲیحٳ

ثٷبثطایٵ ٲ٣ساض تٹٮیس ٶٽبیی، ٲ٣ساض ٲبټی ٦ٻ ٲطاح٭ ٲرتٯٝ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ضا ثُٹض ؾبٮٱ پكت ؾط  ،ثبظاض

آثعی  ټبی ٲرتٯٝ (. آثعیبٴ زض َی ٲطاح٭ ضقس ثٻ ؾبیتSwann, 2005) زټس یٲ٪صاقتٻ، ٶكبٴ 

ټبی ٲرتٯٟی زض حٳ٭ ٸ  ٪طزٶس. ضٸـ پطٸضی ٸ ٶیع زض پبیبٴ پطٸضـ ثطای نبزضات ٸ ٞطٸـ حٳ٭ ٲی
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َطی١ ؾبح٭: ثب اؾتٟبزٺ  حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ اظ -1قبٲ٭  ټب ضٸـ. ایٵ یطز٪ ٶ٣٭ آثعیبٴ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٢طاض ٲی

اظ تبٶ٧طټبی  ثب اؾتٟبزٺ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ زض ذك٧ی: -2ؽ زضیبیی ٲؿت٣یٱ ثیٵ زٸ ٢ٟ خبثدبیی اظ ٢بی١،

ثب اؾتٟبزٺ اظ ټٯی٧ٹپتط ٸ ټٹاپیٳب زض  :حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ټٹایی -3ؾطپٹقیسٺ ٸ ضٸثبظ ثٻ نٹضت ٲدعا 

 (.EFSA, 2004) ثبقس یٲټبی َٹلاٶی،  ٲؿبٞت

ثٻ ٪بٶٻ دبز اؾتطؼ چٷسٞطآیٷس حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټی ظٶسٺ زض ٲسیطیت آثعی پطٸضی ٸ قیلات ثبٖث ای

ٲبټی ضا زض پی زاضز. ثب تٹخٻ ثٻ ایٵ تٯٟبت ٸ ٦بټف ضقس  ٮٹغی،قٹز ٦ٻ ایٵ تٛییط ٞیعیٹٲبټیبٴ ٲی

ایٵ ٞطآیٷس  .ثبقس یٲف تٹٮیس ٶٽبیی ٲبټی ٲٹثط زض ٦بټ ٪ٟت ٦ٻ ٖٳٯیبت حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ تٹاٴ یٲٲؿئٯٻ 

زض ٲبټیبٴ  ٥ٸ ثٻ حسا٢٭ ضؾبٶسٴ تٛییطات ٞیعیٹٮٹغی قٹز یٲٖٳٯیبت آثعی پطٸضی ٲحؿٹة  خعئی اظ

 (.Iverson et al., 2005) بقسث یٲی٧ی اظ اټساٜ ٲٽٱ آٴ 

ضا ٶیع تٛییط ٦یٟیت آة ٲربظٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭  ،تٛییط زض ٞیعیٹٮٹغی آثعی ٖلاٸٺ ثطٖٳٯیبت حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ 

ثٻ ذُط ثیبٞتس. ٞب٦تٹضټبی ٦یٟی آة زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټی  ٸ ٲٳ٧ٵ اؾت ؾلاٲت آثعی زټسٲی

س ٸ ثبٖث ٦بټف ٦یٟیت آة ٲربظٴ ٦ٷٷ تٛییط ٲی (NH3) ، زی ا٦ؿیس ٦طثٵ ٸ آٲٹٶیبpH٤اظ خٳٯٻ 

 (. حّٟ ٦یٟیت ذٹة آة زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټیبٴ خعء ٞب٦تٹض انٯی ٸPiper, 1982قٹز ) ٲی

ټبی اٸٮیٻ زض ظٲبٴ حٳ٭  . اؾتطؼ(Taylor and Solomon, 1979)خعء ٶیبظ اٸٮیٻ ثطای ٲٹ٣ٞیت اؾت

قٹز  تبثٹٮی٥ ٸ ایٳٷی ثسٴ ٲبټی ٲیٲ ٸ ٶ٣٭ ثبٖث اٮ٣بی اثطات ثبٶٹیٻ قبٲ٭ اذتلا٬ زض تٷٓیٱ اؾٳعی،

ضقس ٸ ثبظٲبٶس٪ی ٲبټی زاضز. ثٷبثطایٵ ٶیبظ ثٻ آظٲبیكبتی اؾت ٦ٻ  ٸ ی٥ اثط ظیبٴ ثبض ضٸی ؾلاٲتی،

ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ زض ٶتیدٻ اضتجبٌ آٴ ثب اثطات ٞیعیٹٮٹغی٧ی ٸ ثیٹٮٹغی٧ی  اذتلالات ثٻ ٸخٹز آٲسٺ زض

ټبی حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثب حسا٢٭ اؾتطؼ  ح ٸ ثٽیٷٻ ٦طزٴ ضٸـثط ضٸی ٲبټی ضا قٷبؾبیی ٦طزٺ ٸ ثطای انلا

ٲُبٮٗبتی ضاخٕ ثٻ (. Barton and Iwama, 1991; Carmichael, 1984ا٢ساٰ قٹز ) ،زض ٲبټیبٴ

زؾتیبثی ثٻ ٞیعیٹٮٹغی پبیٻ ٲٹضز ٶیبظ ثطای آثعیبٴ اظ خٳٯٻ ٲسیطیت ٦یٟیت آة زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ 

 ;٦Pillips and Brockway, 1954طزٴ زٲبی آة )نٹضت ٪طٞتٻ اؾت ٦ٻ ایٵ ٲٹاضز قبٲ٭ ٦ٱ 

Norris et al., 1960( طؾٷ٫ی ٢ج٭ اظ حٳ٭٪ ،)Takashima et al., 1982 and Brockway, 

1954; Pillips ٲرتٯٝ (، اؾتٟبزٺ اظ ا٦ؿیػٴ ٸ ٲٹاز ثیٽٹقی(Durve and Dharma Raja, 1966; 

Durye,1975; Hasan and Bart, 2007 )ظئٹٮیت ٸ ٲحٯٹ٬ ث ،( بٞطSingh et al., 2004 ٸ ٶٳ٥ )

(Carneiro and Urbinati, 2001) ثبقس یٲ. 

ټسٜ انٯی زض حٳ٭ ٸ ٶ٣٭، حسا٢٭ ٦طزٴ حدٱ آة ٸ تدٽیعات ٲٹضز ٶیبظ ٸ ٶیع ټعیٷٻ ټبی ٲٹاز ٸ 

زض ضاؾتبی ایٵ اټساٜ اظ . ثبقس یٲؾلاٲتی ٲبټیبٴ حٳ٭ قسٺ،  ٸ ی٪ثبظٲبٶسٸؾبی٭ ٸ حسا٦ثط ٦طزٴ 

حسا٢٭ ٦طزٴ اؾتطؼ ٸاضزٺ ثٻ  ،ی٥ ضٸـ ٲٗٳٹ٬. قٹز یٲسټبی ٲرتٯٝ اؾتٟبزٺ ٸ تطٞٷ ټب ی٥ت٧ٷ

(. McFarland, 1959; Berka, 1986ثبقس ) ٲبټی ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲٹاز ثیٽٹقی ثب ٚٯٓت ٦ٱ ٲی

ٸ اظ ایٵ ضٸ  ؿٱتٹاٶس ثبٖث ٦بټف ٲیعاٴ ٲتبثٹٮی یاؾتٟبزٺ اظ ٲٹاز ثیٽٹقی زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټی ٲ
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ٸ  ٦بضی قٹز ٸ ایٵ ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ثبٖث ٦بټف ٞٗبٮیت ٖٳٹٲی، ؾٽٹٮت ثیكتط زض زؾتت٣بيبی ا٦ؿیػٴ 

ؾُح ایسٺ آ٬ تؿ٧یٵ حبن٭ اظ (. McFarland, 1959قٹز ) اٶت٣ب٬ ٸ ٦بټف ٲیعاٴ اؾتطؼ ٲبټی ٲی

 یټب ٲحط٤ٲبزٺ ثیٽٹقی زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټی ثؿت٫ی ثٻ ٖٹاٲٯی اظ خٳٯٻ ٸا٦ٷف پصیطی ثٻ 

ٸ زض ٖیٵ حب٬  (McFarland, 1959ٮیؿٱ، ٖسٰ اذتلا٬ زض تٗبز٬ حیبتی )ذبضخی ٸ ٦بټف ٲتبثٹ

HPIثبٖث ٦بټف اؾتطؼ اظ َطی١ ثٯٹ٦ٻ ٦طزٴ ٲحٹض 
ثیٽٹقی ؾج٥ (. Keene et al., 1998قٹز ) 1

 قٹزٲیٸ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭  ی٦بض زؾتٶبقی اظ  تٗبز٬ ٸ ٞٗبٮیت قٷبی ٲبټی ٸ ٦بټف اؾتطؼ حّٟثبٖث 

(Piper et al., 1982.) 

ؾتٟبزٺ اظ ٲٹاز ثیٽٹقی ثیف اظ ٚٯٓت ٲٹضز ٶیبظ ثطای ا٪عاضـ زازٶس،  (2004) 2پیٽطٶٹٴٸ  ٴټبؾ٧ٹ 

ټبی  ی٧ی اظ ٲٹاز ثیٽٹقی ٦ٻ زض ؾب٬. قٹز یٲثیٽٹقی ؾج٥ زض ٲبټی، ثبٖث اظ زؾت زاز تٗبز٬ ٲبټی 

اؾبٶؽ ٪٭ ٲیر٥ زض ٲ٣بیؿٻ ثب ثبقس.  قٹز، اؾبٶؽ ٪٭ ٲیر٥ ٲی اذیط ثٻ َٹض ٪ؿتطزٺ اؾتٟبزٺ ٲی

( یب ٦یٷبٮسیٵ اظ ٶٓط ٲست ظٲبٴ اٮ٣بی ٲٹثط MS222ٲٹاز ثیٽٹقی ٲبٶٷس تطی٧بئیٵ ٲتبٶٹؾٹٮٟٹٶبت ) زی٫ط

(. اؾتٟبزٺ اظ اؾبٶؽ ٪٭ Anderson., 1997ثبقس ) ، ٲُٯٹة ٲیثط٪كت اظ ظٲبٴ ثیٽٹقیثیٽٹقی ٸ 

 Pince andٲیر٥ زض ٲسیطیت آثعی پطٸضی ٸ تح٣ی٣بت تٹٮیسی ٶتبیح ذٹثی زض پی زاقتٻ اؾت )

Powell, 2000; Srivastava et al., 2003.) 

آیس ٸ ٞیعیٹٮٹغی ٲبټی ضا تحت تأثیط ٢طاض  ثب تٹخٻ ثٻ ایٷ٧ٻ زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٦یٟیت آة پبییٵ ٲی 

ٞیعیٹٮٹغی ٲٹضز ٶیبظ ٲبټی زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٶجبیس اذتلاٜ ٲٗٷی زاضی ثب ظٲبٴ ٦٭ ٸ  زټس ٲی

 Bone andټبیی اؾتٟبزٺ قٹز ٦ٻ ٦یٟیت آة ضا حّٟ ٦ٷس ) ضٸـپطٸضـ زاقتٻ ثبقس، ثٷبثطایٵ ثبیس اظ 

Marshall, 1982قٹز،  ٲی ٦ٱ تٗٹیى آة (. زض ٲٹا٢ٗی ٲث٭ ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ آثعیبٴ ٦ٻ اٲ٧بٴ

 اؾت لاظٰ پطٸضـ ٲبټی ٲعاضٔ ٖٳٹٲی ٲك٧٭ ایٵ ضٕٞ زض آة زټٷسٺ آٲٹٶیب٤ ٦بټف ٲٹاز اظ اؾتٟبزٺ

(Bergero, 1994) .طزیسٺ پیكٷٽبز زاضز ٞطاٸاٶی ٦ٻ ٦بضثطزټبی ظئٹٮیت اظ زٺذهٹل اؾتٟب ایٵ زض٪ 

قٹز ٸ  اؾتٟبزٺ ٲًط حصٜ ٪بظټبی ٸ آة ٦طزٴ ٞیٯتط ټب، خبثدبیی یٹٴ زض تٹاٶس ظئٹٮیت ٲی اؾت.

(. تٹؾٗٻ ؾطیٕ ٸ ٢بث٭ Pond, 1984اؾت ) قسٺ ٸا٢ٕ ٲؤثط ٶیع آة ٲًط ټبی خصة یٹٴ ثطای ټٳچٷیٵ

ٸیػٺ ت٧ثیط ٸ پطٸضـ ٲبټی ٢ع٬ آلای ضٶ٫یٵ ٦ٳبٴ ٮعٸٰ اؾتٟبزٺ تٹخٻ نٷٗت آثعی پطٸضی زض ٦كٹض ثٻ 

ټب زض خٽت  ټبی ٲٹثط ٸ ٦بضا زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټی زض َی ٲطاح٭ ٲرتٯٝ ظٶس٪ی آٴ اظ ضٸـ

٦بټف اثطات ؾٹء حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثط ضٸی ٲبټی، ضا زض پی زاضز. زض ایٵ ٲُبٮٗٻ اثط اؾتٟبزٺ اظ اؾبٶؽ ٪٭ 

 ٸ٦یٟیت آة ٸ ٶ٣٭ ٲبټی ٢ع٬ آلا ثٻ ٲٷٓٹض ثٽجٹز قطایٍ حٳ٭،  ٲیر٥ ٸ ظئٹٮیت زض ظٲبٴ حٳ٭

 ثسٴ ٲبټی ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞت.  ؿٱ٦بټف اؾتطؼ ٸ ٲتبثٹٮی
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 یاتکل 1
 حول ٍ ًقل: 1-1

ؾلاٲت ٲبټی زض ٲست ظٲبٴ خبثدبیی  تأٲیٵ ټسٜ اظ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټی، ایدبز قطایٍ ٲٷبؾت خٽت

ثط ثبظٲبٶس٪ی زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ قبٲ٭ اٞعایف  ٪صاض یطتأثٖٹاٲ٭ (. Madu, 1999) ثبقس یٲآٴ 

ٸ زض ټٳٻ  ثبقس یٲٲتبثٹٮیؿٱ ٲبټی، ٦بټف اٶسٸذتٻ چطثی، ٚٯٓت پطٸتئیٵ ٸ اؾٳٹلاٮیتٻ ذٹٴ ٲبټی 

 Wendelaar Bonga, 1997; Portzٲٷدط ثٻ ٲط٨ ٲٹخٹز یب ٲؿتٗس ثیٳبضی قٹز ) تٹاٶس یٲقطایٍ 

et al., 2006 .) ٢ج٭ اظ قٹٶس یٲٶٓط ٪ٹٶٻ، اٶساظٺ ٸ ٸظٴ زضخٻ ثٷسی ٲبټیبٴ ٢ج٭ اظ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ اظ .

ثبض٪یطی ٲٹ٢ٗیت ثٽساقتی ٸ ت٧ٷی٧ی ٸ تدٽیعات، ٸيٗیت ٲبټی ثبض٪یطی قسٺ، ید، ؾٹذت ٸ قطایٍ 

ٸ  اظ ٮحبِ ؾلاٲتی، ثٽساقت ،قٹٶس خبثدبٸ ٲبټیبٶی ٦ٻ ٢طاض اؾت ثٻ نٹضت ظٶسٺ  قٹز یٲ ثطضؾیآة 

ټب ثب تٹخٻ ثٻ قطایٍ لاظٰ ثطای  ْطٞیت ٲرعٴ (.Wenche et al., 2008) قٹٶس یٲ ثطضؾی ثیٳبضی

ایدبز ٪بظټبی ظٶسٺ ٶ٫ٽساقتٵ ٲبټی زض ظٲبٴ خبثدبیی ٲبٶٷس تأٲیٵ ا٦ؿیػٴ ٲٹضز ٶیبظ، خٯٹ٪یطی اظ 

ثب اؾتٟبزٺ اظ ت٧ٷٹٮٹغی ٲسضٴ،  (.1378، زازاـ پٹض) قٹٶس ٲحبؾجٻ ٲی ،ٚیطٺ ؾٳی زض زاذ٭ ٲرعٴ ٸ

٧ٻ حٳ٭ ثچٻ ٲبټیبٴ ٶٹضؼ ٸ قٹز. ثُٹضی ثبلا ثب ٲٹ٣ٞیت اٶدبٰ ٲی خبثدبیی اٶٹأ ٲبټیبٴ زض تطا٦ٱ

 ٦100یٯٹ٪طٰ زض ټط ٲتط ٲ٧ٗت آة قیطیٵ ٸ  150ټبی ٲص٦ٹض اٚٯت ثب تطا٦ٱ  اٶ٫كت ٢س زض ٲرعٴ

تٹاٴ ٲبټیبٴ ثب اٶساظٺ ثبظاضی ضا ثب  ټٳچٷیٵ ٲیٸ ٪یطز  ٦یٯٹ٪طٰ زض ټط ٲتط ٲ٧ٗت آة قٹض نٹضت ٲی

قبیبٴ ش٦ط اؾت ٦ٻ حٳ٭  (.1378، زازاـ پٹضٲتط ٲ٧ٗت خبثدب ٶٳٹز ) ٦یٯٹ٪طٰ زض ټط 250تطا٦ٱ 

ٖسٰ ٸخٹز اٲ٧بٶبت ٸ تدٽیعات پیكطٞتٻ ٸ ت٧ٷٹٮٹغی ٲسضٴ  ثٻٲبټی زض ایٵ ٲ٣یبؼ زض ٦كٹض ٲب ثب تٹخٻ 

زض ټط ٲتط ٦یٯٹ٪طٰ  40تب  25پصیط ٶیؿت ٸ زض حب٬ حبيط ثب تٹخٻ ثٻ اٲ٧بٶبت ٲٹخٹز، زض ٲ٣یبؼ  اٲ٧بٴ

ثب تٹخٻ ثٻ ایٵ ٲؿبئ٭ زض ٲُبٮٗٻ حبيط ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲٹاز ٸ  (.1378، زازاـ پٹض٪یطز ) یٲ٧ٗت اٶدبٰ ٲ

 ٦یٯٹ٪طٰ ثط ٮیتط زض ٶٓط ٪طٞتٻ قس.  130تطا٦ٱ ٲبټیبٴ  ٲسضٴ زض حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ټبی یت٧ٷٹٮٹغٴ ثسٸ

 تاریخچِ حول ٍ ًقل آتسیاى: 1-2

بؾتبٴ ٢سٲت زاضز. اَلاٖبت ٦ٳی زض ټب زض چیٵ ٸ ضٸٰ ث ٞطآیٷس حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ آثعیبٴ ثٻ اٶساظٺ پطٸضـ آٴ

٦طزٶس، زض زؾتطؼ  ټبی ٸا٢ٗی ٸ اٲ٧بٶبت ٸ تدٽیعاتی ٦ٻ زض حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ اؾتٟبزٺ ٲی ٲٹضز ضٸـ

ثبقس. اٲب احتٳبلاً ثیكتط ایٵ ٖٳٯیبت زض ٞٹان٭ ٦ٹتبٺ ٸ ٲتٹؾٍ ثٹزٺ اؾت، چطا ٦ٻ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ زض  ٲی

 ٸ ٶ٣٭ اٸٮیٵ ؾبث٣ٻ حٳ٭. McCraren, 1978))ٞٹان٭ َٹلاٶی، ٶیبظ ثٻ ٲٽبضت ٸ ٦بضزاٶی ظیبزی زاضز 

زض آٲطی٧ب  1ٮیٹیٷ٫ؿتٹٴ اؾتٹٴتٹؾٍ ز٦تط  1874ٲبټی زض ٞبنٯٻ َٹلاٶی زض ٸاحس ٪ؿتطزٺ زض ؾب٬ 

( ثٻ Alosa sapidissin)Shad ٲبټی ٖسز  35000ثجت قسٺ اؾت. ز٦تط اؾتٹٴ تٹاٶؿت تٗساز 
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ٶیطٸی ظیبزی ثطای  .(Stone, 1874) ٦ٷس ٲبی٭ ثب اؾتٟبزٺ اظ ٢ُبض حٳ٭ 3000نٹضت ضٸثبظ زض حسٸز 

حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټیبٴ زض ٪صقتٻ لاظٰ ثٹزٺ اؾت ٸ اٚٯت زض ٲسیطیت ٖٳٹٲی قیلات ٶیبظ ثٻ ٶیطٸی اٶؿبٶی 

ظیبزی ثٹزٺ اؾت. ټچطی ټبی ٖٳ٭ آٸضی ثٻ نٹضت ٲتطا٦ٱ ٸ ثب ٦ٳتطیٵ تٯٟبت ثٻ ق٧٭ اٲطٸظ ٸخٹز 

٦بض شذیطٺ ؾبظی ترٱ ٲبټی ٸ  ،ض حهبضټبی آثیٶساقتٻ اؾت ٸ اٚٯت ثٻ نٹضت ٪ؿتطزٺ ٸ خسا٪بٶٻ ز

 ٶٳٹزٺ٦بضی ٲبټیبٴ ضا زٸ چٷساٴ ٲی ٲك٧لات حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ زؾت ،ٸ ایٵ ٦بض ٪طٞتٻنٹضت ٲی ټچطی

ټبی اٶسیكٳٷساٴ ثب اؾتٟبزٺ اظ ټٹازٺ زی٫ط ٸ اؾتٹٴ .(Gary and WeDemeyer., 1996اؾت )

٦ٻ ايبٞٻ  سزازٶس ٸ ٶكبٴ زازٶضا اٶدبٰ ٲی حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ آثعیبٴ ،زؾتی، ٞیٯتط ٸ حصٜ ًٞٹلات ٸ ٮدٵ

٦طزٴ ید ثٻ ْطٸٜ حٳ٭ آثعیبٴ ثبٖث اٞعایف ْطٞیت ا٦ؿیػٴ آة ٸ ٦بټف ٲهطٜ ا٦ؿیػٴ تٹؾٍ 

ا٢ساٰ ثٻ حٳ٭ ثچٻ ٲبټی  1879زض ؾب٬  اؾتٹٴ .(Gary and WeDemeyer., 1996) قٹز ٲبټی ٲی

Striped bass (Morone Saxatilis اظ )ټبی  اظ ثطذی تدٽیعات ٸ ضٸـ ٸ٦طز  ثٻ ٦بٮیٟطٶیب ٶیٹخطؾی

٦ٻ زض  ییټب خٗجٻ زضاؾتٟبزٺ ٦طز. ایٵ ٦بض ثب اؾتٟبزٺ اظ ید ٸ ټٹازټی زؾتی  ٻٲٹ٢ٗتٹؾٗٻ یبٞتٻ آٴ 

 .پصیطٞت، نٹضت ٶهت قسٺ ثٹز ٸا٪ٵ ٢ُبض

 

 حول ٍ ًقل: یّا رٍغاًَاع  1-3

٢طاض اؾتٟبزٺ ٲٹضز ثؿیبض ٲرتٯٟی زض حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ آثعیبٴ زض َی ٲطاح٭ آثعی پطٸضی  یټب ضٸـ

٦یٟیت آةّ ٸ ؾُح ا٦ؿیػٴ ٸ حسا٢٭ ٦طزٴ  اپتیٳٱ٦بټف اؾتطؼ،  ټب آٴ، اٲب ټسٜ ټٳٻ ٪یطٶس یٲ

ٲتبثٹٮی٧ی ٸ آٲٹٶیب٤ اؾت. حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ قبٲ٭ نیس، ثبض٪یطی، حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ ترٯیٻ ٶٽبیی  تطقحبت

ٲبټی ٸ ٲست  ثط ؾلاٲت یطتأثی٥ ٸا٦ٷف اؾتطؼ َٹلاٶی ضا اٮ٣ب ٦ٷس ٦ٻ ثبٖث  تٹاٶس یٲٸ  ثبقس یٲ

 .(Iversen et al., 1998 and Schreck et al., 1989) قٹز یٲثبظ٪كت ٲبټی ثٻ حبٮت َجیٗی 

 رٍغ حول ٍ ًقل تاز: 1-3-1

 قٹٶس، تٹؾٍ ٦بٲیٹٴ، ٦كتی، ٢ُبض ٸ ټبیی ٦ٻ ثٻ َٹض ٲساٸٰ ټٹازټی ٲی زض ایٵ ضٸـ ٲبټیبٴ زض تبٶ٥

ٖجبضتٷس اظ: ٲربظٴ حٳ٭ ٲبټی ٸ  تطیٵ ٸؾبی٭ ٲٹضز ٶیبظ قٹٶس. زض ایٵ ؾیؿتٱ ٲٽٱ حٳ٭ ٲی ...

 Vollmann and) ثبقس یٲ ټبی ټٹازټی ثطای تأٲیٵ ا٦ؿیػٴ زض َٹ٬ ٲؿیط اٶت٣ب٬ زؾت٫بٺ

Schipper., 1975). تٹاٶس زض ی٥ تبٶ٧ط ثٻ نٹضت ؾبٮٱ ٲٷت٣٭ قٹز، ثؿت٫ی  ٲیعاٴ ٸظٴ ٲبټی ٦ٻ ٲی

ٹٶٻ ټبی ٲبټی زاضز. ٸ٢تی ٦ٻ ثٻ ٦بضایی ؾیؿتٱ ټٹازټی، َٹ٬ ٲست حٳ٭ ٸ ٶ٣٭، زٲبی آة، اٶساظٺ ٸ ٪

قطایٍ َجیٗی ٦بٲلاً ی٧ؿبٴ ثبقس، ْطٞیت حٳ٭ زض تبٶ٧طټب ثؿت٫ی ثٻ اٶساظٺ ٲبټیبٴ زاضز. ٲ٣ساض تطا٦ٱ 

قٹز ٸ ٲب٦عیٳٱ ْطٞیت حٳ٭ زض اٶٹأ ٪ٹٶٻ  ٲبټی زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ی٥ ثبظٺ ٪ؿتطزٺ ضا قبٲ٭ ٲی

تٗییٵ ْطٞیت حٳ٭ ثطای  (.Berka, 1986) ټبی ٲرتٯٝ زض ٸاحسټبی تٹٮیسی ٲكرم ٶكسٺ اؾت

ټبی  ثطذی اظ ٲبټیبٴ تب حسٸزی تٗییٵ قسٺ اؾت. تحت قطایٍ ایسٺ آ٬ ٲب٦عیٳٱ تطا٦ٱ حٳ٭ ٲبټی
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 1/3اٮی  3ؾبٶتی ٲتط ثطاثط ثب  38تب  20ٸ ٢ع٬ آلای ضٸزذبٶٻ ثب َٹ٬  1ایلای ٢ٽٹٺآلا، ٢ع٬آ٢ع٬

یٷٻ ٲدبظ (. حس ثیكPiper et al., 1982ثبقس ) ؾبٖت ٲی 10تب  ٦8یٯٹ٪طٰ ثط ٮیتط زض ٲست ظٲبٴ 

پیكٷٽبز قسٺ اؾت. ثٷبثطایٵ ا٪ط  ټب آٴآلا اظ ٮحبِ ٸظٶی ٲتٷبؾت ثب َٹ٬ خٽت حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټی ٢ع٬

ضا حٳ٭ ٦ٷس، اٲ٧بٴ حٳ٭  ؾبٶتی ٲتط 5ثب َٹ٬  ٸ ٲبټیبٴثبقس ٦یٯٹ٪طٰ  50ثطاثط ثب  طْطٞیت ی٥ تبٶ٧

، ټب تبٶ٥ؾبٶتی ٲتط زض ټٳبٴ  ٦15یٯٹ٪طٰ ثب َٹ٬  150ؾبٶتی ٲتط ٸ  ٦10یٯٹ٪طٰ ٲبټی ثب َٹ٬  100

 (. Piper et al., 1982ٸخٹز زاضز )

 یجط٪لاؼٞبیب  3ٸ یٹضتبٴ 2طیٟٹٰیاؾت ٲٗٳٹ٬ ثبٸ  ثبقٷس یٲضٸپٹـ زاض ٸ ٖبی١  ثٻ نٹضت ټب تبٶ٥ثیكتط 

اٲ٭ اظ ٦یٟیت ثٽتطی ثطذٹضزاض ټؿتٷس ٸ زض ٲ٣بث٭ ٖٹ یجط٪لاؼٞبطیٟٹٰ ٸ ی. خٷؽ اؾتقٹٶس یٲؾبذتٻ 

 .(Madu, 1999) زاضز ټب آٴت اثط ٦ٳتطی ضٸی ٶبٲؿبٖس اظ اؾتح٧بٰ ثٽتطی ثطذٹضزاض اؾت ٸ ضَٹث

، تبٶ٧طټب. زض ٸا٢ٕ ق٧٭ ثبقس یٲثطای ایدبز ټٹازټی ٲٷبؾت زض تٳبٰ ٶ٣بٌ ٲربظٴ ٶیبظ ثٻ چطذف آة 

ثعیبٴ زټی ٸ زی٫ط قطایٍ َطاحی ثط ٲٹ٣ٞیت ٶؿجی ٞطآیٷس حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ آچطذف ٲٷبؾت آة، ٶٹٔ ټٹا

ٮیتط ٸ  2700تب  1000ثیٵ  ٲٗٳٹلاًټبی ٲٹضز اؾتٟبزٺ زض حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ضٸثبظ ط. ْطٞیت تبٶ٧ثبقس یٲٲٹثط 

ٶیع ثطای حٳ٭ ٮیتطی  4500ٮیتط ٪ٷدبیف زاضٶس. ا٪ط چٻ زض آٲطی٧ب اظ تبٶ٧طټبی  1700ثُٹض ٲیبٶ٫یٵ 

اق٧ب٬ ٲتٟبٸتی اظ  (.Piper et al., 1982) ٪طزز یٲاؾتٟبزٺ  4ٸ ثبؼ زضیبیی ٪طثٻ ٲبټی، ٢ع٬ آلا

ٸٮی زض ؾبٮٽبی  ٦ٷٷس یٲټبی ٲؿتُیٯی اؾتٟبزٺ طثبقس ٦ٻ زض حب٬ حبيط اظ تبٶ٧ټب ٲٹخٹز ٲیطتبٶ٧

 Vثیًٹی،  یټب تبٶ٥. اق٧ب٬ قٹز یٲثطای حٳ٭ ٲبټی اؾتٟبزٺ  ٶیع ثیًٹی ق٧٭ یټب تبٶ٥اظ  اذیط

، ټب تبٶ٧٥ب٬ ثٻ زی٫ط اق ق٧٭ ٸ ٶیٱ زایطٺ ثب ٲرٯٹٌ ٦طزٴ ثٽتط آة ٸ ٦بټف حدٱ اقٛب٬ قسٺ ٶؿجت

 . (Madu, 1999) قٹزثیكتط تطخیح زازٺ ٲی

ٸ ؾیؿتٱ ټٹازٺ  آة یټب پٳپ. قٹٶس یٲٲرتٯٝ ؾبذتٻ  یټب َطحٸ  ټب اٶساظٺچطذكی زض  ټبی یؿتٱؾ

ثب اؾتٟبزٺ اظ ی٥ پٹقف  ټب پٳپ. ثبقس یٲا٦ؿیػٴ  یٵتأٲٲ٧بٶی٧ی اظ خٳٯٻ تدٽیعات ٲٹضز اؾتٟبزٺ زض 

-٦ٷس. ټٹازٺی پرف ٲیآة ضا ثٻ ثبلا ټسایت ٦طزٺ ٸ زض ؾُح آة ثٻ نٹضت اؾپط ،٧طتبٶ ٦ٝاظ  زاضٲٷٟص

قٹز. ثسیٵ نٹضت ٦ٻ ثب پرف آة زض پی٧طٺ آثی اؾتٟبزٺ ٲی ٸٮتی ثطای چطذف ٸ 12 ټبی ٲ٧بٶی٧ی

٦ٹچ٥  یټب ٢ؿٳتټٹا ثٻ  یټب حجبةزض ٸا٢ٕ  ،ټبی ٦طثٷی ٲٷٟص زاض زض اٶتٽبی ؾیؿتٱ ټٹازٺاتهب٬ ٮٹٮٻ

تجبز٬  یتبًٶٽبٸ ایٵ ثبٖث پرف ٸ حط٦ت آة ٸ ٶیع اٞعایف ؾُح تٳبؼ ټٹا ثب آة ٸ  قٹز یٲتجسی٭ 

 (. Piper et al., 1982) قٹز یٲثیكتط ثب آة 
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 حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثبظ زض ٲؿبٞت ٦ٹتبٺ: 1-3-1-1

ثطای ٲبټی ٢ع٬ آلا ٸ زی٫ط ٲبټیبٴ ٸ زض ٲٹاضزی ثچٻ ٲبټی  ییخبثدبٷطټبی ٦ٹچ٥ حٳ٭ ثطای ٦بٶتی

. ثبقس یٲقٹز، اظ ایٵ ٶٹٔ ی حٳ٭ ٲبټی ثیٵ ٲعاضٔ اؾتٟبزٺ ٲیٶتیٷطټبیی ٦ٻ ثطا٦ب. قٹزبزٺ ٲیاؾتٟ

ؾبذتٻ  یٮیتط 1000تب  200 یټب حدٱثٻ نٹضت ضٸثبظ ٸ ثسٸٴ پٹقف زضیچٻ ټؿتٷس ٸ زض  ٲٗٳٹلاً

ٞبيلاة ضا اظ ٦ٝ ٲربظٴ ذبضج  ٸخٹز زاضز تب ثتٹاٴ ټبیی یچٻزضیٷطټب . زض ٦ٝ ایٵ ٶٹٔ ٦بٶتقٹٶس یٲ

-بظ زض حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټیبٴ زض ٲؿبٞت(. ٲٹاز ٸ ٸؾبی٭ ٲٹضز ٶیVollmann-Schipper,1975) بیسٶٳ

 -٦3یؿٻ ټبی ٦ٹچ٥  -2ٲربظٴ ثطظٶتی  -1 :ثبقس یٲټبی ٦ٹتبٺ ثٻ نٹضت اذتهبض قبٲ٭ ٲٹاضز ظیط 

 (.1378ؾبچٹ٤ )زازاـ پٹض،  -4پلاؾتی٧ی  یټب ؾُ٭

 حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثبظ زض ٲؿبٞت ظیبز: 1-3-1-2

 ثٻ نٹضتٲدٽع ثٻ قج٧ٻ ټٹازټی زض ٦ٝ ٸ  ٲٗٳٹلاً قٹٶس یٲأ ٲرتٯٝ ؾبذتٻ ٹزض اٶ ټب یؿتٱؾایٵ ٶٹٔ 

زټی ٸیػٺ ٸ خسا٪بٶٻ، ثسٶٻ ٖبی١ قبٲ٭ ٞیٯتط ٸ پرف ٦ٷٷسٺ آة، ټٹا . ٸؾبی٭ خبٶجیثبقس یٲٲدعا 

ټبی ط. تبٶ٧(Horvath et al., 1984) ثبقس یٲزٲبیی ٸ اٲثب٬ آٴ خعء ٮٹاظٰ يطٸضی ایٵ ٶٹٔ ؾیؿتٱ 

ت٣ؿیٱ ٲتط ٲ٧ٗت  2000زٸ ٢ؿٳت خسا٪بٶٻ یب پیٹؾتٻ ثٻ ټٱ ثب حسا٦ثط حدٱ  ثٻ ٲٗٳٹلاًثعض٨ 

 ثبقس یٲثطای ټط ٲرعٴ(  ٖسز ثٻ َٹض خسا٪بٶٻ 3 ټٹازٺ )ټط 6ٲدٽع ثٻ حسا٢٭  ٸ قٹٶس یٲ

(Okoniewski, 1975 ٲربظٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثٻ ق٧٭ ٲ٧ٗت ٲؿتُی٭ اظ خٷؽ ٞبیجط٪لاؼ یب .)

 ټبی یتْطٞ. قٹز یٲاٶس، ؾبذتٻ  لایٻ ٞبیجط٪لاؼ پٹقیسٺ قسٺ ثب ی٥ٲطٚٹة ٦ٻ  یټب چٹةآٮٹٲیٷیٹٰ یب 

ٲرتٯٝ ٸ ٸظٴ ثچٻ ٲبټیبٴ ٸ ٶیع قطایٍ ظیؿتی ٪ٹٶٻ ټبی  یټب ٲؿبٞتٲربظٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثب تٹخٻ ثٻ 

 (.Leis et al., 1975; Dyagilev, 1974) ثبقس یٲٲرتٯٝ ٲتٟبٸت 

 

 ظیعتن حول ٍ ًقل تعتِ: 1-3-2

تٹنیٝ  (1984) 1ٸاض٪بذٹاض اظ ٲدبضؾتبٴ تب ٲهط ٸ ایطاٴ تٹؾٍ ضٸـ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټیبٴ ٦پٹض ٸ ٖٯٝ 

قسٺ اؾت. ایٵ ٶٹٔ ؾیؿتٱ ثیكتط ثطای ٲطاح٭ ٶٹظاز ٸ ثچٻ ٲبټی ثُٹض ٪ؿتطزٺ زض ؾُح خٽبٴ ٸ 

حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٦ٻ تب حسٸزی ٲٹ٣ٞیت حٳ٭  یټب ضٸـ. قٹز یٲټٳچٷیٵ ثطای حٳ٭ ٲٹٮسیٵ ٶیع اؾتٟبزٺ 

 ;Orlov et al., 1974) ثیبٴ قسٺ اؾتخعئیبت ثب قطح ت ٲرتٯٝ زض ٲُبٮٗب ،٦ٷس یٲٸ ٶ٣٭ ضا تًٳیٵ 

Berka, 1986; Pecha et al., 1983; Vollmann-Schipper, 1975; Woynarowich and 

Horváth, 1980) . ټبی ٮ٣بح ٶیبٞتٻ ٸ یبٞتٻ ، زض زضٸٴ ْطٸٜ  ، اٶٹأ ثچٻ ٲبټیبٴ، ترٱټب ضٸـزض ایٵ

بٴ اثعاض ٸ ٸؾبی٭ ٲٹضز ٶیبظ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثچٻ ٲبټی یٵتط ٲٽٱاظ قٹٶس. زض ایٵ ضٸـ  زض ثؿتٻ خبثدب ٲی

                                                 
1
 Varga 
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(. ٶیبظ 1378، زازاـ پٹض، ٦پؿٹ٬ ا٦ؿیػٴ ٸ ٸؾیٯٻ ٶ٣ٯیٻ اقبضٺ ٦طز )ټبی پلاؾتی٧ی تٹاٴ ثٻ ٦یؿٻ ٲی

ٸ ایٵ ٲبټیبٴ اضظـ ثبٮ٣ٹٺ ظیبزی  ثبقس یٲانٯی زض ایٵ ٲٹضز حّٟ ؾلاٲتی ٸ ٞیعیٹٮٹغی ٲبټیبٴ ٲٹٮس 

 10تب  5 ټب یٲبټثب ایٵ ٸخٹز تطا٦ٱ حٳ٭ ایٵ  ثٻ ایٵ ضٸـ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ اٶدبٰ زاز. تٹاٴ یٶٳزاضٶس ٸ 

 یټب ضٸـی٧ی اظ (. Ovlor et al., 1974) ثبقس یٲٲبټیبٴ ثبظاضی زض اٶساظٺ ټٳؿبٴ اظ ثطاثط ٦ٳتط 

ټٳطاٺ ثب ا٦ؿیػٴ  ٦یؿٻ ټبی پٯی اتیٯٵ اؾتٟبزٺ اظ ثؿتٻ ٲبټی،حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ زض ؾیؿتٱ ذیٯی ٲٹثط 

ٸ اظ ٮحبِ  قٹز یٲ. اؾتٟبزٺ اظ ایٵ ضٸـ ثبٖث ٦بټف حدٱ ٦ٯی ٸ ٸظٴ آة حٳ٭ قسٺ، ثبقس یٲ

 (.Vollmann- Schipper., 1975; Pecha et al., 1983) ثبقس یٲا٢تهبزی ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ 

 

 رعایت اصَل اٍلیِ حول ٍ ًقل: 1-4

 تَجِ تِ فاکتَرّای هَثر در حول ٍ ًقل:  1-4-1

ظای حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثؿت٫ی ثٻ تٹاٶبیی ٲبټی  زض قطایٍ اؾتطؼ ؾبظ٪بضی ٸ تحٳ٭ ٲبټی: پبیساضی ٲبټی -1

 .٦ٷس یٲټب زض ٲطاح٭ ٲرتٯٝ ضقس تٛییط  زض ؾبظ٪بضی ثب ٲحیٍ خسیس زاضز ٸ اؾت٣بٲت آٴ

ضٸظ ٢ج٭ اظ حٳ٭، ٚصا زټی  2تب  1 ثبیؿت یٲٖسٰ ٸخٹز ٚصا زض ضٸزٺ: ثطای ثبظٲبٶس٪ی ثیكتط ٲبټی  -2

 .ثبقس یٲؾبظ٪بضی ثٽتط ثب قطایٍ اؾتطؼ ظا ٸ ثبظٲبٶس٪ی ٲبټی  ثٻ ٲبټی ضا ٢ُٕ ٦طز. ایٵ ٖٳ٭ ثٻ زٮی٭

ؾبیع ثب ضٖبیت ٶؿجت  یٵتط ثعض٨تب  یٵتط ٦ٹچ٥ؾٵ ٸ اٶساظٺ: ٲبټیبٴ ثب اٶساظٺ ټبی ٲرتٯٝ اظ  -3

 .(Bolorunduro, 1995) ٪طزز یٲٲكرم آة، حٳ٭ 

 

 تأهیي اکعیصى هَرد ًیاز: 1-4-2

ٲیٯی ٪طٰ ثٻ اظاء ټط  400اٮی  200ؾبٖت ٲٗبز٬ ټبی ٲبټی، زض ټط  زض قطایٍ ٲٗٳٹٮی، اٚٯت ٪ٹٶٻ

ٲطثٹٌ ثٻ قطایٍ  ٲ٣ساضایٵ  (.1378، پٹضزازاـ٦ٷٷس ) ٦یٯٹ٪طٰ ٸظٴ ثسٴ ذٹز، ا٦ؿیػٴ ٲهطٜ ٲی

یبثس. ثطای  ظا ٲهطٜ ا٦ؿیػٴ ثٻ زٸ ثطاثط ٲ٣ساض ٲص٦ٹض ٶیع اٞعایف ٲیاٲب زض قطایٍ اؾتطؼ ٖبزی اؾت،

٢طاض ٪طٞتٵ ثچٻ  ٪طٰ زض ٮیتط، ثٗس اظ ٲیٯی ٦10ؿیػٶی ٮیتطی، ثب ٞطو ٚٯٓت ا 1000ٲثب٬ ٲرعٴ 

، ٢ؿٳت آٖٱ ا٦ؿیػٴ ٲحٯٹ٬ زض آة، زض ٲست ٦ٹتبټی ٲهطٜ ذٹاټس قس. ثٻ ٲٷٓٹض  ٲبټیبٴ زض ٲرعٴ

خجطاٴ ا٦ؿیػٴ ٲهطٜ قسٺ، ثبیس ؾیؿتٱ ټٹازټی ثطای تأٲیٵ ا٦ؿیػٴ ٲٹضز ٶیبظ ثچٻ ٲبټیبٴ اؾتٟبزٺ 

تحت  ټب آٴٲیعاٴ ٦بضایی ٸ  قٹز یٲی زض حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ اؾتٟبزٺ ا٦ؿیػٴ زټ ټٹازټی ٸ ټبی یؿتٱؾقٹز. 

 ثبقس یٲ ټب آٴٸ ثطضؾی ٸ ضٕٞ ٲك٧لات قطایٍ اذتهبنی  ٲٹضز اؾتٟبزٺ، ټبی ی٥ت٧ٷ یطتأث

(Heiner.,1982; Johnson., 1979) .تٹاٶس زض اظ ثیٵ  ؾیؿتٱ ټٹازټی ٖلاٸٺ ثط تأٲیٵ ا٦ؿیػٴ ٲی

یع ٲؤثط ثبقس ٸ پٳپ چطذبٶٷسٺ آة ثبٖث تجبز٬ ٪بظټبی ظائس ٲٹخٹز زض آة ٶ ٦طثٵ ا٦ؿیس یزثطزٴ ٪بظ 
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. ثسیٵ ٲٷٓٹض ثطای حّٟ ؾلاٲتی (Proske, 1982; Leis, 1978)  قٹز ٲحٯٹ٬ زض آة ثب ټٹا ٲی

ٲبټیبٴ زض حیٵ خبثدبیی آة ٲرعٴ، ثبیس ٶهٝ حدٱ آة زض ز٢ی٣ٻ چطذف یبثس، ایٵ ٲ٣ساض چطذف 

اؾتٟبزٺ اظ ٲیٯٻ (. 1378، زازاـ پٹضیبٴ يطٸضی اؾت )آة ٲرعٴ ثطای ٲبټیبٴ ٪طٰ آثی ٸ آظاز ٲبټ

ټبی ٦طثٷی ثب ٲٷٟصټبی ضیع ٸ ؾٷ٩ ؾطاٲی٧ی ثٻ ٖٷٹاٴ ؾٷ٩ ټٹا، ثبظزٺ اٶت٣ب٬ ٪بظټب  ثٻ آة ضا اٞعایف 

تٹاٴ ٲ٣ساض خطیبٴ ا٦ؿیػٴ  ، ثب ٢ُٗیت ٶٳییزټ یػٴا٦ؿ. ثٻ زٮی٭ ٞطاٸاٶی ٖٹاٲ٭ ٲتٛیط زض زټس یٲ

 (.1378، زازاـ پٹضضی آة زض حس اقجبٔ یب ٶعزی٥ ثٻ آٴ ضا تٗییٵ ٦طز )ٸضٸزی ٲٹضز ٶیبظ ثطای ٶ٫ٽسا

تٹاٴ تٗییٵ ٦طز. ٲ٣ساض ا٦ؿیػٴ  ټٳچٷیٵ ٲ٣ساض ا٦ؿیػٴ لاظٰ ثطای ذطٸج ٪بظټبی ظائس اظ آة ضا ٶیع ٶٳی

ز، قست ټیدبٶبت ٸ اؾتطؼ ٲبټی، ٞٗبٮیت ٴ ٲبټی ثٻ ٖٹاٲ٭ ٲرتٯٝ ثؿت٫ی زاضٸضٸزی ثٻ ٲرع

قطایٍ ٞیعی٧ی  ٸ ٻ اظ آذطیٵ ٸٖسٺ تٛصیٻ ٪صقتٻ اؾتزض ٲرعٴ، ٲست ظٲبٶی ٦قٷب٪طی، تطا٦ٱ ٲبټی 

 .(Swann, 2005) ثبقس یٲٸ قیٳیبیی آة اظ خٳٯٻ ایٵ ٖٹاٲ٭ 

حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبټیبٴ ثبیس اظ ا٦ؿیػٴ، ٞٹ٠ اقجبٔ قٹز. زض ایٵ حبٮت،  یټب ٲرعٴقبیبٴ ش٦ط اؾت ٦ٻ آة 

اٞعایف زاز ٦ٻ اظ ٶٓط ا٢تهبزی ٶیع ٲ٣طٸٴ ثٻ  تٹاٴ ٸظٴ ٲبټی حٳ٭ قسٺ یب تطا٦ٱ آٴ ضا ا٪طچٻ ٲی

زض ذٹٴ قطیبٶی ٲبټی اٞعایف   CO2نطٞٻ ثبقس؛ اٲب ثب ٸخٹز اٞعایف احتٳب٬ زضنس ثبظٲبٶس٪ی، ؾُح

، زازاـ پٹضآیس ) ذٹاټس یبٞت. حبٮت ٞٹ٠ اقجبٔ زض حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ټٹایی زض اضتٟبٔ ثبلا ٶیع ثٻ ٸخٹز ٲی

1378.) 
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حٳ٭، آٲٹٶیب٤ ٸ ث٣یٻ ٲٹاز زٞٗی ٲبټیبٴ تٹٮیس قسٺ   پؽ اظ ثبض٪یطی ٲبټیبٴ ٸ اٶت٣ب٬ ٲبټی ثٻ ٲربظٴ

قٹٶس. ثب تٹخٻ ثٻ ظٲبٴ تٛصیٻ ٲبټیبٴ ٸ ٞبنٯٻ تب ٲ٣هس ٲٳ٧ٵ اؾت  ثٻ ؾطٖت زض آة ٲربظٴ خٳٕ ٲی

. ٚٯٓت ٦٭ آٲٹٶیب٤ ٪طٰ زض ٮیتط یب حتی ثیكتط ټٱ ثطؾس ٲیٯی 10ٚٯٓت آٲٹٶیب٤ ٲٹخٹز زض آة ثٻ 

آة اضتجبٌ زاضز  pHٲٹخٹز زض آة ٶؿجت ثٻ حبٮت ؾٳّی آٴ ٲٹيٹٔ ٲٽٳّی اؾت ٦ٻ ثیكتط اظ ټٳٻ ثب 

ٸٮی تب حسٸزی ټٱ ثٻ زٲبی آة ٸ ٚٯٓت ٦٭ خبٲسات ٲحٯٹ٬ زض آة ٸ قٹضی آة ٶیع اضتجبٌ پیسا 

 (.1378، زازاـ پٹض٦ٷس ) ٲی
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ز٢ی٣ٻ ٢ج٭ اظ اٶدبٰ ٖٳٯیبت ثبض٪یطی ٶیبظ اٸٮیٻ ا٦ؿیػٴ ٲبټی ثطآٸضزٺ  10تب  5ټی ثب ایدبز قطایٍ ټٹاز

ؾبٖت ٢ج٭ اظ حٳ٭ ٸ اؾتٟبزٺ اظ زاضٸټبی  48تب  24قٹز. ٖسٰ ٚصا زټی ثٻ ٲبټی ثٻ ٲست  ٲی

، زازاـ پٹضقٹز ) ٸ حٳ٭ ٸ خبثدبیی ٲبټیبٴ ٲی ی٦بض زؾت٦ٷٷسٺ ثبٖث ٦بټف اؾتطؼ ٶبقی اظ  آضاٰ

ٶتیدٻ  ٸ زضا زټی ٸ ٪طؾٷ٫ی زض ظٲبٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثبٖث ٦بټف ٲتبثٹٮیؿٱ ٲبټی ٖسٰ ٚص(. 1378

ایدبز قطایٍ زٲبیی ٲٷبؾت ثطای ٲبټیبٴ زض (. Zhou et al., 2001) قٹز یٲ٦بټف ًٞٹلات زٞٗی 

ظٲبٴ ٲست تٛییط زٲب زض حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثؿت٫ی ثٻ ثبقس. ٴ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ اظ ٶ٧بت ذیٯی ٲٽٱ ٲیظٲب


