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 سأييسيٝ ٌطٜٚ ٔىب٘يه

 

 يبٖ ٘بٔٝ حبيط سحز ٖٙٛاٖ:دب

ٚ أىبٖ َطاحي ؾيؿشٓ ٖيت يبثي ثطای  SULZER Gas Turbine Type3 D4 ٚيٗيز ؾٙؼي سٛضثيٗ ٌبظی 

 آٖ

سٟيٝ ٚ ثٝ ٞيبر زاٚضاٖ اضائٝ قسٜ، ثٝ ٖٙٛاٖ وبض دػٚٞكي زٚضٜ وبضقٙبؾي اضقس  ّٖي ؾبلاضٔطازیوٝ سٛؾٍ آلبی 

طزی ٔٛضز سبييس قٛضای سحهيلار سىٕيّي ٌطٜٚ ٟٔٙسؾي ٘بديٛؾشٝ ٟٔٙسؾي ٔىب٘يه زض ٌطايف َطاحي وبضث

 ٔىب٘يه زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾي زا٘كٍبٜ فطزٚؾي ٔكٟس ٔي ثبقس.
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 أًبء ؾٕز ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي
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 پدر و مادر عزیزم
 

 وٝ ثب ٔحجز ٞب ٚ حٕبيز ٞبی

 ٕٞيكٍي ذٛز ٔطا يبضی وطزٜ ا٘س. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 تشکر و سپاسگزاری

 

 
بيبٖ ٘بٔٝ ثٝ ؾطا٘ؼبْ ضؾيسٜ اؾز ثط ذٛز حبَ وٝ ثٝ ُِف ٚ يبضی ذساٚ٘س ٔشٗبَ ٍ٘بضـ ايٗ د

ٞبی ضاٜ ٌكبی اؾشبز اضػٕٙسْ ػٙبة آلبی زوشط  ٞب ٚ حٕبيز لاظْ ٔي زا٘ٓ اظ ظحٕبر، ضإٞٙبيي

ٔؼيس ٔٗبٚ٘يبٖ زض ا٘ؼبْ ايٗ دطٚغٜ وٕبَ لسضزا٘ي ٚ أشٙبٖ ضا ثٝ ُٖٕ آٚضْ. ايٙؼب٘ت زض ََٛ زٚضٜ 

زی ضا اظ ايكبٖ آٔٛذشٝ ٚ ٕٞٛاضٜ ذٛز ضا ٔسيٖٛ وبضقٙبؾي ٚ وبضقٙبؾي اضقس ُٔبِت اضظقٕٙس ظيب

 زا٘ٓ.      زضؼ ٞبی ّٖٕي ٚ سٛنيٝ ٞبی اذلالي ايكبٖ ٔي

ٞب ٚ ٘ٓطار ّٖٕي زٚؾز ذٛثٓ دٛضيب ٘ٗيٕي ٔيؿط ٘جٛز. اظ ايكبٖ  ا٘ؼبْ ايٗ دطٚغٜ ثسٖٚ ضإٞٙبيي

زا٘ٓ اظ  ٔي وٙٓ. ٕٞچٙيٗ ثط ذٛز لاظْ ٞبی ٔرشّف دطٚغٜ سكىط ٔي ثبثز ٕٞىبضی زض ا٘ؼبْ ثرف

زٚؾشبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ٖعيعْ آلبيبٖ فطيسٖٚ ذؿطٚيبٖ ٕٞبٔي، آضـ دٛض ٖجبؼ ٔفطز، ٔحؿٗ 

سبػيىي، ٔحٕٛز ٌٙؼٛی ٚ ؾبيط دطؾُٙ ٘يطٌٚبٜ دبضؾيبٖ ػعيطٜ ی لاٚاٖ ثبثز ٕٞىبضی نٕيٕب٘ٝ 

 ی ايكبٖ زض ا٘ؼبْ آظٔبيف ٞب لسضزا٘ي ٕ٘بيٓ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 چىيسٜ 

سِٛيس ٘فز ٚ ٌبظ زض ٔٙبَك ّٖٕيبسي ثٝ ذهٛل ٔيبزيٗ ٔكشطن، اِٚٛيز اَٚ ٚظاضر أطٚظٜ ٍٟ٘ساقز ٘طخ 

٘فز ٔي ثبقس. ثطای ػٌّٛيطی اظ سٛلف ٞبی ٘بذٛاؾشٝ زض سِٛيس ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ اػشٙبة اظ يطضٞبی الشهبزی ٘بقي 

ٕچٙيٗ ديف اظ وبٞف سِٛيس، ٖيت يبثي ٚ دبيف سؼٟيعار زٚاض ثٝ ٔٙٓٛض آٌبٞي اظ ؾلأز وبضوطز ؾيؿشٓ ٚ ٞ

ثيٙي ضذساز ٔكىلار احشٕبِي زض آيٙسٜ، أطی حيبسي ػّٜٛ ٔي ٕ٘بيس. ٟٔٓ سطيٗ ايٗ سؼٟيعار، سٛضثيٗ ٞب 

ٞؿشٙس وٝ ْٚيفٝ ی انّي سِٛيس ا٘طغی ثطق ضا ثط ٖٟسٜ زاض٘س. دػٚٞف ديف ضٚ ثٝ ز٘جبَ سحميك زض دبضأشطٞبی 

ٕچٙيٗ ؾيؿشٓ سبٔيٗ ؾٛذز ٔي ثبقس، ظيطا ايٗ فطآيٙسی ؾيؿشٓ زض ٔٛالٕ ٚلٛٔ ٖيت زض ؾيؿشٓ سبٔيٗ ٞٛا ٚ ٞ

 زٚ ٖيت ٘مكي اؾبؾي زض ثطٚظ دسيسٜ ی ٔٛع ظزٖ
 زاض٘س.1

زض ٕٞيٗ ضاؾشب زض ٌبْ ٘رؿز ثٝ ثطضؾي اػٕبِي سٛضثيٗ ٞبی ٌبظ، ٔٗطفي ٚ قٙبؾبيي سٛضثيٗ ٌبظی ٔؿشمط 

. ؾذؽ اثعاض زليك زؾشٍبٜ ٚ زض ٘يطٌٚبٜ دبضؾيبٖ ػعيطٜ ی لاٚاٖ ٚ سٛييح ٖيٛة قبذم ٚ ٟٔٓ آٖ ٞب ٔي دطزاظيٓ

 ّٖٕىطز ؾٙؿٛضٞبی ٔٛػٛز زض آٖ ٚ ؾيؿشٓ وٙشطَ آ٘بِٛي ٚ زيؼيشبَ ضا ثٝ سفهيُ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي زٞيٓ.

ٚ  (IGV) 2زض ٌبْ ثٗسی ثٝ سكطيح ضٚ٘س آظٔبيف ايؼبز ٖيٛة ٟٔٓ ٔطثٌٛ ثٝ دطٜ ٞبی ضإٞٙبی ٞٛای ٚضٚزی

٘شبيغ حبِز ٔٗيٛة ضا ثب حبِز ؾبِٓ زؾشٍبٜ ٔمبيؿٝ ٔي ؾيؿشٓ ؾٛذز ضؾب٘ي ٔحفٓٝ ی احشطاق دطزاذشٝ، 

3ٕ٘بييٓ. زض ازأٝ، ثٝ وٕه ضٚـ آ٘بِيع اػعای انّي
(PCA)  ٓثٝ قٙبؾبيي دبضأشطٞبی انّي ٚ سأطيطٌصاض ؾيؿش ،

ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ حبلار ٔٗيٛة ٚ ؾبِٓ اظ يىسيٍط سفىيه ٔي ٌطز٘س. زض ٟ٘بيز وّيٝ ی ٘شبيغ حبنّٝ ضا  دطزاذشٝ،

 ي ٚ ثٝ ٘شيؼٝ ٌيطی ذٛاٞيٓ دطزاذز.ثطضؾ
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 25 ثطضؾي دسيسٜ ؾطع ٚ ٚأب٘سٌي ػطيبٖ زض وٕذطؾٛض -2-5-1

 29 ٘مف ؾيؿشٓ احشطاق زض دسيسٜ ؾطع -2-5-2

 30 ؾطع زض وٕذطؾٛض سٛضثيٗ  -2-5-3

 33 ٞبی ػٌّٛيطی اظ ٚلٛٔ اؾشبَ زض وٕذطؾٛض سٛضثيٗ ٌبظ ٔىب٘يعْ -2-5-4

 34 ٞبی ػٌّٛيطی اظ ٚلٛٔ ؾطع زض سٛضثيٗ  ضاٜ -2-5-5

  

  اثعاض زليك سٛضثيٗ ٚ ؾيؿشٓ وٙشطَ آٖ فهُ ؾْٛ: 

 SULZER TYPE 3 D4 35اثعاض زليك سٛضثيٗ    -3-1



 41 ؾيؿشٓ وٙشطَ سٛضثيٗ -3-2

 41 ٔٗطفي -3-2-1

 43 ٍ٘بٞي وّي ثٝ ؾيؿشٓ وٙشطَ سٛضثيٗ -3-2-2

 45 وٙشطِط ٞبی انّي -3-3

3-3-1- AU101 45 ٚاحس قشبة ٌيطی 

3-3-2- SC101 ٗ46 وٙشطِط ؾطٖز سٛضثي 

3-3-3- TC101 ٗ47 وٙشطِط زٔبی سٛضثي 

3-3-4-   DSP101ٜ48 سٙٓيٓ ؾٛذز زٌٚب٘ٝ ايؿشٍب 

3-3-5- NSX101 48 دطزاظقٍط ٔيعاٖ ثبض 

3-3-6- SC102 49 وٙشطِط فطوب٘ؽ 

3-3-7- Droop101 49 

3-3-8- LC101 50 ِط ٔيعاٖ ثبضوٙشط 

3-3-9- PTX101  ٔحبؾجٝ ٌطK4 50 

3-4- AGC 51 ؾيؿشٓ وٙشطَ آ٘بِٛي سٛضثيٗ ٌبظ 

 AGC 52قطحي ٔرشهط زض ضاثُٝ ثب وبضر ٞبی  -3-5

3-5-1- VSU  ٝ15 ±ٔٙجٕ سغصي VDC 52 

3-5-2- SMB 52 ٚاحس ثبيٙطی ا٘ساظٜ ٌيطی ؾطٖز 

3-5-3- FDM 101-102-103-104  ٗ53 ّٝٚاحس ٘ٓبضر ق 

3-5-4- VDM101-102-104-700-731-732 54 دبيف ٚ سكريم اضسٗبقبر 

3-5-5- DUC 401-451 ُ54 وٙشطَ ٚاحس ٔحطن ؾٛذز ٌبظ ٚ ٌبظٚئي 

3-5-6- DUS 401-451 55 ٔٙجٕ ٚاحس ٔحطن ؾٛذز 

  

  ٞب ضٚ٘س ا٘ؼبْ آظٔبيفقطح فهُ چٟبضْ: 

 56 ٔمسٔٝ -4-1

 58 قطح آظٔبيف اَٚ -4-2

 63 آظٔبيف زْٚ قطح -4-3

 67 ثطضؾي ٘شبيغ  -4-4

 67 ٘شبيغ حبنُ اظ آظٔبيف اَٚ $دطٜ ٞبی ضإٞٙبی ٚضٚزی# -4-4-1
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 2ٔحفٓٝ احشطاق 
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 فٟطؾز اقىبَ

 
 1 فهُ اَٚ: ٔمسٔٝ

  

 7 فهُ زْٚ: آقٙبيي ثب سٛضثيٗ ٚ ٖيٛة ٔطسجٍ ثب دسيسٜ ی ؾطع

 9 ُٔبِٗٝ#  ٕ٘بيي اظ سٛضثيٗ ٔٛضز 1-2قىُ $

 10 #  قٕبسيىي اظ لؿٕز ٞبی ٔرشّف سٛضثي2ٗ-2قىُ $

 18 # لُٗبر ٔؼٕٖٛٝ ی سٛضثي3ٗ-2قىُ $

 21 # ؾيؿشٓ ٞٛای ذٙه وبضی ٚ ٘كز ثٙسی4-2قىُ $

 24 # ٔؿيط ذٙه وبضی سٛضثي5ٗ-2قىُ $

 26 # ٕ٘ٛزاض ٘ؿجز سطاوٓ ثط اؾبؼ زثي زض دسيسٜ اؾشب6َ-2قىُ $

 27 ؾبؼ زثي# ٔٙحٙي ٞس ثط ا7-2قىُ $

 28 # ٔٙحٙي ؾطع8-2قىُ $

 29 # ٕ٘ٛزاض فكبض/ ػطيبٖ زض ؾطع قسيس9-2قىُ $

 31 # اطط ظاٚيٝ حّٕٝ ثط قىُ ػطيبٖ اَطاف ايطفٛي10ُ-2قىُ$

  

 35 اثعاض زليك سٛضثيٗ ٚ ؾيؿشٓ وٙشطَ آٖفهُ ؾْٛ: 

 40 # ٕ٘بی وّي ٔىبٖ حؽ ٌطٞب1-3قىُ $

 41 شبَ ٚ آ٘بِٛي ٚالٕ زض دُٙ وٙشطَ سٛضثيٗ# ٕ٘بيي اظ وبضر ٞبی زيؼي2-3قىُ $

 42 # ٕ٘ٛزاض ٌطافيىي ؾيؿشٓ وٙشطَ سٛضثي3ٗ-3قىُ $

 43 # ٕ٘بيي اظ ديىطثٙسی ٘طْ افعاضی وٙشطَ سٛضثي4ٗ-3قىُ $

 47 # قٕبيي اظ ؾيؿشٓ وٙشطَ ؾطٖز5-3قىُ $

 48 # قٕبيي اظ ؾيؿشٓ وٙشطَ زٔبی سٛضثي6ٗ-3قىُ $

 49 ٓ وٙشطَ سغييط ثبض ٘بٌٟب٘ي# قٕبيي اظ ؾيؿش7-3قىُ $

 51 # ٕ٘بيي اظ وبضر ٞبی ؾيؿشٓ وٙشطَ آ٘بِٛي8-3قىُ $

 52 # ٔجسَ ٔٙجٕ سغصيٝ ی  ِٚشبغ9-3قىُ $

 53 # قٕبيي اظ ؾيؿشٓ ا٘ساظٜ ٌيطی ؾطٖز10-3قىُ$

 53 # قٕبيي اظ ديىطثٙسی ٚاحس سكريم ق11ّٝٗ-3قىُ $

 54 # قٕبسيه ؾيؿشٓ دبيف اضسٗبقبر12-3قىُ $

 55 # قٕبسيه ؾيؿشٓ وٙشطَ ؾٛذز/سٗٛيى ؾٛذز13-3قىُ $

 55 # ٕ٘بيي اظ ٔٙجٕ ٚاحس وٙشطَ ؾٛذز زض زاذُ د14ُٙ-3قىُ $

 
 

 

 56 ٞب ضٚ٘س ا٘ؼبْ آظٔبيففهُ چٟبضْ: قطح 

 57 # ٕٟ٘ٛ٘بی اظ ٔٙحٙي ّٖٕىطز وٕذطؾٛض1-4قىُ $

 58 # ٕ٘بيي اظ فيّشطٞبی ٔطحّٝ ی ز2ْٚ-4قىُ $



 59 ي اظ قيط سرّيٝ ی ٞٛا# ٕ٘بي3-4قىُ $

 61 # دطٜ ٞبی ضإٞٙبی ٚضٚزی $ظاٚيٝ ٔشغيط#4-4قىُ $

 61 # ٕ٘بيي اظ فطؾشٙسٜ ی ٔٛلٗيز دطٜ ٞبی ضإٞٙبی ٚضٚزی5-4قىُ $

 62 # ٔٛلٗيز اػطای ٖيت ثط ضٚی ٘مك6ٝ-4قىُ $

 MV405 63 # ٕ٘بيي اظ قيط7-4قىُ $

 FCV401 64 # ٕ٘بيي اظ قيطوٙشطَ ؾٛذز ٌبظ8-4قىُ $

 65 # ٔحُ ايؼبز ٖيت زض ٘مك9ٝ-4قىُ $

 66 2# ٔحُ ٘هت قيط ثط ضٚی ٚضٚزی ٔكُٗ ٔحفٓٝ ی احشطاق قٕبضٜ 10-4قىُ $

 66 # ٕ٘بيي اظ ٚؾيّٝ ی ؾبذشٝ قسٜ ػٟز ايؼبز ٔحسٚزيز11-4قىُ $

 68 ٔطحّٝ ی ضاٜ ا٘ساظی -# ٔمبيؿٝ ی ٚيٗيز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة ٔٛلٗيز دطٜ ٞبی ضإٞٙبی ٚضٚزی12-4قىُ $

 69 ٔطحّٝ ی ضاٜ ا٘ساظی -# ٔمبيؿٝ ی ٔٛلٗيز قيط وٙشطَ زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة13-4قىُ $

 71 ٔطحّٝ ی ضاٜ ا٘ساظی -#ٔمبيؿٝ ی فكبض ذطٚػي وٕذطؾٛض زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة14-4قىُ $

 71 ظیٔطحّٝ ی ضاٜ ا٘سا -# ٔمبيؿٝ ی زٔبی ذطٚػي وٕذطؾٛض زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة15-4قىُ $

 72 # يطيت سهحيح ا٘طغی سِٛيسی ثٝ ٖٙٛاٖ سبثٗي اظ زٔب ٚ ضَٛثز ٘ؿجي ٔحي16ٍ-4قىُ $

 73 ٔطحّٝ ی ضاٜ ا٘ساظی -# ٔمبيؿٝ ی زٔبی ٚضٚزی ثٝ سٛضثيٗ زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة17-4قىُ $

 73 ا٘ساظی ٔطحّٝ ی ضاٜ -# ٔمبيؿٝ ی ٔيبٍ٘يٗ زٔبی ذطٚػي اٌعٚظ زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة18-4قىُ $

 75 ٔطحّٝ ی ثبضٌيطی -# ٔمبيؿٝ ی ٚيٗيز قيط وٙشطَ ؾٛذز زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة19-4قىُ $

 76 ٔطحّٝ ی ثبضٌيطی -# ٔمبيؿٝ ی فكبض ذطٚػي وٕذطؾٛض زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة20-4قىُ $

 76 ضٌيطیٔطحّٝ ی ثب -# ٔمبيؿٝ ی زٔبی ذطٚػي وٕذطؾٛض زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة21-4قىُ $

 77 ٔطحّٝ ی ثبضٌيطی -# ٔمبيؿٝ ی زٔبی ٚضٚزی سٛضثيٗ زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة22-4قىُ $

 77 ٔطحّٝ ی ثبضٌيطی -# ٔمبيؿٝ ی ٔيبٍ٘يٗ زٔبی ذطٚػي اظ اٌعٚظ زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة23-4قىُ $

 78 ٍٔبٚار 7/0ٝ ی ثبضٔطحّ -# ٔمبيؿٝ ی ٚيٗيز قيط وٙشطَ ؾٛذز زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة24-4قىُ $

 79 ٍٔبٚار 7/0ٔطحّٝ ی ثبض -# ٔمبيؿٝ ی فكبض ذطٚػي وٕذطؾٛض زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة25-4قىُ $

 79 ٍٔبٚار 7/0ٔطحّٝ ی ثبض -# ٔمبيؿٝ ی زٔبی ذطٚػي وٕذطؾٛض زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة26-4قىُ $

 80 ٍٔبٚار 7/0ٔطحّٝ ی ثبض -ٚ ٔٗيٛة# ٔمبيؿٝ ی زٔبی ٚضٚزی سٛضثيٗ زض زٚ حبِز ؾبِٓ 27-4قىُ $

 80 ٍٔبٚار 7/0ٔطحّٝ ی ثبض -# ٔمبيؿٝ ی ٔيبٍ٘يٗ زٔبی ذطٚػي اظ اٌعٚظ زض زٚ حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة28-4قىُ $

 82 سطٔٛوٛدُ ٘هت قسٜ ثط ضٚی اٌعٚظ 12# قٕبسيه آضايف ثٙسی 29-4قىُ $

 82 ٔطاحُ ٔرشّف ظٔب٘ي ايؼبز ٖيت سطٔٛوٛدُ ذطٚػي ٌبظ اظ اٌعٚظ زض 12# سٛظيٕ زٔبيي 30-4قىُ $

 83 # سٛظيٕ زٔبی ٚضٚزی ثٝ سٛضثيٗ زض ٔطاحُ ٔرشّف آظٔبيف ز31ْٚ-4قىُ $

 83 # سٛظيٕ زٔبی ٔيبٍ٘يٗ ٌبظٞبی ذطٚػي زض ٔطاحُ ٔرشّف آظٔبيف ز32ْٚ-4قىُ $

 84 ٔؿيط# 30شٗ "سطٔٛوٛدُ زاضای ثيكشطيٗ ا٘حطاف زض ٔطحّٝ ی اَٚ $ثؿ 3# ٔيبٍ٘يٗ زٔبی ذطٚػي ٚ 33-4قىُ $

  

 PCA          #             85سكريم ٖيت ثٝ وٕه آ٘بِيع ٔإِفٝ ٞبی انّي$ –فهُ دٙؼٓ

 88 # ضٚ٘س ثٝ زؾز آٚضزٖ ٔإِفٝ ٞبی اؾبؾي1-5قىُ$

 89 ٔمساض ا٘ساظٜ ٌيطی قسٜ 8# ٕ٘ٛزاض ضؾٓ قسٜ ثطای 2-5قىُ$

 90 ٌيطی قسٜ ٔمساض ا٘ساظٜ 8# ٔشغيطٞبی انّي ثسؾز آٔسٜ ثطای 3-5قىُ$



 95 # اؾشرطاع ٔإِفٝ ٞبی انّي اظ ضٚی زازٜ ٞبی انّي4-5قىُ$

 97 # دطٚؾٝ ی سكريم ٖيت ثٝ وٕه آ٘بِيع ٔإِفٝ ٞبی انّي5-5قىُ$

 98 # زيبٌطاْ ثّٛوي فطآيٙس زيٙبٔيىي ٔطسجٝ ی يه6-5قىُ$

 PCA 99# ٕ٘بيف ٌطافيىي ضٚ٘س ٖيت يبثي ثٝ وٕه  7-5قىُ$

 SIMULINK 100 ٔحيٍ زض T=3ٖيت سغييط طبثز ظٔب٘ي زاضای  ٔسَ # قجيٝ ؾبظی8-5قىُ$

 SIMULINK 100زض ٔحيٍ   k=2ٖيت سغييط يطيت ثٟطٜزاضای  # قجيٝ ؾبظی ٔس9َ-5قىُ$

 SIMULINK 100زض ٔحيٍ  offset=0.02ٖيت زاضای  # قجيٝ ؾبظی ٔس10َ-5قىُ$

 T=3 101# ٔمبيؿٝ ٔشغيطٞبی ٚيٗيز ؾبِٓ ٚ ٚيٗيز ٔٗيٛة 11-5قىُ$

 k=2 101# ٔمبيؿٝ ٔشغيطٞبی ٚيٗيز ؾبِٓ ٚ ٚيٗيز ٔٗيٛة 12-5قىُ$

 offset =0.02  101 # ٔمبيؿٝ ٔشغيطٞبی ٚيٗيز ؾبِٓ ٚ ٚيٗيز ٔٗيٛة  13-5قىُ$

 102 اؾشرطاع ٔإِفٝ ٞبی انّي# 14-5قىُ$

 t <70 s 102 > 50ٚ ٕ٘بيف آظٔٛزٖ نحز اٖشجبض آٖ زض ثبظٜ ی  t=50 s# ٕ٘بيف فبظ آٔٛظـ سب 15-5قىُ$

 ٖيت سغييط طبثز ظٔب٘ي ٚ حبِز زاضای t < 50s# ٔمبيؿٝ سغييطار ثبليٕب٘سٜ ی حبِز ؾبِٓ زض 16-5قىُ$

  t < 100s > 50زض 
103 

 ٖيت سغييط يطيت ثٟطٜ ٚ حبِز زاضای t < 50s# ٔمبيؿٝ سغييطار ثبليٕب٘سٜ ی حبِز ؾبِٓ زض 17-5قىُ$

 t < 100s > 50زض  
103 

 ٖيت ػبثؼبيي ذطٚػي ٚ حبِز زاضای t < 50sٝ سغييطار ثبليٕب٘سٜ ی حبِز ؾبِٓ زض # ٔمبيؿ18-5قىُ$

 t < 100s > 50زض  
104 

# 4#ٖيت سغييط طبثز ظٔب٘ي 3#اٖشجبض ؾٙؼي 2#ؾبِٓ 1# ٔمبيؿٝ سغييطار ثبليٕب٘سٜ ثٝ سطسيت زض حبلار 19-5قىُ$

 # ػبثؼبيي ذطٚػي5سغييط يطيت ثٟطٜ 
104 

 108 ٜ ٔبسطيؽ ا٘شمبَ زض ٔطحّٝ ی اَٚ آظٔبيف $ضاٜ ا٘ساظی# # ٔمبزيط ٚيػ20-5قىُ $

 108 حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة زض ٔطحّٝ ی اَٚ آظٔبيف $ضاٜ ا٘ساظی# Qstatic# ٕ٘ٛزاض 21-5قىُ $

 109 # ٔمبزيط ٚيػٜ ٔبسطيؽ ا٘شمبَ زض ٔطحّٝ ی زْٚ آظٔبيف $ظيط ثبض لطاض ٌطفشٗ#22-5قىُ $

 109 ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة زض ٔطحّٝ ی زْٚ آظٔبيف $ظيط ثبض لطاض ٌطفشٗ# حبِز Qstatic# ٕ٘ٛزاض 23-5قىُ $

 110  ٍٔبٚار# 7/0# ٔمبزيط ٚيػٜ ٔبسطيؽ ا٘شمبَ زض ٔطحّٝ ی ؾْٛ آظٔبيف $ثبض 24-5قىُ $

 110 ٍٔبٚار# 7/0حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة زض ٔطحّٝ ی ؾْٛ آظٔبيف $ ثبض  Qstatic# ٕ٘ٛزاض 25-5قىُ $

 112  ٔبسطيؽ ا٘شمبَ# ٔمبزيط ٚيػٜ 26-5قىُ $

 113 حبِز ؾبِٓ ٚ ٔٗيٛة  Qstatic# ٕ٘ٛزاض 27-5قىُ $

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 فٟطؾز ٕ٘بزٞب ٚ ٖلائٓ اذشهبضی

 

  
 X ٔبسطيؽ زازٜ ٞبی ٚضٚزی

 m سٗساز ٔشغيط ٚضٚزی $ؾشٖٛ#

 N سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٞط ٔشغيط $ؾُط#

 T ٞسف  ٔبسطيؽ

 r ٞسف#سٗساز ػسيس ٔشغيطٞبی سحز ٍ٘بقز $ثٗس ٔبسطيؽ 

 P ٔبسطيؽ ثبضٌصاضی

    زضايٝ ٞبی ٔبسطيؽ ٚضٚزی

    زضايٝ ٞبی ٔبسطيؽ ثبضٌصاضی

    زضايٝ ٞبی ٔبسطيؽ ٞسف

 V سبثٕ دشب٘ؿيُ لاٌطا٘ػ

 g سبثٕ قطٌ ثٟيٙٝ ؾبظی لاٌطا٘ػ

    ٔمبزيط ٚيػٜ $يطايت لاٌطا٘ػ#

 A ٔبسطيؽ ٕٞجؿشٍي $وٛٚاضيب٘ؽ#

 *X س زازٜ ٞبٔبسطيؽ ػسي

 μ ٔيبٍ٘يٗ 

 σ ٚاضيب٘ؽ

    ثبليٕب٘سٜ

 U ٔشغيط ٚضٚزی

 Y ٔشغيط ذطٚػي

 N اغشكبـ

  

  

  

 
 

 

 

 

  

 

 

 



 

 فهُ اَٚ

 

 

 

 ٔمسٔٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 ٔمسٔٝ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔمسٔٝ 1-1

ضز ٘يبظ ػٟز ثٝ ٖٙٛاٖ لّت سذٙسٜ زض نٙٗز ٘فز، ٘مكي حيبسي زض سِٛيس ا٘طغی ٔٛ 4سٛضثيٗ ٞبی ٌبظی

ی سٛضثيٗ ٔي سٛا٘س سٛلف سِٛيس ٚ ثطزاقز ٘فز اظ چبٜ ٞب ٚ  5وبضوطز زائٓ سؼٟيعار ثطلي زاض٘س. ذبٔٛقي يىجبضٜ

يطضٞبی الشهبزی ٘بقي اظ آٖ ضا ثٝ ز٘جبَ زاقشٝ ثبقس. اظ َطفي دؽ اظ ٚلٛٔ ذبٔٛقي، ٖسْ اقطاف وبُٔ ثٝ ٘مم 

ٜ ذٛاٞس قس وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ی ذٛز ثبٖض ٖمت ٔب٘سٖ زض سِٛيس ديف آٔسٜ، ٔٙؼط ثٝ افعايف ٔسر ظٔبٖ سٛلف زؾشٍب

 ثٝ ذهٛل زض ٔيبزيٗ ٔكشطن ٘فز ٚ ٌبظ ٔي قٛز.

ٖيٛة دسيس آٔسٜ زض ؾيؿشٓ ٔٙؼط ثٝ سغييط دبضأشطٞبی فطآيٙسی زؾشٍبٜ اظ ػّٕٝ اضسٗبقبر، فكبض، زٔب ٚ ... 

ٛلٗيز دطٜ ٞبی ضإٞٙبی ٞٛای ٚضٚزی ٔي ٌطزز. ثٙبثطايٗ سغييطار زض دبضأشطٞبی فطآيٙسی زؾشٍبٜ اظ ػّٕٝ ٔ

                                                 
4
 Gas Turbine 

5
 Shut Down 



(IGV)ذطٚػي اظ     6، فكبض ٚ زٔبی َجمبر ا٘شٟبيي وٕذطؾٛض، زٔبی سمطيجي ٌبظ ٚضٚزی ثٝ سٛضثيٗ وٕذطؾٛض$

 (FCV) 8ٚ حشي ٔٛلٗيز قيط وٙشطَ ؾٛذز 7ٔحفٓٝ ی احشطاق #، سٛظيٕ زضػٝ حطاضر ٌبظ ذطٚػي اظ اٌعٚظ

ض زؾشٍبٜ وٕه ٕ٘بيس. زض ٕٞيٗ ظٔيٙٝ دؽ اظ ايؼبز ٖيٛة ٔٛضز ٘ٓط، ٔي سٛا٘س ثٝ قٙبؾبيي ٖيت ضخ زازٜ قسٜ ز

زازٜ ٞبی ٔصوٛض ثٝ ٔٙٓٛض ٖيت يبثي ٔٛضز دبيف لطاض ٌطفشٝ ا٘س سب ثشٛاٖ ثب آ٘بِيع ٚ ثطضؾي آٖ ٞب ثٝ ٘شبيغ لبثُ 

 لجِٛي ضؾيس.

 

 ثطضؾي دػٚٞف ٞبی نٛضر ٌطفشٝ 1-2

Silvio Simani & Ron J. Patton ]1 [ٛضثيٗ ٌبظی نٙٗشي ٕ٘ٛ٘ٝ اظ َطيك قٙبؾبيي ، ثٝ ٖيت يبثي س

ٚ سرٕيٗ ذطٚػي، الساْ ثٝ قٙبؾبيي ٖيت ٕ٘ٛز٘س.  9ؾيؿشٓ دطزاذشٙس. آٖ ٞب اظ َطيك ٔسَ ؾبظی ػٗجٝ ؾيبٜ

ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف سأطيطار ذُب ٚ اغشكبـ ٚ  10َطح ديكٟٙبزی آٖ ٞب ثٝ ذهٛل زض ٔٛالٗي وٝ حُ ذكٗ

ز، ثؿيبض ٔفيس ٔي ثبقس. ثٝ ٔٙٓٛض نحز ؾٙؼي سؼطثي، ضٚـ افعايف حؿبؾيز ثٝ ٖيت زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي قٛ

ٔصوٛض ضا ثط ضٚی يه سٛضثيٗ ٌبظی نٙٗشي سه ٔحٛضٜ زض حًٛض ذُبٞبی ا٘ساظٜ ٌيطی ٚ ٔسَ ؾبظی ديبزٜ 

 ٕ٘ٛز٘س.

S. Simani & Cesare Fautuzzi ]2[ زض ٔمبِٝ ای زيٍط ثٝ قٙبؾبيي ؾيؿشٓ زيٙبٔيىي ٚ ٖيت يبثي ٔجشٙي ،

ثيٗ ٌبظی نٙٗشي ٕ٘ٛ٘ٝ دطزاذشٙس. ثب ايٗ سفبٚر وٝ ثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾبيي ؾيؿشٓ اظ ٔكبٞسٜ ٌطٞب ثط ٔسَ يه سٛض

ٚ دطٚؾٝ ی َطاحي فيّشط ثطای اٞساف ذٛز ثٟطٜ ثطز٘س. ٔسَ سحز ثطضؾي اظ َطيك دطٚؾٝ ٞبی قٙبؾبيي ثٝ زؾز 

َطاحي قسٜ  11بی وبِٕٗآٔسٜ اؾز وٝ ْٚيفٝ ی سِٛيس ثبلي ٔب٘سٜ ثط ٖٟسٜ ی ٔكبٞسٜ ٌطٞبی ذطٚػي ٚ فيّشط ٞ

زض ٞط زٚ حبِز فطو ثسٖٚ حًٛض اغشكبـ ٚ زض حًٛض اغشكبـ،       ٔي ثبقس. زض ا٘شٟب فطآيٙس ٔصوٛض ضا ثط 
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 ضٚی يه سٛضثيٗ نٙٗشي سه ٔحٛضٜ سؿز ٕ٘ٛزٜ ا٘س.

A. Guasch & J. Quevedo ]3[ ثٝ ٖيت يبثي سٛضثيٗ ٌبظی ثط اؾبؼ ؾيؿشٓ وٙشطَ آٖ دطزاذشٙس. آٖ ٞب ،

بؼ اَلاٖبر ٚاضز قسٜ زض ؾيؿشٓ وٙشطَ، اظ زٚ ضٚـ ثطای قٙبؾبيي ٖيت ثٟطٜ ٌيطی ٕ٘ٛز٘س. ضٚـ اَٚ ثط اؾ

ٔي ثبقس وٝ ثٝ ٚؾيّٝ ی اَلاٖبر لُٗي ٚ ٔكرم زازٜ  12قبُٔ ٌؿشطـ اسٛٔبسيه يه ؾيؿشٓ ٖيت ظزايي

ٙٓٛض سكريم ؾبذشٝ ٔي قٛز. ضٚـ زْٚ ثط اؾبؼ آ٘بِيع ؾيؿشٓ وٙشطَ زيؼيشبَ ثٝ ٔ PLC 13قسٜ ثٝ ؾيؿشٓ 

ٖيت زض ثبظذٛضزٞب $ٍّٖٕطٞب، اػعاء يب حؿٍطٞب# اؾشٛاض ٔي ثبقس. زض ٚالٕ سٗبُٔ ٔيبٖ ٔؼٕٖٛٝ ٚ ؾيؿشٓ وٙشطَ 

 آٖ، أىبٖ اؾشفبزٜ اظ اَلاٖبر ؾيؿشٓ وٙشطَ ثٝ ٔٙٓٛض سكريم ٖيٛة زض ٔؼٕٖٛٝ ضا فطاٞٓ ٔي آٚضز.

Rajeev Verma  ٖاظ َطيك ٔحبؾجبر ٘طْ دطزاذشٙس. آٖ ٞب ثب ، ثٝ ٖيت يبثي يه سٛضثيٗ ٌبظی ] 4[ٚ ٕٞىبضا

ٌؿشطـ ؾيؿشٓ فبظی ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ يه ٔسَ ذُي قسٜ ی ّٖٕىطز سٛضثيٗ، الساْ ثٝ ػساؾبظی ٖيت اظ ا٘ساظٜ 

ٌيطی ٞبی اغشكبـ زاض ٕ٘ٛز٘س. ؾيؿشٓ فبظی يه ٔؿئّٝ ی ثٟيٙٝ ؾبظی ضا ثب سٗساز ا٘سن ٔشغيط ٞبی َطاحي 

ض ظٔبٖ ٔحبؾجٝ ی ثٝ َٛض لبثُ ٔلاحٓٝ وٓ، حُ قسٜ اؾز، ُٔطح ٔي وٙس. وٝ اظ َطيك اٍِٛضيشٓ غ٘شيه ز

ٖيٛة زض دٙغ ٔبغَٚ $فٗ، وٕذطؾٛض فكبض دبييٗ، وٕذطؾٛض فكبض ثبلا، سٛضثيٗ فكبض دبييٗ ٚ سٛضثيٗ فكبض ثبلا# ٔسَ 

ض زٔبی ٌبظ ٚ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفشٙس. ا٘ساظٜ ٌيطی ٞبی نٛضر ٌطفشٝ سٛؾٍ آٖ ٞب ٖجبضر ثٛز٘س اظ: ا٘حطاف ز

 ذطٚػي اظ اٌعٚظ، ؾطٖز ضٚسٛض ٚ زثي ػطيبٖ ؾٛذز.

S. O. T. Ogaji   ٖالساْ ثٝ ا٘شربة دبضأشط ثطای قٙبؾبيي وبضوطز سٛضثيٗ ٌبظی ٕ٘ٛز٘س. آٖ ٞب ]5[ٚ ٕٞىبضا ،

# ثٝ ٔٙٓٛض ديف ثيٙي ازٚار اثعاض زليك ٔٛضز ٘يبظ ثٟطٜ NLGPA 14اظ يه ٔسَ آ٘بِيع غيط ذُي ٔؿيط ٌبظ $

سب ثشٛا٘ٙس حبِشي ثٟيٙٝ اظ سٗساز حؿٍطٞب ٚ ٔىبٖ ٘هت آٖ ٞب زؾز يبثٙس. ٔسَ سطٔٛزيٙبٔيىي آٖ ٞب ثٝ  ػؿشٙس

 ثطضؾي ضفشبض يه سٛضثيٗ زٚ ٔحٛضٜ ٔي دطزاظز.

                                                 
12 Troubleshooting System 
13 Programmable Logic Controller  
14 Non-Linear Gas-Path Analysis 



N. H. Afgan    ٖثطای ٖيت يبثي ٚ دبيف ٔحفٓٝ ٞبی  15، ثٝ ثطضؾي ٔفْٟٛ يه ؾيؿشٓ ذجطٜ]6[ٚ ٕٞىبضا

. ٔفْٟٛ يه ؾيؿشٓ ذجطٜ زض ٔحفٓٝ ی احشطاق ثط اؾبؼ دبيف سٛظيٕ زٔبيي احشطاق يه سٛضثيٗ ٌبظی دطزاذشٙس

ٚ ٔىب٘ي قبض حطاضسي زاذُ آٖ ٚ ٔمبيؿٝ ی سسضيؼي ٔيبٖ ٔيعاٖ ٚالٗي ٔشغيط سكريهي ثب ٔمساض ثٝ زؾز آٔسٜ 

اظ قجيٝ ؾبظی ٖسزی زض قطايٍ ٌٛ٘بٌٖٛ وٝ ٔٙؼط ثٝ ٚلٛٔ ٖيت زض ٔحفٓٝ ی احشطاق ٚ ا٘حطاف ّٖٕىطز نحيح 

ٖ ٔي قٛز، اؾشٛاض اؾز. آٖ ٞب ايٗ ؾيؿشٓ ضا ثط ضٚی ٔيع سؿز ٔحفٓٝ ی احشطاق يه سٛضثيٗ زض ضٚؾيٝ ثٝ آ

 اػطا زض آٚضز٘س.

Ali Chaibakhsh & Ali Ghaffari ]7[ ٍٔبٚاسي دطزاذشٙس. ثسيٗ  440، ثٝ ٔسَ ؾبظی يه سٛضثيٗ ثربض

لار قجٝ سؼطثي، ٔسَ ضيبيي غيط ذُي ضا ثٝ ٔٙٓٛض اثشسا ثٝ وٕه ثبلا٘ؽ ا٘طغی، ضٚاثٍ سطٔٛزيٙبٔيىي ٚ ٔٗبز

زؾز آٚض٘س. ؾذؽ دبضأشطٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٔسَ ضا ثٝ وٕه ضٚاثٍ سؼطثي يب اٍِٛضيشٓ غ٘شيه ثط اؾبؼ زازٜ ٞبی 

ٚالٗي سٙٓيٓ ٕ٘ٛز٘س ٚ اظ آٖ ثطای اضظيبثي آ٘شبِذي ٚيػٜ ٚ آ٘شطٚدي ٚيػٜ زض ٔمبَٕ ٔرشّف سٛضثيٗ ثٟطٜ ػؿشٙس. 

 ثٛزٜ اؾز. 3/0وٕشط اظ "  ذُبی ٔسَ ؾبظی آٖ ٞب

S. Burguet & O. Leonard ]8[ ، ثٝ ٔمبيؿٝ ٔيبٖ فيّشطٞبی سُجيمي زض دبيف ّٖٕىطز سٛضثيٗ ٌبظی

 دطزاذشٙس. آٖ ٞب اٍِٛضيشٕي ضا اضائٝ زازٜ ا٘س وٝ لبثّيز ذٛثي زض ز٘جبَ وطزٖ ا٘حطاف سسضيؼي ثب زلز ثبلا زاضز.

Hasan Huseyn Erden & Suleyman Hakan Sevilgen ]9[ زض لبِت يه ٔمبِٝ ٔٛضز وبٚی سأطيط زٔبی ،

ٞٛای ٔحيٍ ضا ثط ضٚی ٔهطف ؾٛذز ٚ سِٛيس ا٘طغی اِىشطيىي زض يه ؾيىُ ؾبزٜ سٛضثيٗ ٌبظی ضا زض سطويٝ 

 ثطضؾي ٕ٘ٛز٘س.
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