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AECG Abdominal Electrocardiogram 
AHA American Heart Association 
AI Artificial Intelligence  
ANC Adaptive Noise Cancelling 
ANFIS Adaptive Nero-Fuzzy Inference System 
CTG Cardiotogram 
CWT Continuous Wavelet Transform 
DWT Discrete Wavelet Transform 
ECG Electrocardiogram 
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FRF Finite Impulse Response Residual Filtering 
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ICA Independent Component Analysis 
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 	� 	�%� �� �� $�-�+Y  #�,7� 4X��(  ��,- )�� ,�� ^� �

������ ����� ��  F��16
 �� ���C �  
( �-�� .  

�=9 ��!=�B �� �3*'�4  ,
 ��
) �# ��(    �,� <��,O' �,&�%�       � �,-�� 	*,-�� ��,?&� 	,� �� 

����&(� �#  ?=9( 2��F� ����  �67�
 )�  &�67�&( 
( �-�� .����# 	*A# �� �  �� 	�2 �����,� �����  

2�D���# /�( 
 ��"& �%' )�( N"� ���9 a%C� 	� 	+ �#��& M���*F .���  #�7�(  ��,- )�� ,�� ^� �

������ ����� ��  
( � )� ��%���62��.  �*!2��!( �=9  ,���      ��%,
 �� 	,
��� �� 	,+ ��,+ $��A*,�� �

.&%.5( 2�D� )� <�B30� ����� /�����# /  ��������� ����� �� �  C%��#�%' _���� 1. 

�
� ��	������ ����� ����� ���   


�&�*%�� b����=9 ���. �!��!( �6
 <�B30� 	+ /��( ��- )� ����� ^�*'� �� �� ���9 �
 ��


( �#� .��� ���� �62��. �6-�� 	�  
 /��� c=*N
( �&��� .�!( �� $��� )��2%�D
 � �( ��� �

-%7 )� $��A*�� �# d��( 
 ��!� ��!->L 	+ /��( �&�� .� �
���e�O
 d�� 4d�� �(  � $�%?&

��+ <�B30�( ��- )���� ^�*'� �� �� ���& ���9 f->L ��( �#� .  

���  #�7�( ��- )���� ^��62�� �� 4�  � )� 	*-U7���.���+ ��;��7%�%S )CTG (
 $��A*��( 

�&��+[42] .=�� R����� �����. ���+�;��7%�%FA� 4�V� ���UL ���  �=9 ����C
 )HRV ( 	+ /��

���  � /?i�� ��	� �� �=9 ����C j�& 4���. �%
 �!- $���#( �@� ��"� )� 	+( 
 /���( �� �


 ��"&( ��#� .�!- �� klk � 	&%�&  � )�����. $�- /?i ���+�;��7%�% /�� $�- $��� ��"&.  

 
 �!-klk :� 	&%�&  � )�����+ ���.� ;��7%�%[46].  
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��+( ) 4��+ ]��N*�� ����� �=9 ����C j�& ����)FHR(
 ����  ����� ]%
 �!-(  � �& 
 1:�
( 

�-��. � �� $�3B��# /�� �!�
 ���� 	"�&��#) ��"� /�� �( 	*-��& ���9 �-�� .�`�#�=+ �� 	

=+���6Q� �6!�� /?i 	� o%��
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���+�& ;��7%�%�
 p�Q
 M�N*
 	� )�( � �&�%*� 	+ �-���� ��+ �� $�- /?i ���.�A��L /�� �� �

%N��&� .�!- �� k lq � /?i $%�&����+ ���.�
 �� ;��7%�%( �����.  

-��( ��� $)��
� 	+  #�7�( 9� � �
�+���- )� G��� ^����� �%�� �4 ���7%&%� )� $��A*��( 

/�� .� ����!� ����B30� f( 	=�� )� :�� �*��7 ���9 $%�& 4�9 4��� � 1@� �'�� �� �

�6#�.*��(� ���
 ��*F# ��>6Q
 	+( �-�)�9 �F@ �� �� (& ���
 ��"& >( ��#�.  

 
 �!-klq :� /?i $%�&����+ ���.�;��7%�%[24]. 

 � 	&%�&   )�%��� ����7%&%�( �!- �� k lr /�� $�- $��� ��"& .���7%&%� d��( 

����
��6*(� 
 	+ ����( ) ���%
 	� ��%����+ $��-� � :  

• ���7%&%� ��!
�( � �# � ��
) �# ��� ��*��������& �%��. 

• >#�/�X�� �� ;�Q&� 	�.  

• ���  %�� ��&�%'����7%&%� �( &� $�- $��� <�-��>7 R����� � $�%� M�N*
 	� )�

��� s2�D
 f->L 4M�N*
 K�0 )��7 1��  
( ��+ . 
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� d����.  
 �� f�+ 	� 	+( ��- )� ��%���� ^������� ����� �� �  �- P=O
4 /?i 

2�D���# /  �*!2��!( �� �=9����+��*!2� 	� 	+ /�� ���� ;��7%��)FECG(S /�� K��D
 .

>
��# /(� � 	+��6-�� �� d�� �  ��)� �����?B ���� �.:  

 
 �!-klr :%������7%&%� �( ���� 1#���65 	*A# ��.  

• � $��� /?i����..  

• =+ �H+� �� 	0%��
 $�.*�����/�� �%�%
 �# f. 

•  FA� � ��&�%'� ������+��*!2� ���.� ;��7%
 �� $���( �-��. 

• DC� )� /2�@ �# � ��
) �# ���� /�
 ���( ��%� ��� ����+ /?i �� ���.. 

 �`�#�� ��� ��F� ���.���  �� �=9 �� $�
� �%�� 	� <X3*'� )��7��� 	� �� ���
 � �( 


 MN"
( ��+.  ��[40]  �[41] ���� u%C%
  � )� $��A*������+��*!2� ���.�;��7%)FECG( 
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 �� �

� �
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(  ��%� (&�"��L����� )� �?9 �� ���� �� MN"
 �

��+ .� �H+� X%�D
������6  ��� �� $�#�"
 )� �?9 �CTG �� 4FECG ��
 $�( �&%- . 	&%�&   

��� )� �� $�� ���.FECG �!- ��k lv /�� $�- $��� ��"&. 
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 �!-klv :� 	&%�&�� �� $�����+��*!2� ���.�;��7%[20] .  
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 1!- )� �   ��� �
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�*F
 d�� 4$�-���� 1  � ����� /���� ���.FECG 
( �-�� .�����O' d�� �( ��� 1#   ���


)7��L( �&%' � /&%AB41@��>  ='��( 1@� (��� 1# �  ��� �)� /&%AB 4��"� ��- ���� (.. �%��

���� .�� ���.FECG  � � �!-�I�' 1*( �D
 �� � �����!->L 	�( ���  N"��2�� M�z����& 	( 

?=9( 
 $��A*�� �� )�( ���+ .������ ��=!"
 �=9 ��+��+ �� �7� 	+ �( �� ]%
 �!- �� �%- ��Q

�� ���.FECG V���� ��
 ��Q( L ���9 � ����&�*�� ]%
 �!- )� � �%-�� J��( 
 	=I��( 7���[5] .
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 1 .� )�� d�� ��%�B /�� d�� �
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