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 هعزف ّب ٍ کبتبلیشٍرّبی پلیوزی  -1-1

ٞب ٚ وبتبِیضٚسٞبی ٔتلُ ثٝ پّیٕش دس ػٙتض، خذاػبصی ٚ كٙبیغ ٔختّف ثٝ ًٛس  اػتفبدٜ اص ٔؼشف

أشٚصٜ ؿیٕیذا٘بٖ دس داسٚػبصی ثٝ ًٛس ٔؼَٕٛ اص اخضاء تثجیت ؿذٜ ثش . ٔؼتٕش سٚ ثٝ سؿذ اػت

وبسثشد ایٍٙٛ٘ٝ تشویجبت ثٝ . پّیٕش ثٝ ٔٙظٛس تٟیٝ ٌشٜٚ ٞبیی اص ِٔٛىَٛ ٞبی آِی اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ

ٔٙظٛس ا٘دبْ ػٙتضٞبی ٔٛاصی ثٝ دِیُ ػبدٌی، تٕیض ثٛدٖ ٚاوٙؾ، سا٘ذٔبٖ ثبلا ٚ ٔشاحُ خذاػبصی 

 ٔٙبػت دسٖٚ ٔضایبی دیٍش اص ایدبد سیضٔحیي. وٛتبٜ ٚ آػبٖ  ثؼیبس ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت

 ثشای ٚاوٙـٍشٞب ثذػت ٔی آیٙذ وٝ ثٟجٛد پبیذاسی وبتبِیضٚس ثب ٔبتشیغ پّیٕش، افضایؾ تىیٝ ٌبٜ پّیٕش

ا٘تخبثٍشی دس ٚاوٙؾ ٞبی دسٖٚ ِٔٛىِٛی ٚ افضایؾ ٔىبٖ ٌضیٙی ثٝ دِیُ ٕٔب٘ؼت فوبیی اص ٔٛاسد 

تىیٝ ٌبٜ ٞبی پّیٕشی وبسثشدٞبی ٔختّفی دس ػٙتضٞبی آِی داس٘ذ وٝ دس ادأٝ . ]1[ٌضاسؽ ؿذٜ ٞؼتٙذ 

 . ]2[ثٝ ؿشح آٟ٘ب پشداختٝ ٔی ؿٛد 

 

 کبربزدّبی هختلف تکیِ گبُ ّبی پلیوزی در سٌتشّبی آلی- 1-1-1

 رٍش سٌتشی فبس جبهذ- 1-1-1-1

ػٛثؼتشا خضئی اػت وٝ ثٝ تىیٝ ٌبٜ پّیٕش ٔتلُ ٚ دس  (اٍِٛی ػٙتضی ٔشیفیّذ)دس ػٙتض فبص خبٔذ 

ایٗ سٚؽ، ػٙتض پّی ٘ٛوّئٛتیذ ٚ پّی پپتیذی سا تغییش . (1-1ؿىُ ) ٔشحّٝ ٟ٘بیی اص آٖ خذا ٔی ؿٛد

                                                           
1- Microenvironment  

2-
 
Polymer support  

3-Merrifield  
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 . اػبػی دادٜ اػت

 

A A
B

A B A B

Linker

 

 ػٙتض فبص خبٔذ- 1-1ؿىُ 

 

 دی ٚیٙیُ ثٙضٖ ثشای ػٙتض یه تتشا پپتیذ-  ػبُٔ داس ؿذٜ اػتبیشٖ ٔشیفیّذ اص وٛپّیٕش1962دس ػبَ 

اػتفبدٜ وشد ٚ اص آٖ صٔبٖ تىیٝ ٌبٜ پّیٕشی ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛهٛػی لبثُ تٛخٝ دس ػٙتضٞبی آِی تجذیُ 

 (.2-1ؿىُ )ؿذٜ اػت 
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 دی ٚیٙیُ ثٙضٖ- ػٙتض تتشاپپتیذ ثب اػتفبدٜ اص وٛپّیٕشٞبی اػتبیشٖ- 2-1ؿىُ 

                                                           
1-Copolymer 

2-Tetrapeptide 
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 رٍش کبتبلیشٍرّب ٍ هعزف ّبی هتصل بِ پلیوز             - 1-1-1-2

ثبػث تجذیُ ؿیٕیبیی  (پّیٕشٞبی ػبّٔی ) دس ایٗ سٚؽ وبتبِیضٚس ٚ یب ٔؼشف تثجیت ؿذٜ ثش پّیٕش

٘ىتٝ لبثُ تٛخٝ ایٙؼت وٝ ثش خلاف سٚؽ . ػٛثؼتشا دس فبص ٔحَّٛ ثٝ ٔحلَٛ ٔٛسد٘ظش  ٔی ؿٛد

 (.3-1ؿىُ )ػٙتضی فبص خبٔذ، دس ایٗ فشآیٙذ ػٛثؼتشا ثٝ تىیٝ ٌبٜ پّیٕشی ٔتلُ ٕ٘ی ؿٛد 

 

A
D

B
E

C 

 وبتبِیضٚسٞب ٚ ٔؼشف ٞبی ٔتلُ ثٝ پّیٕش- 3-1ؿىُ

 

ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ فبص ٔحَّٛ داسای ٔضایبی ٔتؼذدی اػت وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔی تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صیش 

 : اؿبسٜ وشد 

أىبٖ - 2ػِٟٛت خذاػبصی تىیٝ ٌبٜ پّیٕشی اص ٔخّٛى ٚاوٙؾ تٛػي كبف وشدٖ ٚ ؿؼتٗ - 1

اػتفبدٜ اص ٔؼشف ثیؾ اص ٔمذاس اػتٛویٛٔتشی ثٝ ٔٙظٛس وبُٔ ؿذٖ ٚاوٙؾ ثذٖٚ ایدبد ٔـىلاتی دس 

- 4 تٛا٘بیی اػتفبدٜ ٔدذد اص وبتبِیضٚس ٚ یب ٚاوٙـٍش پّیٕشی پغ اص ثبصیبثی- 3ٔشاحُ خذاػبصی 

وبٞؾ - 5  ٚ دس ٘تیدٝ ثىبسٌیشی دس ػٙتضٞبی خٛدوبسػِٟٛت اٌ٘جبق ثب فشآیٙذٞبی خشیبٖ ٔؼتٕش

تفبٚت ٞبی - 6ػٕیت اخضاء تثجیت ؿذٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی وٓ تثجیت ٘ـذٜ 

 ؿیٕیبیی دس فؼبِیت ٚ یب ا٘تخبثٍشی وبتبِیؼت ٞبی تثجیت ؿذٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ٕٞشدٜ ٞبی ٔحَّٛ

ثىبسٌیشی ایٗ سٚؽ دس ػٙتض فبص ٔحَّٛ ثؼیبس آػبٖ اػت، چٖٛ ٔؼشف ٞبی تثجیت ؿذٜ تٟٙب دس یه 

                                                           
1- Polymer- supported reagent and catalyst 

2- Regeneration  

3- Continuous-flow 

4-Automated synthesis  
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 ثبلا ثشای  ٔؼشف ٞبیی وٝ ثٝ كٛست اػتٛویٛٔتشی ثب ایٗ حبَ ظشفیت. ٚاوٙؾ اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ

دس ٔٛسد وبتبِیضٚسٞبی ٔتلُ ثٝ پّیٕش ٘یبصی ثٝ ٚاوٙؾ تٕبْ . اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٔٛسد ٘یبص اػت

 .ػبیت ٞب ٘یؼت ٚ ظشفیت پبییٗ وبتبِیؼت ٘یض پزیشفتٙی اػت

ٔبٞیت رسٜ ای ٔؼشف ٞب ٚ وبتبِیضٚسٞبی تثجیت ؿذٜ ثش پّیٕش أىبٖ آٖ سا فشاٞٓ ٔی ػبصد وٝ خشیبٖ 

دس ایٗ تىٙیه ٔٛاد اِٚیٝ ثٝ كٛست  . ٚاوٙؾ دٞٙذٜ ٞب اص ٔیبٖ ثؼتشی ثٝ ًٛس ٔذاْٚ ػجٛس ٕ٘بیذ

ٔحَّٛ ٚاسد ػتٛ٘ی اص سصیٗ ٞبی ػبُٔ داس ؿذٜ ٚ پغ اص ا٘دبْ ثشٕٞىٙؾ ٞبی ٔٛسد ٘ظش دس ًَٛ 

خذاػبصی ٔختلش ٚ یب حزف وبُٔ آٖ، ػذْ تخشیت . ػتٖٛ، ٔحلٛلات اص ا٘تٟب خٕغ آٚسی ٔی ؿٛ٘ذ

تىیٝ ٌبٜ پّیٕشی، ٚ أىبٖ تٛػؼٝ ایٗ سٚؽ دس ػٙتض تشویجبت ثب ٔمبدیش ثبلا اص ٔضیت ٞبی ػیؼتٓ ٞبی 

 ٚ ٕٞىبسا٘ؾ اخیشاً اص ایٗ ػیؼتٓ ثٝ ٔٙظٛس ا٘دبْ ٚاوٙؾ حّمٝ صایی اػتفبدٜ وشاٚع. خشیبٖ ٔی ثبؿذ

 .  ]3[( 4-1ؿىُ )ٕ٘ٛد٘ذ 
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 4-1ؿىُ

 

                                                           
1-  Load 

2- Krause  
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   رٍش هعزف ّبی جبرٍة هتصل ضذُ بِ پلیوز- 1-1-1-3

دس ایٗ سٚؽ وّیٝ ٚاوٙؾ ٞب دس ٔحَّٛ وبُٔ ؿذٜ ٚ دس ٔشحّٝ ٟ٘بیی ٔحلَٛ ٔٛسد ٘ظش اص ًشیك 

ٔؼشف پّیٕشی وٝ ثٝ ًٛس ا٘تخبثی ثب ٔحلٛلات خب٘جی ٚ یب ٚاوٙـٍشٞبی اهبفی ٚاوٙؾ ٔی دٞذ، 

 (.5-1ؿىُ )خبِق ٔی ؿٛد 

A B     +     C
D

D C B
C (excess)

+

(product)    (impurity) 

 ٔؼشف ٞبی خبسٚة ٔتلُ ثٝ پّیٕش- 5-1ؿىُ 

 

 رّب سبسی- رٍش رببیص- 1-1-1-4

دس ایٗ سٚؽ ٔحلٛلات تٛػي تىیٝ ٌبٜ پّیٕشی خزة ٚ یب ثب آٖ ٚاوٙؾ دادٜ ٚ ثٝ ایٗ تشتیت اص 

ٔدٕٛػٝ ای اص  پّیٕشٞبی ػبُٔ داس ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ . (6-1 ؿىُ)٘بخبِلی ٞب خذا ٔی ؿٛ٘ذ 

ایٗ ٚاػٌٝ ٞب پغ اص خذا . حبِت ٚاػي پّیٕشی فؼبَ ، تٛا٘بیی سثبیؾ ِٔٛىَٛ ٞبی وٛچىی سا داس٘ذ

وشدٖ فشآٚسدٜ ٞب ٚ ٘بخبِلی ٞبی خب٘جی ٔحَّٛ، دس ٔؼشم ٚاوٙؾ ثب٘ٛی لشاس ٌشفتٝ ٚ ٔحلَٛ 

 . ]4[ٔٛسد ٘ظش ثٝ فبص ٔحَّٛ سٞب ػبصی ٔی ؿٛد 

 

A
B

B-A
C

A C 

 سٞبػبصی- سٚؽ سثبیؾ- 6-1ؿىُ 

 

ثٝ ًٛس وّی پتب٘ؼیُ حمیمی پّیٕشٞبی ػبُٔ داس ؿذٜ صٔب٘ی ٕ٘بیبٖ ٔی ؿٛد وٝ دس ػٙتضٞبی چٙذ 

                                                           
1- Polymer- bound scavenging reagents 

2- Capture- release method 



 

 
 

 6هببحث تئَری ٍ هزٍری بز تحقیقبت                                                                                                : فصل اٍل

دس ایٗ حبِت ٔی تٛاٖ تشویجی اص وبتبِیضٚسٞب ٚ ٔؼشف ٞبی تثجیت ؿذٜ ثش . ٔشحّٝ ای اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ

سٞب وٙٙذٜ ثٝ ٔٙظٛسایدبد ِٔٛىَٛ ٞبی ثضسي  ثٝ وبس - پّیٕش سا ثٝ ٕٞشاٜ سصیٗ ٞبی خبسٚة ٚ سثبیٙذٜ

دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ػٙتضٞبی ایذٜ اَ، ثٝ ٔٙظٛس خبِق ػبصی تٟٙب فیّتش وشدٖ ٚ ؿؼتٗ  سصیٗ ٔٛسد . ثشد

 . ٘یبص اػت

 

 تکیِ گبُ ّبی پلیوزی- 1-1-2

اتلبَ ػبُٔ ؿیٕیبیی ثٝ تىیٝ ٌبٜ پّیٕشی ثٛػیّٝ خزة فیضیىی ٚ یب پیٛ٘ذ ؿیٕیبیی كٛست ٔی ٌیشد 

دس حبِت ٘خؼت ثٝ دِیُ ػِٟٛت تفىیه ػبُٔ ؿیٕیبیی اص تىیٝ ٌبٜ پّیٕشی خٟت وبسثشد دس . ]5[

اتلبَ ؿیٕیبیی اص ًشیك ثش ٕٞىٙؾ ٞبی . ساوتٛسٞب ٚ  فشآیٙذٞبی خشیبٖ ٔؼتٕش ٔٙبػت ٕ٘ی ثبؿذ

پیٛ٘ذ . كٛست ٔی ٌیشد (دس ثؼیبسی اص حبِت ٞب تٛػي اتلبَ وٛٚالا٘ؼی)یٛ٘ی ٚ یب وئٛسدیٙبػیٖٛ 

ایٗ ٌٛ٘ٝ . یٛ٘ی دس سصیٗ ٞبی تؼٛین یٛ٘ی یبفت ؿذٜ ٚ ثؼیبس ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت

ثشای تٟیٝ پّیٕشٞبی ػبُٔ . ٚاوٙـٍشٞب ثؼیبس آػبٖ اص ًشیك ٚاوٙؾ ثب ٔؼشف یٛ٘ی  ثبصیبثی ٔی ؿٛ٘ذ

 :داس ؿذٜ دٚ سٚؽ ٚخٛد داسد

تغییش ٚ یب - 2پّیٕشیضاػیٖٛ ٚ یب وٛپّیٕشیضاػیٖٛ ٔٙٛٔشٞبیی وٝ حبٚی ػبُٔ ٔٛسد ٘ظش ٞؼتٙذ -  1 

 اكلاح پّیٕشٞبی تـىیُ ؿذٜ 

دی - دس ایٗ ساػتب سصیٗ ٞبی ٔـجه پّی اػتبیشٖ. سٚؽ اخیش ػٕذتبً ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد

mmg)ٚیٙیُ ثٙضٖ ثذِیُ پبیذاسی، ظشفیت ٘ؼجتبً ثبلا 
-1 

 ٚ ػبصٌبسی ثب دػتٝ ، تٛا٘بیی ٔتٛسْ ؿذٖ >(1

. ٔتٙٛػی اص حلاَ ٞبی غیش پشٚتیه ثٝ ًٛس ٌؼتشدٜ ثٝ ػٙٛاٖ پّیٕشٞبی ػبُٔ داس اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ

ٕٞچٙیٗ ثؼیبسی اص ٕٞشدٜ ٞبی ػبُٔ داس ثٝ خلٛف ثش پبیٝ سصیٗ ٞبی تؼٛین یٛ٘ی ثٝ كٛست 

                                                           
1- Swelling 



 

 
 

 7هببحث تئَری ٍ هزٍری بز تحقیقبت                                                                                                : فصل اٍل

 .تدبسی دس دػتشع ٔی ثبؿٙذ

ثشسػی خٛاف ٚ ٘مؾ تىیٝ ٌبٜ پّیٕشی ثٝ ٔٙظٛس ثىبسٌیشی ٔؼشف ٞب ٚ وبتبِیضٚسٞبی تثجیت ؿذٜ ثش 

دس ثشخی اص حبِت ٞب ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٞب دس ؿشایي . پّیٕش دس ٚاوٙؾ ٞبی ػٙتضی ثؼیبس ٟٔٓ اػت

٘ىتٝ لبثُ .  ٔی ثبؿذتثجیت ؿذٜ ثش پّیٕشٕٞٛطٖ اص ٘ظش وبسایی ٚ ا٘تخبثٍشی ٕٞب٘ٙذ ثىبسٌیشی اخضاء 

 ثب لٌش تثجیت ؿذٜ پّیٕشی دسٖٚ سصیٗ ٞبییٌشٜٚ ٞبی ػبّٔی دس ػیؼتٓ % 99 تٛخٝ ایٙؼت وٝ ثیؾ اص

 لشاس داس٘ذ ٚ دس ٘تیدٝ ثؼیبسی اص ٚاوٙـٍشٞبی ٔٛخٛد دس فبص ٔحَّٛ ثبیؼتی ثٝ μm 100تمشیجی 

ٔتٛسْ وشدٖ پّیٕشٞب  تٛػي حلاَ ٞبی آِی . دسٖٚ آٟ٘ب ٚاسد ؿذٜ ٚ دس فبص طِٝ ای ٚاوٙؾ دٞٙذ

ٔتٛسْ ؿذٖ . سٚؿی اػت ثشای افضایؾ دػتشػی ثٝ ػبیت ٞبی ٚاوٙؾ دٞٙذٜ لجُ اص وبسثشد ٔی ثبؿذ

ثٙبثشایٗ ا٘تخبة حلاَ دس . ثٝ ٔمذاس لبثُ ٔلاحظٝ ای ثب افضایؾ ٔـجه ؿذٖ پّیٕش وبٞؾ ٔی یبثذ

فشآیٙذٞبیی وٝ ثب اػتفبدٜ اص اخضاء تثجیت ؿذٜ ا٘دبْ ٔی ؿٛ٘ذ حبئض إٞیت ثٛدٜ ٚ ٔٙبػجتشیٗ حلاَ 

٘فٛر حلاَ ثٝ دسٖٚ سصیٗ ٞبی پّیٕش . ٕٔىٗ اػت حلاِی ٘جبؿذ وٝ دس ٚاوٙؾ ٞبی ٕٞشدٜ ثىبس ٔی سٚد

ػبُٔ ٔحذٚد وٙٙذٜ ػشػت اػت ٚ دس ٘تیدٝ دس ثشخی ٔٛاسد ا٘تخبثٍشی لبثُ ٔلاحظٝ ای  دس ٔؼشف 

صیشا ِٔٛىَٛ ٞبی حدیٓ تش آٞؼتٝ تش ثٝ دسٖٚ ػبیت ٞبی . ٞبی تثجیت ؿذٜ پّیٕشی ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد

 .فؼبَ سصیٗ ٘فٛر ٔی وٙٙذ

ػبُٔ اثشٌزاس دیٍشی وٝ ٘یبص ثٝ تٛخٝ ٚ ثشسػی داسد، صٔب٘ی سخ ٔی دٞذ وٝ لٌجیت سیض ٔحیي دسٖٚ 

ایٗ تفبٚت ٔٛخت تؼشیغ ٚ یب خٌّٛیشی اص . سصیٗ ٞب ثٝ ٘حٛ لبثُ تٛخٟی ٔتفبٚت اص حلاَ ثیشٚ٘ی ثبؿذ

ثشٔٛ - Nثشای ٔثبَ اٍِٛی ٚاوٙؾ پزیشی ٔتفبٚتی اص . تٕبع ٚاوٙـٍش ثٝ ػبیت ٞبی فؼبَ ٔی ؿٛد

 ٌضاسؽ ٚ ایٗ أش ثٝ دِیُ لٌجیت ثبلاتش  NBSػٛوؼیٙیٕیذ تثجیت ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ ٚاوٙؾ فبص ٔحَّٛ ثب 

 . دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت (اًشاف ػبیت ٞبی فؼبَ)دسٖٚ سصیٗ 

. اػتمبد ثش ایٗ اػت وٝ اتلبَ اخضاء فؼبَ ثٝ تىیٝ ٌبٜ پّیٕشی ٔٙدش ثٝ ایضِٚٝ ؿذٖ ػبیت ٞب ٔی ؿٛد
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أب دس ٚالغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثؼیبسی روش ؿذٜ وٝ ٌشٜٚ ٞبی ػبّٔی دسٖٚ سصیٗ ثب یىذیٍش ثش ٕٞىٙؾ ٘ـبٖ   

٘ىتٝ لبثُ روش ایٙؼت وٝ ِٔٛىَٛ ػٛثؼتشا ٔتلُ ؿذٜ ثٝ پّیٕش ٔی تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٌشٜٚ . ٔی دٞٙذ

ساٜ حُ . ػبیت سا تؼٟیُ وٙذ- ا٘ؼٌبف پزیش ٚاوٙؾ ٞبی خب٘جی حبكُ اص ثش ٕٞىٙؾ ٞبی ػبیت

ػبیت، افضایؾ دسكذ ٔـجه ػبصی اػت وٝ ا٘تظبس ٔی سٚد - ٔحذٚد وشدٖ ػِٟٛت ثش ٕٞىٙؾ ػبیت

 .تحشن ص٘دیشٜ ٞب سا وبٞؾ دٞذ

 

 رسیي ّبی درضت هٌفذ ٍ رسیي ّبی ًَع صلی- 1-1-3

دی ٚیٙیُ ثٙضٖ وٝ دس ٌزؿتٝ اػتفبدٜ ٔی ؿذ٘ذ اص ٘ٛع طِی ثٛدٜ ٚ دس - سصیٗ ٞبی وٛپّیٕش اػتبیشٖ

ِزا ثٝ ٔٙظٛس ٚاسد وشدٖ ٌشٜٚ ٞبی ػبّٔی ثٝ دسٖٚ آٟ٘ب ثشای ا٘دبْ . ]6[حبِت خـه ٔتخّخُ ٘یؼتٙذ 

ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی ٚ یب تؼٛین یٖٛ ٘یبص اػت وٝ ایٍٙٛ٘ٝ اخضاء طِی دس ٔحیي ٔٛسد اػتفبدٜ ٔتٛسْ 

لبثّیت ٚكَٛ ثٝ ػبیتٟبی فؼبَ سا . ؿٛ٘ذ، ایٗ أش ٔحذٚدیتی ثبِمٜٛ دس اػتفبدٜ اص آٟ٘ب ایدبد ٔی ٕ٘بیذ

پّیٕشٞب  تٛػي پّیٕشیضاػیٖٛ .  افضایؾ دادٔی تٛاٖ تٛػي ثىبسٌیشی پّیٕشٞبی دسؿت ٔٙفز

تٟیٝ % 20-40 ثٝ ٔٙظٛس ایدبد سصیٗ ٞبی پّی اػتبیشٖ ٔـجهػٛػپب٘ؼیٛ٘ی دس حوٛس یه پشٚطٖ

ایٍٙٛ٘ٝ سصیٗ ٞب داسای ػبختبس حفشٜ ای پبیذاس ثٛدٜ ٚ دس ثؼیبسی اص حلاَ ٞبی آِی ٔتٛسْ . ٔی ؿٛ٘ذ

ثشخی اص تىیٝ ٌبٜ ٞبی پّیٕشی دسؿت ٔٙفز ، اغّت اص ٘ٛع سصیٗ ٞبی تؼٛین یٛ٘ی ٚ لبثُ . ٕ٘ی ؿٛ٘ذ

 دس پبیذاسی اثؼبدی. دػتشع ثٝ كٛست تدبسی، ثشای ایدبد آ٘یٖٛ دس ٚاوٙؾ ٞبی غیش آثی ٔٙبػجٙذ

دس ایٗ . سصیٗ ٞبی دسؿت ٔٙفز ٔضیتی اػت وٝ وبسثشد آٟ٘ب سا ثٝ كٛست ػتٛ٘ی أىبٖ پزیش ٔی ػبصد

 .حبِت ػشػت خشیبٖ حلاَ ٘ؼجت ثٝ ٘ٛع طِی ثٟتش كٛست ٔی ٌیشد

                                                           
1- Macroporous 

2- Porogen 

3- Dimensional stability 
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 دستِ بٌذی کبتبلیشٍرّب ٍ هعزف ّبی تثبیت ضذُ بز پلیوز- 1-1-4

 ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ ٚ أشٚصٜ 1960 وبتبِیضٚسٞب ٚ ٔؼشف ٞبی ٔتلُ ثٝ پّیٕش اص ػبَ

افضایؾ چـٍٕیشی دس ثىبسٌیشی آٟ٘ب دس ػٙتض فبص ٔحَّٛ ٔـبٞذٜ ؿذٜ وٝ صیشثٙبی ایٗ تىٙیه دس 

ٔتأػفب٘ٝ تمؼیٓ ثٙذی ٔـخلی، ثٝ دِیُ ػّٕىشد ٔتفبٚت، ثشای . ٚالغ ٔشثٛى ثٝ دٞٝ ٞبی ٌزؿتٝ اػت

ٚ وبتبِیضٚسٞبی تثجیت ؿذٜ ثٝ پّیٕش وٝ اخیشاً  دس ادأٝ ٔؼشف ٞب. ایٗ تشویجبت ٕ٘ی تٛاٖ دس ٘ظش ٌشفت

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ ثش اػبع ٘ٛع ٚاوٙؾ تمؼیٓ ثٙذی ٚ ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ ؿذٜ ا٘ذ 

]7[. 

 

 ٍاکٌص ّبی اکسیذاسیَى - 1-1-4-1

 ػبَ اػت وٝ ٔـخق ؿذٜ اوؼیذاػیٖٛ ٔی تٛا٘ذ تٛػي ٔؼشف ٞبی ٔتلُ ثٝ پّیٕش 30ثیؾ اص 

تؼذاد . ثیـتش ایٗ اوؼیذوٙٙذٜ ٞب ثشای تجذیُ اِىُ ٞب ثٝ تشویجبت وشثٛ٘یُ تٛػؼٝ یب فتٝ ا٘ذ. ا٘دبْ ؿٛد

ClCrO3پّیٕشٞبی ػبُٔ داس ؿذٜ ثب یٖٛ ٞبیی ٕٞب٘ٙذ 
-
 , HCrO4

-
, ClO

-
, RuO4

 سٚ ثٝ افضایؾ ثٛدٜ ٚ -

 ثٝ ثذ٘ٝ  ٞتشٚػیىُ ٞبی ٔختّف ٚ یب وبتیٖٛ ٞبی آٔٛ٘یْٛ چٟبستبیی ٕٞب٘ٙذ آٔجشِیت N–ػٕٛٔبً ثٝ

 (.7-1ؿىُ )پّیٕش ٔتلُ ٔی ؿٛ٘ذ 

 

HNN+

Ph

H

ClCrO3
-

N N

Ph

CrO2OH
N

+
(Me)3

[                                                ]2 Cr2O7
2-

 

 ٔؼشف ٞبی اوؼیذوٙٙذٜ پّیٕشی- 7-1ؿىُ 

 

                                                           
1- Amberlite 

  



 

 
 

 10هببحث تئَری ٍ هزٍری بز تحقیقبت                                                                                                : فصل اٍل

اص ٔؼشف ٞبی تثجیت ؿذٜ ثش پّیٕش ثٝ ٔٙظٛس اوؼیذاػیٖٛ ٌشٜٚ ٞبی ػبّٔی دیٍش٘یض اػتفبدٜ ؿذٜ 

 دیَٛ ٞب اص اِىٗ ٞب ٚ اػتش اص وتٖٛ دس یه ػیؼتٓ ػٝ فبصی 1،2اػت، ثشای ٔثبَ ػٙتض تشا٘غ 

ٔتـىُ اص ٞیذسٚطٖ پش اوؼیذ، دی وّشٚ ٔتبٖ ٚ فٙیُ ػّٙیه اػیذ ٔتلُ ثٝ پّیٕش ٚ یب اپٛوؼیذاػیٖٛ 

 (.8-1ؿىُ )اِىٗ ٞب تٛػي ٞیذسٚپشٚوؼیذ ٔتلُ ثٝ پّیٕش كٛست ٌشفتٝ اػت 

 

SeO2H
N+Me3OOH- N+Me3 IO4

-

CO3H SO4H

 

 ٔؼشف ٞبی اوؼیذ وٙٙذٜ پّیٕشی- 8-1ؿىُ 

 

 ٍاکٌص ّبی احیبء- 1-1-4-2

تىیٝ ٌبٜ ٞبی پّیٕشی ػلاٜٚ ثش اوؼیذوٙٙذٜ ٞب، ثشای تثجیت ٔؼشف ٞبی احیبء وٙٙذٜ ٘یض ثؼیبس ٔٛثش 

 ٔٙدش ثٝ NaBH4   ٚNaCNBH3اكلاح سصیٗ ٞبی آٔٛ٘یْٛ چٟبستبیی ٕٞب٘ٙذ آٔجشِیت تٛػي .  ٞؼتٙذ

، αایٍٙٛ٘ٝ سصیٗ ٞب دس احیبء آِذٞیذ ٞب ٚ وتٖٛ ٞب، . ایدبد ٔؼشف ٞبیی ثب ا٘تخبثٍشی ٔٛثش ؿذٜ اػت

β -اكلاح لبثُ ٔلاحظٝ ای . تشویجبت غیش اؿجبع، آِىیُ ٞبِیذٞب ٚ اػیذ وّشیذٞبی اِیفبتیه ثىبس سفتٝ ا٘ذ

  تٛػي تشویت ثب ٕ٘ه ٞبی فّضات ٚاػٌٝ ٔـبٞذٜ (BER) دس سصیٗ ٞبی تؼٛین یٛ٘ی ثٛسٚٞیذسیذ

دس احیبء آِذٞیذٞب ثب سا٘ذٔبٖ ثبلا  (ٚیٙیُ پیشیذیٗ- 4)سٚی ثٛسٚٞیذسیذ تثجیت ؿذٜ ثش پّی . ؿذٜ اػت

  اػتفبدٜ ٔی ؿٛد پّیٕشی ثب ٚاوٙؾ پزیشی ثبلا ثذػت ٔی آیذ Zr(BH4)4صٔب٘ی وٝ اص . ثىبس سفتٝ اػت

 . وٝ تٛا٘بیی احیبء وتٖٛ ٞب سا ٘یض داؿتٝ، دس حبِیىٝ پیٛ٘ذ دٚ ٌب٘ٝ  دػت ٘خٛسدٜ ثبلی ٔی ٔب٘ذ

تٛػؼٝ ایٗ پّیٕشٞب ثٝ دِیُ . فّضی لّغ دػتٝ دیٍشی اص ایٍٙٛ٘ٝ ٔؼشف ٞب ٞؼتٙذ- سصیٗ ٞبی ػبّٔی آِی

                                                           
1- Borohydride exchange resins 
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وبسثشدٞبی داسٚیی ٚ ثٟجٛد سٚؽ ٞبی خذاػبصی ٚ  خٌّٛیشی اص آِٛدٌی تشویجبت ػٙتٙضی ثٝ 

ثٙبثشایٗ دػتٝ ٚػیؼی اص ایٍٙٛ٘ٝ سصیٗ ٞب ثشای احیبء ػِٛفٛ٘یه . ٔحلٛلات فشػی لّغ ٔی ثبؿذ

 (.9-1ؿىُ )اػتشٞب ٚآِىیُ ٞبِیذٞب  ثىبس سفتٝ ا٘ذ 

 

SnBu2H SnBu2H 

 ٔؼشف ٞبی احیبء وٙٙذٜ  پّیٕشی- 9-1ؿىُ 

 

 ٍاکٌص ّبی ّبلَصى دارکزدى- 1-1-4-3

ٞبِٛط٘ذاسوشدٖ تشویجبت آِی ٔشحّٝ اػبػی دس تٟیٝ ٚاػٌٝ ٞبی ػٙتضی ٚ یب ٔحلٛلات ٔختّف       

. ثٙبثشایٗ ٔؼشف ٞبی ٞبِٛط٘ذاسوشدٖ ٔتلُ ثٝ پّیٕش ٔتؼذدی تب وٖٙٛ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ٔی ثبؿذ

ثؼیبسی اص ایٗ ٔؼشف ٞب، سصیٗ ٞبی تؼٛین یٛ٘ی ٞؼتٙذ وٝ اغّت ثب پشثشٔبیذ ثشای ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٞبی 

اغّت ایٗ ٔؼشف ٞب فؼبَ، پبیذاس ٚ لبثُ ٍٟ٘ذاسی ثذٖٚ اصدػت . ثشٔبػیٖٛ ظشفیت ػبصی  ؿذٜ ا٘ذ

اخیشاً وبسثشد وٕپّىغ ٞبی ٞبِٛط٘ٝ وٝ ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ سصیٗ ٞبی تؼٛین یٛ٘ی . دادٖ وبسایی ٞؼتٙذ

 (.10-1ؿىُ )ٔتلُ ؿٛ٘ذ دس ٚاوٙؾ ٞبی  افضایـی ٔبسوٛ٘یىٛف ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

 

N+Me3

Br3
-

N+ H

Br3
-

PPh2/ I2

N+Me3

X-
X= Br(OAc)2
X= I(OAc)2
X=I(N3)2

=PS(Cross- linked)
 

 ٔؼشف ٞبی ٞبِٛطٖ وٙٙذٜ پّیٕشی- 10-1ؿىُ 
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 کزبي- ٍاکٌص ّبی اتصبل کزبي-1-1-4-4

وشثٗ اػت وٝ ثٛػیّٝ پّیٕشٞبی ػبُٔ داس - ٚاوٙؾ ٚیتیً اص ٟٕٔتشیٗ ٚاوٙؾ ٞبی ایدبد پیٛ٘ذ وشثٗ

اغّت، پّیٕش ایّیذ فؼفش ثىبس سفتٝ ٚ سا٘ذٔبٖ ٚ ا٘تخبثٍشی ٕٞب٘ٙذ حبِت ٕٞشدٜ . ثشسػی ؿذٜ اػت

ثىبسٌیشی پّی اػتبیشٖ دسؿت ٔٙفز دس ایٗ ٚاوٙؾ ثٝ ػٙٛاٖ تىیٝ ٌبٜ پّیٕشی ثؼیبس ٔٛثش . ٔحَّٛ اػت

-1ؿىُ )وشثٗ ٔٙبػت ٞؼتٙذ - لّغ ٘یض ثشای ٚاوٙؾ ٞبی اتلبَ وشثٗ- ٚاوٙـٍشٞبی آِی. ٔی ثبؿذ

11.) 

 

P
Ph Ph

R
O

Sn
Bu Bu

N+Me3

P

X

RO OR

O
:

-

 

 وشثٗ- ٔؼشف ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٚاوٙؾ ٞبی اتلبَ وشثٗ- 11-1ؿىُ 

 

 تثجیت ؿذٜ ثش پّی اتیّٗ وٝ ثٝ كٛست تدبستی لبثُ دػتشع ٞؼتٙذ Pdاػتفبدٜ اص وبتبِیضٚس ٞبی 

 ثٝ ػٙٛاٖ سٚؿی ٔٛثش ٚ آػبٖ، تحت تبثؾ ٔبیىشٚٚیٛ دس ٚاوٙؾ خفت ؿذٖ ػٛصٚوی (12-1ؿىُ )

وبس وشدٖ ثب ایٍٙٛ٘ٝ وبتبِیضٚسٞبی پبلادیْٛ آػبٖ . ثذٖٚ اثشات صیؼت ٔحیٌی، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

 .]8[اػت ٚ ثٝ دِیُ ػِٟٛت خذاػبصی ٚ پبیذاس ثٛدٖ دس ٔؼشم ٞٛا ثؼیبس ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ 

 

                                                           
1- C-C coupling reaction 

2- Suzuki 
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P

Pd
O

O

O

O

P

Pd
O

O

O

O

P

Pd
(t-Bu)3P

Cl

Cl

FC 1001                                      FC1007                                         FC1032 

 Fiber Catوبتبِیضٚسٞبی پبلادیٓ پّیٕشی - 12-1ؿىُ 

 

 ٍاکٌص ّبی جبیگشیٌی ًَکلئَفیلی-1-1-4-5

وٝ ثب آ٘یٖٛ ٞبی آِی ٚ ٔؼذ٘ی ظشفیت ٌزاسی ؿذٜ ا٘ذ، ثشای  (آٔجشِیت ٞب )سصیٗ ٞبی تؼٛین یٛ٘ی 

فٙٛلات ٞب ٚ تیٛفٙٛلات ٞبی . ا٘دبْ ٚاوٙؾ خبیٍضیٙی ثب ٞبِیذٞب ٚ ػِٛفٛ٘یه اػتشٞب ٔٙبػت ٞؼتٙذ

ثٝ ٘حٛی وٝ ٔی  تثجیت ؿذٜ ثٝ ػلاٜٚ وشثٛوؼیلات ٞب ٚاوٙؾ پزیشی فٛق اِؼبدٜ ای سا ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ،

 .(13-1ؿىُ )سٞبػبصی ثىبس ثشد - تٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ سصیٗ ٞب سا دس تىٙیه سثبیؾ

 

N+Me3

-OAr

N+Me3

-NO2

N+Me3

-S C

O

Me

N+Me3

-SePh

 

 ٔؼشف ٞبی پّیٕشی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٚاوٙؾ ٞبی خبیٍضیٙی ٘ٛوّئٛفیّی- 13-1ؿىُ 

 

ثٝ ٔٙظٛس . ثٝ ًٛس وّی ٔؼشف ٞبی تثجیت ؿذٜ ثش پّیٕش دس ٚاوٙؾ ٞبی ٔختّفی ثىبس ثشدٜ ؿذٜ ا٘ذ

پشٚتٖٛ صدایی ػٛثؼتشا ٞب دس ٚاوٙؾ ٞبی آِىیلاػیٖٛ ٚ آػیلاػیٖٛ، ٚاوٙؾ ٞبی تشاوٓ ولایضٖ 

دسٖٚ ِٔٛىِٛی، تجذیُ ٚ ایدبد ٌشٜٚ ٞبی ػبّٔی ٚ ػٙتض تشویجبت ٞتشٚػیىُ ثٝ ًٛس ٚػیؼی اػتفبدٜ 



 

 
 

 14هببحث تئَری ٍ هزٍری بز تحقیقبت                                                                                                : فصل اٍل

ثشای ٔثبَ ػٙتض ثٙضٚپیشاٖ ٞب تٛػي سصیٗ ٞبی ػبُٔ داس ؿذٜ ای اص پبلادیٓ ثب سا٘ذٔبٖ . ٔی ؿٛ٘ذ

دس ایٗ سٚؽ خذاػبصی ٚ خبِق ػبصی ٔحلَٛ ثٝ . ثبلاتش اص ٕٞشدٜ ٞبی ٔحَّٛ ا٘دبْ ؿذٜ اػت

 .  ]9[( 14-1ؿىُ )ٌضاسؽ ؿذٜ اػت % 70 ثیؾ اص  Pdآػب٘ی كٛست ٌشفتٝ ٚ أىبٖ ثبصیبثی فّض 

 

Ph2P PPh2
Pd H

COOEt

alkyne or allene

O

R1

COOR1

COOEt

R2

COOEt

+

Ph2P PPh2
Pd

LL

Yield: 70-94%

 

 14-1ؿىُ 

 

 ثؼیبس ٔٛثش اػت، وبسایی وبتبِیضٚسٞب ٚ ٔؼشف ٞبی وبیشاَ ٔتلُ ثٝ پّیٕش دس ٚاوٙؾ ٞبی ٘بٔتمبسٖ

. ثٝ خلٛف تٛا٘بیی ایٍٙٛ٘ٝ تشویجبت ثٝ ٔٙظٛس ا٘دبْ ٚاوٙؾ دس ٔحیي آثی حبئض إٞیت ٔی ثبؿذ

 وبیشاَ، ٕ٘ه آٔٛ٘یْٛ چٟبستبیی، ٔتلُ ثٝ پّیٕش دس  ٚ ٕٞىبساٖ اص اسٌب٘ٛوبتبِیؼت ٞبیایتؼٙٛ

 .]10[ (15-1ؿىُ )آِىیلاػیٖٛ ٘بٔتمبسٖ اػتفبدٜ وشد٘ذ 

 

Ph N

Ph

CO2tBu
+ PhCH2Br

Catalyst (10 mol%)

50 wt % aq KOH, toluene,0  ºC

Ph N

Ph

CO2tBu

Ph

 

                                                           
1- Asymmetric reaction 

2- Itsuno 
3- Organocatalyst 



 

 
 

 15هببحث تئَری ٍ هزٍری بز تحقیقبت                                                                                                : فصل اٍل

SO O

O-

N+H

R1

N
OH

R1= anthryl

Catalyst =

 

 15-1 ؿىُ

  

 ٕ٘بیبٍ٘ش ثشخی اص ٚاوٙؾ ٞبیی  اػت وٝ اخیشاً  تٛػي ٔؼشف ٞب ٚ وبتبِیضٚسٞبی تثجیت 1-1خذَٚ 

 .ؿذٜ ثش پّیٕش ٌضاسؽ ؿذٜ ا٘ذ
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 کبربزد کبتبلیشٍرّب ٍ هعزف ّبی تثبیت ضذُ در سٌتشّبی آلی- 1-1جذٍل 

 هعزف ٍ یب کبتبلیشٍر  پلیوزی تبذیل ضیویبیی هٌبع

 

]11[ 

H

R1

O

OH

R1

+
 toluene

, Et2Zn

 

Addition 

O Ph

Ph

OHN

 
Merrifield Resin 

 

]12[ R

O

H
R H

K2CO3, MeOH 

Alkynes 

O
P

O

N2

O

EtO
 

ROMP gel-supported ethyl 1-diazo-2-oxo-propyl 

phosphonate 

 

 

]13[ R

O

OH R

O

NHR
MeOH 

Amidation 

Ph

NO O

O-N+H3R

R= H, Me, Et

n

 

 

]14[ R3

O

R4
NR1

R2

R3

R4R1R2NH  +

THF

 

Amination 

N+Et3B-H(OAc)3  

 

]15[ 

 

]16[ 

 

O

X

CH2Cl2

O

N3

X= Cl, Br  

O

R

O

R

N3

, TMSN3

60 º C

 

Azides 

N+(CH3)3N3
-

 
Amberlite IRA 900 azide form 
 

 

N+(CH3)3F-

 

 

]17[ 
OH

R2

R1

O O

O

R1

R2

Supercritical CO2

 

Cyclization 

 

(NMe2)m

CuI  
(dimethylamino)methyl-PS copper(I) 
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]18[ 

R

R1 N3

N
NN

R

R1
+

CH2Cl2 , rt

 

Cycloaddition 

(NMe2)m

CuI  
Amberlyst A-21.CuI 

 

]19[ toluene

R2 P

R1

BH3
R3

R2 P

R1

R3 

Deprotection 

N

NH
 

Piperazino methyl polystyrene 

 

]20[ 

HO

OHAcetone/ H2O

 

Dihydroxylation 

N N

N N

Os

-O

-O

O

O

+

+

 

PS Resin 

 

]21[ 
R1

O

R2

O

R1 R2

, NaH

DMSO, THF 

Epoxides 

S+ O-Tf

 
Sulfonamide salt of copolymer of 4-vinylphenyl 
methyl sulfide and JandaJel 

 

]22[ 
R1

O

OH

R1

O

O
R2

R2OH

+
Base, CH2Cl2

 

Esters 

O
N+

Cl-OTf
 

= Wang resin 

 

]23[ 

NH2

R
n-BuLi, Et2O,-78 ºC

, Br2, Et2O, -78 ºC

NH2

R

X
X=Br, I

 

Halogenation of aromatic amines 

SnBu2I

 

= Amberlite XE 305 

 

]24[ 

X

R1

R1R

REt3N, DMF

+

 

Heck reaction 

PPh2/ Pd(0)
 

= FDU – type mesoporous polymer 

 

]25[ 

 

R2

R3

+

R1CH2COOH

.

Et3N, CH2Cl2 N
O

R2R1

R3

 

β- Lactams 

N
H

O

N+

I

I-

 

Merrifield Resin 
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]26[ 
R

NH
R1

R2

X N

R2

X

R R1
MeOH

+

N NH

X

N N
XToluene

+

 

Michael addition 

Cu (0)
 

= Cellulose 

 

 

]27[ 

 

Ar

N

H

Ts O

R Ar

NH O

R

Ts

THF

+

Ar

N

H

Ts O

OPh Ar

NH O

R

Ts

THF

+

R= H, Me

 

Morita-Baylis-Hillman reaction 

PPh2
 

 

=Copolymer of 4- methoxystyrene, 
styryldiphenylphosphine and JandaJel 

 

]28[ 
R

O

OH

+

R1

O

N
H

NH2

, CCl3CN

CH3CN, MW, 20 min N N

OR
R1

 

Oxadiazoles 

PPh3
 

Triphenylphosphinopolystyrene 

 

]29[ 

 

 

]30[ 

 

R1

OH

R2

R2: H, CH3, Ph

R1

O

R2 acetone, 2h

 

 

R1

OH

R2 R1

O

R2 CH2Cl2 

Oxidation 

I

OAC

OAC 

=Macroporous PS       

 

N+Me3

[                    ]2     [W2O3(O2)4]2-

 

Amberlyst A-26 peroxotungestate form       

 

]31[ 
P H

O
RO

RO

SO2NCl2
P Cl

O
RO

RO

SO2NH2

+

 

Organophosphorus 

SO2NCl2
 

N,N-Dichloro PS- DVB sulfonamide 

 

]15[ 

O

N3

MeOH

OH

N3

 

Reduction 

N+Me3BH4
-

 
Amberlite IRA 900 borohydride form 
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]32[ 

X

Y

Y

R

R

+ Water

 

Sonogashira reaction 

N
Me2

Pd(OPf)2

 
Amberlyst A-21-Pd(OPf)2 

 

]33[ 

 

 

 

 

 

 

]34[ 

 

 

X

Y

Ph

Y

, PhB(OH)2

K2CO3, Xylene

 

 

 

 

R

B(OH)2

R1

+

/ Pd(OAc)2

K2CO3, PEG-2000 R R1

 

Suzuki Reaction 

O

OH

OH O

N

N

Pd
OAC

OAC

n

 
 

O O

 

=Poly(ethylenglycol)PEG 

 

]35[ 
,Pd(PPh3)4

toluene, 110 ºC, 40 h

X

R1 R1

R

 

Stille cross- coupling reaction 

SnBu2

R

 

= Amberlite XE 305 

 

]36[ 
PhCHO

, NaOMe

THF, MeOH
R

Ph
R Ph

+

 

Wittig Reaction 

P+

R

Ph
Ph

R= Ph, CO2Et
 

= Copolymer of styrene and divinylbenzene 

 

 

 

 



 

 
 

 20هببحث تئَری ٍ هزٍری بز تحقیقبت                                                                                                : فصل اٍل

 سٌتش تزکیببت طبیعی بب استفبدُ اس پلیوزّبی عبهل دار ضذُ-1-1-5

أشٚصٜ اػتفبدٜ اص سصیٗ ٞبی ػبُٔ داس ؿذٜ دس ػٙتض تشویجبت ًجیؼی دس فبص ٔحَّٛ تٛػؼٝ 

 ٌشٜٚ تحمیمبتی ِی.  ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ًشاحی ؿذٜ  اػتچـٍٕیشی یبفتٝ ٚ دػتٝ ای اص ٔشاحُ ٔتٛاِی

 ثب خبكیت ثشای ٔثبَ ػٙتض تشویت ًجیؼی اپٛتیّٖٛ. ]37[دس ایٗ صٔیٙٝ تبثیش ثؼضایی داؿتٝ ا٘ذ 

 .]38[( 16-1ؿىُ )هذتٛٔشی ثٝ ٚهٛح پتب٘ؼیُ ثبلای ثىبسٌیشی ایٗ تشویجبت سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ 

 

O OTBS

H

O

NH
NH2

PPh2
NEt2

N+Et3 NaCO3
-

N+Me3ClO2
- ,H2PO4

-

CO2HSO3H

O

OH

OH

H

S

N

O

O

 

 ػٙتض تشویت ًجیؼی اپٛتیّٖٛ- 16-1ؿىُ 

 

Amberlyst A-26 Br3اػتفبدٜ اص 
- ،Amberlyst A-26 NaCO3

- ٚ Amberlyst-15  ثٝ تشتیت ثٝ ٔٙظٛس 

وٝ  ٔٙٛثشٔبػیٖٛ، تـىیُ پیشَٚ دس ٔحیي ثبصی ٚ ایدبد لاوتٖٛ دس ػٙتض چٙذ ٔشحّٝ ای لألاسیٗ ٞب

 . ]39[( 17-1 ؿىُ)اص خّٕٝ تشویجبت ًجیؼی هذ ػَّٛ ٞبی ػشًب٘ی ٞؼتٙذ، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 

 

                                                           
1- Multistep sequences 

2- Ley 

3- Epothilone 

4- Lamellarins 


