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  مقدمه -1-1

شـري بـر اسـتفاده از    بیشتر فعالیت جوامع ب. انرژي عامل محرك زندگی بشر در شرایط کنونی است

رشد جمعیت و تغییر جوامـع روسـتایی بـه طـرف الگوهـاي زنـدگی شـهر        . شده استانرژي استوار 

هاي صنعتی موجب افزایش مصـرف انـرژي شـده و بـه ایـن      صنعتی شدن و افزایش فعالیت ،نشینی

از ایـن روسـت کـه    . گذاشته استکشورهاي مختلف رو به افزایش تقاضاي انرژي در جهان و  ،لحاظ

ساز و کارهـاي مهـار    هاي نو، همزمانکنار تلاش براي استفاده از انرژيکشورهاي صنعتی اکنون در 

ــرژي فســیلی را مــورد توجــه قــرار داده و در ایــن راســتا، صــاحبان صــنایع، ســازندگان    مصــرف ان

-را بـا اسـتفاده از روش   هـاي مسـکونی  تجاري و سرانجام ساکنین ساختمان هاي اداري ومانساخت

اري از ایـن  بسـی . نماینـد فاده کارآمـدتر از انـرژي تشـویق مـی    هاي گوناگون به رعایـت اصـول اسـت   

. پذیرنـد هاي عمومی صـورت مـی  ي آگاهیارتقاءهاي ناچیزي بوده و بعضا با تمهیدات مستلزم هزینه

کارآمـد، خـود را موظـف بـه     دولت ها علاوه بر این، جهت تشویق عموم بـه اسـتفاده از راهکارهـاي    

  . اندمین وام و تسهیلات مالیاتی نمودهتا

با نگاهی به آمار و اطلاعات موجود درباره فاصله شدت مصرف انرژي در ایران بـا کشـورهاي توسـعه    

رین دلایـل آن بـازده   آید کـه از مهـم ت ـ  نرژي در کشور ما بیشتر به چشم مییافته، مصرف ناکاراي ا

عـلاوه بـر آن   . باشـد و فرهنـگ غیـر صـحیح مصـرف انـرژي مـی       تبـدیل انـرژي  هاي پایین فناوري

هـاي تحقیقـاتی و   نـدهاي تولیـد، عـدم توجـه بـه فعالیـت      فرسودگی تجهیزات، قـدیمی بـودن فرای  
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پژوهشی در واحـدهاي صـنعتی، اسـتفاده از تجهیـزات و لـوازم خـانگی بـا کـارایی کـم و فرهنـگ           

هاي پایین خودروهاي تولیـدي در کشـور   ساختمان و تکنولوژيانرژي در بخش ناصحیح استفاده از 

  . باشدهاي مختلف کشور میانرژي در بخش از عوامل مهم مصرف غیر منطقی

 ـ      یارانه شدنبا توجه به هدفمند  اما واع ها، محدودیت منـابع فسـیلی، رشـد بـالاي مصـرف سـالانه ان

هـاي  صرف انرژي، امکان صـادرات فـرآورده  اقتصادي م هاي انرژي در ایران، عدم کارایی فنی وحامل

جویی و مشکلات مرتبط بـا محـیط زیسـت ناشـی از مصـرف غیـر منطقـی و        نفتی در صورت صرفه

  . ناکاراي سوخت، بهینه سازي مصرف انرژي در کشور تبدیل به یک ضرورت شده است

بخـش از لحـاظ   ها به عنوان مهـم تـرین    کننده انرژي، ساختمانفهاي مختلف مصردر میان بخش

 ـ. انـد همـواره مـورد توجـه بـوده     ،جـویی موجـود  ان مصرف، اتلافات و پتانسـیل صـرفه  میز ه گفتـه  ب

مقـررات ملـی    19، مصـرف انـرژي بـا اعمـال مبحـث      شرکت بهینه سازي مصرف سوخت مسوولان

تجیهزاتـی بـا ظرفیـت     چراکـه کـه بکـارگیري   . رسدمیهاي کشور به نصف ساختمان، در ساختمان

از طرفی رعایـت عـایق   . شودبار حرارتی در ساختمان می وري بالا سبب کاهش میزانمناسب و بهره

ز بـه  هـا و اسـتفاده از مصـالح مصـرفی مناسـب، نیـا      حرارتی در طراحـی و اجـراي سـاختمان   کاري 

یري بـه  وگدهند و از هدر رفـتن گرمـا و سـرماي تولیـد شـده جل ـ     گرمایش و سرمایش را کاهش می

جـرا و رعایـت صـحیح    ا .شـود رف انـرژي مـی  جویی قابل توجهی در مصآورند و باعث صرفهعمل می

میلیون بشـکه نفـت خـام در    20جویی انرژي در ساختمان موجب کاهش مصرف و صرفه 19مبحث 

جـویی انـرژي در سـاختمان    و صـرفه  19اجرایی کردن مبحـث  شود و اگر اقدام جهادي در سال می

رمایش واحـدهاي  نشود، به این معنی است که انرژي هدر رفته آنجا که صـرف گرمـایش و س ـ  ایجاد 

  . شود، بسیار استمسکونی در کشور می

  بیان مساله  -1-2
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اقدام به انتشار مقررات ملی ، قانون نظام مهندسی کشور 33وزارت مسکن بر مبناي ماده 

ویی در مصرف انرژي در جصرفه آن مربوط به 19وده که مبحث ساختمان در بیست مبحث نم

مقررات ملی ساختمان رعایت موارد زیر در ساختمان  19مبحث  براساس. باشدساختمان می

  :الزامی است

  ایق کاري دیوارهاي خارجی ساختمانع .1

  استاندارد  PVCهاي فلزي ترمال بریک، چوبی و یا جداره با قاب 2هاي نصب پنجره .2

  گرمآب  هاي تاسیسات و سیستم تولیدهاي هوا، لولهعایق کاري کانال .3

  هاي ترموستاتیک برروي رادیاتورهاکننده موضعی نظیر سیستماي کنترلهسیستم نصب .4

 گیري دماي هواي محیط ي هوشمند و مجهز به سنسور اندازههاي کنترل مرکزنصب سیستم .5

و از سوي  از یک سو مقررات تا چه حدي باعث ایجاد هزینه این اما مشخص نیست که اعمال

پروژه  معمولا هر طرح و. دیگر باعث ایجاد منافع براي صاحبان ساختمان و اجتماع خواهد شد

منظور از مطالعات . شودفنی و اقتصادي انتخاب و اجرا می مطالعات توجیهی براساساقتصادي 

هاي عمر طرح و تحلیل مالی و امار و اطلاعات از منافع و هزینهگرداوري مجموعه  ،توجیهی

  . ن بتوان درباره سودمندي طرح داوري کردآتا بر پایه  ،ن استآاقتصادي 

  اهمیت طرح -1-3

 3انرژي در بخش خانگی و غیر مولد است و شدت مصرف انرژي در ایـران بـین    مصرف بخش عمده

هـاي  انـرژي واحـد  ا در ارتبـاط بـا مصـارف    بخش خانگی و تجاري که عمـدت . برابر جهان است 4تا 

بخـش خـانگی بـا مصـرف     . باشـد م را در مصرف انرژي کشور دارا میساختمانی است، بیشترین سه

 1388نهـایی انـرژي در سـال   از کل مصـرف % 4. 41سهم  میلیون بشکه معادل نفت خام و 9. 431

بـه گـاز    %7. 68از کل مصرف انرژي بخش خـانگی  . باشدرین مصرف کننده انرژي در کشور میبزگت

. )1388ترازنامـه انـرژي،   (  به برق اختصاص داشته اسـت  %5 /12هاي نفتی و به فراورده %5. 17 ،طبیعی
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جـویی  توانـد اثـرات مطلـوبی نیـز در صـرفه     بنابراین توجه ویژه به این بخش در امر بهینه سازي می

  . )1388ترازنامه انرژي، ( انرژي به همراه داشته باشد

را  نفت مطالعاتی وزارت ،مقررات ملی ساختمان 19ضوابط و مقررات مبحث در راستاي اجراي 

- تمانسازي در کلیه ساخی در صورت اجراي راهکارهاي بهینهجویپتانسیل صرفه: انجام داده است

 49و  114هاي جدید به ترتیب در ساخت و ساز 19صورت اجراي مبحث هاي موجود و در 

هاي موجود رسیدن هدف ساختمان ،که در ان. گردیده است میلیون بشکه معادل نفت خام براورد

عت در هر متر ساکیلووات 151ساعت در هر متر مربع به کیلووات 310از مصرف انرژي معادل 

ساعت در هر متر واتکیلو 310دن از مصرف انرژي معادل هاي جدید، رسیمربع و هدف ساختمان

  .)1388ترازنامه انرژي، (  استساعت در هر متر مربع کیلووات 120مربع به 

  مقررات ملی ساختمان 19جویی سالانه در بخش خانگی در صورت اجراي مبحث براورد پتانسیل صرفه :)1-1(جدول
  )میلیارد دلار(ارزش  )میلیون بشکه معادل نفت خام(میزان  عنوان

رهاي جویی کل در صورت اجراي راهکامیزان صرفه
  89/7  114  هاي موجودبهینه سازي در کلیه ساختمان

در  19جویی کل در صورت اجراي مبحث میزان صرفه
  42/3  49  ساخت و سازهاي جدید

  4/11  163  جمع
 1388ترازنامه انرژي، : ماخذ

  
. چند سالی است که اجباري شده، اما در عمل چندان رعایت نمی شود 19هرچند رعایت مبحث 

هاي انرژي ها و افزایش قیمت حاملدن یارانهکرشود که با اجراي طرح هدفمندبینی میاما پیش

هاي قبلی آب، برق و گاز انگیزه لازم براي اجراي این طرح را توجه به آن بیشتر شود، زیرا قیمت

  . ایجاد نمی کرد
ناپذیر مرتبط هاي تجدیدزي مصرف انرژي که بیشتر به انرژيساجویی و بهینهاز سوي دیگر صرفه

ر موجب دلیل محدود بودن منابع انرژي حائز اهمیت است و از طرف دیگاست، از یک جهت به 

ها منجر به هاي فسیلی در نیروگاهفرآیند احتراق سوخت. گرددکاهش آلودگی محیط زیست می
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بر اثر تولید . گذاردرات تخریب کننده بر محیط زیست میشده و اث  انتشار گازهاي آلاینده

ي فیزیکی از اکوسیستم و بهداشت و سلامت افراد جامعه و ساختارهاگازهاي آلاینده صدماتی به 

شود که ضرورت دارد وارد می مواد و محصولات تولیدي ها و بناهاي مختلف وجمله ساختمان

  .هایی انجام شودها در اقتصاد کشور هزینهین آسیببراي جبران ا

   

  اهداف تحقیق  -1-4

  :خلاصه کرد توان در موارد زیراهداف تحقیق را می

 بررسی پتانسیل صرفه جویی انرژي در بخش ساختمان .1

 و مقایسه ان با دیگر کشورها  بررسی مقررات صرفه جویی انرژي در ساختمان در ایران .2

   از دیدگاه خصوصی و اجتماعی 19بررسی اهمیت اجراي مبحث  .3

  پیشینه تحقیق - 1-5

  هاحرارتی در ساختمانراهکار کاهش مصرف انرژي  3بررسی اقتصادي  -1-5-1
 3سعی شده تا با پیاده سازي این  ،راهکار کاهش مصرف انرژي 3در این تحقیق علاوه بر معرفی 

راهکار مفید  3در این تحقیق با معرفی و شرح . راهکار روي یک ساختمان بهترین طرح انتخاب شود

بندي  یلر تراکمی، عایقدر جهت کاهش مصرف انرژي که شامل استفاده از چیلرهاي جذبی به جاي چ

گزینه با  3هاي هوشمند و بررسی اقتصادي این ی ساختمان و استفاده از ترموستاتپوسته خارج

 بهترین راهکار ،مهندسی روي یک ساختمان دولتی بعنوان مطالعه مورديهاي اقتصاد ز روشاستفاده ا

کاري بعنوان گزینه  گزینه عایقدر این طرح . شده استبراي کاهش مصرف انرژي در ساختمان مطالعه 

  )1388 ،مهمانچی(. برتر از لحاظ اقتصادي برگزیده شده است

مطالعه ( هاي مسکونی راهکار کاهش مصرف انرژي در مجتمع 4صادي تبررسی اق  -1-5-2
  )شهرك اکباتان A3موردي بلوك 

رژي که شامل راهکار مفید در جهت کاهش مصرف ان 4این تحقیق برآن است تا با معرفی و شرح 

ها و جایگزینی  کاري لوله عایق ،استفاده از ترموستات هوشمند خانگی ،استفاده از موتورخانه هوشمند
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گزینه با استفاده از روشهاي اقتصاد  4چیلر جذبی خورشیدي با چیلر تراکمی و بررسی اقتصادي این 

واحد مسکونی بعنوان مطالعه موردي، بهترین راهکار  530شهرك اکباتان با  A3مهندسی روي بلوك 

طرح ترموستات . را براي کاهش مصرف انرژي در ساختمان مورد مطالعه از لحاظ اقتصادي پیدا کند

. ه استبوده و به عنوان بهترین گزینه انتخاب شدارزش فعلی خالص هوشمند خانگی داراي بیشترین 

 ) 1388 ،جعفر بیگی(

  جویی انرژي در یک ساختمان نمونه در یونانرزیابی اقتصادي اندازه گیري صرفها-1-5-3
  

با تاکید بر ( جویی انرژي در بخش ساختمانهاي مختلف صرفهاین تحقیق به ارزیابی اقتصادي روش

مطالعه جویی را هاي صرفهاین تحقیق این روش. پردازدمی) ونه ساختمان مسکونی در یونانیک نم

رتقاء ا ،استفاده از سیستم گرمایی خورشیدي ،سیستم گرمایش ارتقاءکاري، تمام انواع عایق: کندمی

  . سیستم سرمایش ارتقاءلوازم الکتریکی،  سیستم روشنایی، ارتقاء

 ،جویی انرژي استفاده شده استراي رتبه بندي روشهاي مختلف صرفهارزیابی اقتصادي که ب روشهاي

ه این نتیجه حاصل شد. زمان برگشت سرمایه ،نرخ بازگشت سرمایه ،ارزش حال خالص :از  دعبارتن

 ،سیستم روشنایی ارتقاء: جویی انرژي، روشهاي زیر موثرترندف صرفهکه از میان روشهاي مختل است

   .) 1،2008سیدینیکولا( .عایقکاري سقف ساختمان و نصب یک سیستم کنترل دماي هوشمند

  تحقیقسوال  -1-6

  باشد ؟مقررات ملی ساختمان از نظر مالی و اقتصادي توجیه پذیر می 19ایا اعمال مبحث 

  

  فرضیه تحقیق -1-7

  . ن استآهاي اعمال ی ساختمان بیشتر از هزینهمقررات مل19منافع اعمال مبحث

  مواد و روش انجام تحقیق  -1-8

                                                             
1  .Nicolaidis.  



8 

جستجوي اینترنتی استفاده خواهد شد در این تحقیق براي مبانی تئوریک از روش کتابخانه اي و 

مانند  آماري نیاز به رجوع به منابع معتبر و رسمی ،و براي جمع اوري اطلاعات مربوط به طرح

صرفه جویی انرژي، سایت شرکت : مقررات ملی ساختمان 19کتاب مبحث  ترازنامه انرژي کشور،

استفاده از نظر کارشناسان و  هاي ممیزي انرژي در ساختمان ،گزارشبهینه سازي مصرف سوخت

روش . شوداستفاده می  1کامفار ها و انجام مطالعات تکنیکی از نرم افزاربراي تحلیل داده. است

نرخ بازدهی "،"ارزش حال خالص"فایده است که از معیارهایی مانند  - تحلیل هزینه ،اصلی

  .شودها استفاده میو دیگر شاخص "تحلیل حساسیت"،"داخلی

  

  

  

  

 

   

                                                             
1 . COMFAR  
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