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  چکیذٌ

وبضثطز ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ سطویجبر آٖ اثطار لبثُ سوٛجٟی ثوط جٛا٘وٝ ظ٘وید ضقوس ٚ فّٕىوطز        .

. شذبیط ثصض یب ٔمساض ٔبزٜ ذكه ثصض اظ ٔقیبضٞبی لسضر ثصض اؾز. ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾوی  ٌیبٞبٖ ظضافی زاضز

ساظٜ ثصض ثط ثطذی ٚیػٌیٟوبی ٔطفِٛٛغیوه ٚ فیعیِٛٛغیوه ِٛثیوب     سإثیط دیف سیٕبض ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ ا٘

ٞوبی  آظٔبیكی ثٝ نٛضر فبوشٛضیُ زض لبِوت عوطح ثّوٛن    دCOS16( ضلٓ Phaseolus vulgarisچیشی )

د 0. سیٕبضٞبی آظٔبیف قبُٔ قبُٔ دطایٕیًٙ ثب دٙج ؾغح ؾبِیؿیّیه اؾیس )ثٝ اجطا زض آٔس وبُٔ سهبزفی

ٚ ا٘ساظٜ ثصض زض ؾٝ ؾغح ضیع  طٚٔٛلاض(د سیٕبض قبٞس یب ثصضٞبی سیٕبض ٘كسٜٔیى 2000د 1500د 1000د 500

ٌطْ( ثٛز. ٘شوبیج   59سب  53ٌطْ( ٚ زضقز ) 43سب  36ٌطْ(د ٔشٛؾظ ) 29سب  26)ٔشٛؾظ ٚظٖ نس زا٘ٝ ثیٗ 

ؾغح ثوطيد قوبذم وّطٚفیوُدٔحشٛای ٘ؿوجی آةد ٚظٖ سوط ٚ       قبذم ٚ زضنس ؾجع وطزٖد٘كبٖ زاز د

ذكه ثطي ٚ ؾبلٝد ٔحشٛای وّطٚفیُد دبضأشطٞبی ضیكٝ ) قبُٔ حجٓ ٚ چٍبِی ضیكوٝد ٚظٖ ذكوه ٚ   

اید غّؾوز فٙبنوط   ظیط ضٚظCo2ٝ٘ اید غّؾز عَٛ ضیكٝ(د ؾطفز فشٛؾٙشعد قسر سقطقد ٞسایز ضٚظ٘ٝ

ثیكشطیٗ افوعایف زض اوروط    .یه اؾیس ٚ ا٘ساظٜ ثصض لطاض ٌطفشٙسدشبؾیٓد فؿفط ٚ ٘یشطٚغٖ سحز سإثیط ؾبِیؿیّ

ٔیىطٚٔٛلاض ؾبِیؿیّیه اؾیس ثسؾز آٔوس ووٝ    1500نفبر زض ثصضٞبی زضقز دیف سیٕبض قسٜ ثب غّؾز 

َ   ثصضٞبی ٔصوٛضٔٙجط ثٝ ایٗ قس  ْ  4110 ثیكشطیٗ فّٕىطز زا٘ٝ ووٝ ٔقوبز زض ٞىشوبض ثوٛز ضا زض    ویّوٌٛط

سیٕبض دطایٕیًٙ زض ٞط ؾٝ ؾغح ثصضی ٔٛجت ثٟجٛز  ثب سٛجٝ ثٝ ایٙىٝقشٝ ثبقٙس. ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط سیٕبضٞب زا

فٙٛاٖ یه ضٚـ ثطای ثٟجٛز ٚ افوعایف  ثٙبثطایٗ دطایٕیًٙ ثصضٞب ثٝ ٌطززدزض ٌیبٜ ِٛثیب ٔیضقس ٚ فّٕىطز 

 قٛز.دیكٟٙبز ٔیوبضوطز ثصض 

  وّٕبر وّیسی: دطایٕیًٙد ؾبِیؿیّیه اؾیسد ا٘ساظٜ ثصضد ِٛثیب چیشی
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 ‌ت

 

 قٕبضٜ نفحٝ                                                                                                فٟطؾز جسَٚ ٞب

‌COS16       47ضلٓ  یشیچ یبِٛث ای¬یبٞچٌٝ ی¬زض ٔطحّٝ یكٝقسٜ ض یبثینفبر اضظ یب٘ؽٚاض یٝسجع 1-4جسَٚ 

 COS16       48ضلٓ  یشیچ یبِٛث ای¬یبٞچٌٝ ی¬زض ٔطحّٝ یكٝقسٜ ض یبثینفبر اضظ سجعیٝ ٚاضیب٘ؽ 2-4جسَٚ 

 COS16                              49ضلٓ  یشیچ یبِٛث ای¬قبذم ٚ زضنس ؾجع وطزٖ یب٘ؽٚاض یٝسجع 3-4جسَٚ 

 COS16                                     69ضلٓ  یشیچ یبِٛث فّٕىطز ٚ اجعای فّٕىطز یب٘ؽٚاض یٝسجع 4-4جسَٚ 

 COS16                           70ضلٓ  یشیچ یبِٛث ای¬ٕٞجؿشٍی ٔطثٛط ثٝ فّٕىطز ٚ اجعای فّٕىطز 5-4جسَٚ 

 COS16            88ضلٓ  یشیچ یبِٛث ای¬یبٞچٌٝ ی¬قسٜ زض ٔطحّٝ یبثینفبر اضظ یب٘ؽٚاض یٝسجع 6-4جسَٚ 

 COS16                 89ضلٓ  یشیچ یبِٛث ٌّسٞی  ی¬قسٜ زض ٔطحّٝ یبثینفبر اضظ یب٘ؽٚاض یٝسجع 7-4جسَٚ 

 COS16      89ضلٓ  یشیچ یبِٛث غلاف ثٙسی ی¬زض ٔطحّٝ یكٝقسٜ ض یبثینفبر اضظ یب٘ؽٚاض یٝسجع 8-4جسَٚ 

 COS16                                  103ضلٓ  یشیچ یبِٛث ٔطثٛط ثٝ نفبر فشٛؾٙشعی یب٘ؽٚاض یٝسجع 9-4جسَٚ 

 COS16                           104ضلٓ  یشیچ یبِٛث ٕٞجؿشٍی ٔطثٛط ثٝ فّٕىطز ٚ نفبر فشٛؾٙشعی 10-4جسَٚ 

 ای ٌّسٞی ٚ غلاف ثٙسیی ٌیبٞچٝٚظٖ ٔرهٛل ثطي ٚ ٘ؿجز ؾغح ثطي زض ؾٝ ٔطحّٝ یب٘ؽٚاض یٝسجع 11-4جسَٚ 

 COS16                                                                                                113ضلٓ  یشیچ یبِٛث

 COS16                  114ضلٓ  یشیچ یبِٛثغّؾز فٙبنط ٘یشطٚغٖد فؿفط ٚ دشبؾیٓ  یب٘ؽٚاض یٝسجع 12-4جسَٚ 

 

 

 



 ‌ث

 

 فٟطؾز ا قىبَ                                                                                       قٕبضٜ نفحٝ

 cos16                            35ی ضلٓ اثط ؾبِیؿّیه اؾیس ثط ٔحشٛای ٘ؿجی آة ِٛثیب چیش 1-4قىُ 

 cos16                                     36ِٛثیب چیشی ضلٓ  ا٘ساظٜ ثصض ثط قبذم وّطٚفیُاثط  2-4قىُ 

 cos16                              37ِٛثیب چیشی ضلٓ  قبذم وّطٚفیُاثط ؾبِیؿّیه اؾیس ثط  3-4قىُ 

 cos16                                   39ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ سط ثطياثط ؾبِیؿّیه اؾیس ثط  4-4قىُ 

 cos16                                           39ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ سط ثطيثط  ا٘ساظٜ ثصضاثط  5-4قىُ 

 cos16             40ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ سط ؾبلٝؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصضٚ اثط 6-4قىُ 

 cos16       40ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ ذكه ثطيؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض ٚ اثط 7-4قىُ 

 cos16       42ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ ذكه ؾبلٝؾبِیؿّیه اؾیس ثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض ٚ اثط  8-4قىُ 

 cos16      44ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ ذكه ضیكٝؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض ٚ  اثط 9-4قىُ 

 cos16 44ِٛثیب چیشی ضلٓ  عَٛ ٔرهٛل ضیكٝؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض ٚ اثط 10-4قىُ 

 cos16              45ِٛثیب چیشی ضلٓ  عَٛ ضیكٝؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض ٚ اثط 11-4قىُ 

ِٛثیب چیشی  ؾب٘شیٕشط اَٚ ذبن 10حجٓ ضیكٝ زض ؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض ٚ اثط 12-4قىُ 

 cos16                                                                                                          47ضلٓ 

ِٛثیب چیشی ضلٓ  ؾب٘شیٕشط زْٚ 10ٓ ضیكٝ زض حجؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض ٚ  اثط 13-4قىُ 

cos16                                                                                                               47 

ِٛثیب چیشی  ؾب٘شیٕشط ؾْٛ ذبن 10حجٓ ضیكٝ زض ؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض ٚ اثط 14-4قىُ 

 cos16                                                                                                           47 ضلٓ

ِٛثیب چیشی  ؾب٘شیٕشط اَٚ ذبن 10چٍبِی ضیكٝ زض ؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 15-4قىُ 

 cos16                                                                                                          48ضلٓ 

ِٛثیب  ؾب٘شیٕشط ؾْٛ ذبن 10چٍبِی ضیكٝ زض ؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 16-4قىُ 

 cos16                                                                                                   49چیشی ضلٓ 



 ‌ج

 

ِٛثیب  ؾب٘شیٕشط ؾْٛ ذبن 10چٍبِی ضیكٝ زض ؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 17-4قىُ 

                                                                                                          cos16چیشی ضلٓ 

49 

 cos16      56ِٛثیب چیشی ضلٓ  زض نس ؾجع وطزٖؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 18-4قىُ 

 cos16     56ِٛثیب چیشی ضلٓ  قبذم ؾجع وطزٖؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 19-4قىُ 

 cos16                    58ِٛثیب چیشی ضلٓ  اضسفبؿؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 20-4قىُ 

 cos16     59ِٛثیب چیشی ضلٓ  سقساز قبذٝ فطفیؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 21-4قىُ 

 cos16            61ِٛثیب چیشی ضلٓ سقساز غلاف ؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 22-4قىُ 

 cos16   63ِٛثیب چیشی ضلٓ  سقساز زا٘ٝ زض غلافؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 23-4قىُ 

 cos16           65ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ نس زا٘ٝؾبِیؿّیه اؾیس ثط  .ٚاثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 24-4قىُ 

 cos16            68ِٛثیب چیشی ضلٓ  فّٕىطز زا٘ٝؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 25-4قىُ 

 cos16     69ِٛثیب چیشی ضلٓ  فّٕىطز ثیِٛٛغیهؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 26-4قىُ 

 cos16       71ِٛثیب چیشی ضلٓ  قبذم ثطزاقزؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 27-4قىُ 

 cos16              77ِٛثیب چیشی ضلٓ  ؾغح ثطيبِیؿّیه اؾیس ثط ؾ ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 28-4قىُ 

 cos16              77ِٛثیب چیشی ضلٓ  ح ثطيؾغؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 29-4قىُ 

 cos16              78ِٛثیب چیشی ضلٓ  ؾغح ثطيؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 30-4قىُ 

 cos16       80ِٛثیب چیشی ضلٓ  قبذم وّطٚفیُؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 31-4قىُ 

 cos16       80ِٛثیب چیشی ضلٓ  قبذم وّطٚفیُؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 32-4قىُ 

 cos16       81ِٛثیب چیشی ضلٓ  قبذم وّطٚفیُؾبِیؿّیه اؾیس ثط ٚ  اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 33-4قىُ 

 cos16          83چیشی ضلٓ  ٔحشٛای ٘ؿجی آةؾبِیؿّیه اؾیس ثط  .ٚاثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 34-4قىُ 

 cos16     86ِٛثیب چیشی ضلٓ  ؾبلٝٚظٖ ذكه ؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 35-4قىُ 



 ‌ح

 

 cos16       87ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ ذكه ثطيؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 36-4قىُ 

 cos16       87ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ ذكه ؾبلٝؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 37-4قىُ 

 cos16       88ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ ذكه ثطيؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 38-4قىُ 

 cos16       88ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ ذكه ؾبلٝؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 39-4قىُ 

 cos16       89ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ ذكه ثطيؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 40-4قىُ 

 cos16        90ِٛثیب چیشی ضلٓ  ؾطفز فشٛؾٙشعؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 41-4قىُ 

 cos16        90ِٛثیب چیشی ضلٓ  ایٞسایز ضٚظ٘ٝ ؾبِیؿّیه اؾیس ثطٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض  42-4قىُ 

           ٛثیب چیشی ضلٓ ِای ضٚظ٘ٝ یطظ‌co2غّؾز ؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 43-4قىُ 

                                                                                                                cos1697 

 cos16             98ِٛثیب چیشی ضلٓ  قسر سقطقؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 44-4قىُ 

 cos16  102ِٛثیب چیشی ضلٓ  aوّطٚفیُ ؾبِیؿّیه اؾیس ثط ٔحشٛای  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 45-4قىُ 

 cos16  102ِٛثیب چیشی ضلٓ  bوّطٚفیُ ؾبِیؿّیه اؾیس ثط ٔحشٛای  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 46-4قىُ 

 cos16103ِٛثیب چیشی ضلٓ  abوّطٚفیُ ؾبِیؿّیه اؾیس ثط ٔحشٛای  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 47-4قىُ 

 cos16    103ِٛثیب چیشی ضلٓ  وبضسٙٛئیسؾبِیؿّیه اؾیس ثط ٔحشٛای  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 48-4قىُ 

 cos16 105ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ ٔرهٛل ثطيؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 49-4قىُ 

 cos16  105ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ ٔرهٛل ثطيؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض50-4قىُ 

 cos16  106ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٚظٖ ٔرهٛل ثطيؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض51-4قىُ 

 cos16     110ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٘ؿجز ؾغح ثطيؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض52-4قىُ 

 cos16    111ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٘ؿیز ؾغح ثطيؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض53-4قىُ 

 cos16    111ِٛثیب چیشی ضلٓ  ٘ؿجز ؾغح ثطيؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض54-4قىُ 

 cos16                  115ِٛثیب چیشی ضلٓ  دشبؾیٓؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض55-4قىُ 



 ‌خ

 

 cos16                    115ِٛثیب چیشی ضلٓ  فؿفطؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض56-4قىُ 

 cos16                 116ِٛثیب چیشی ضلٓ ٘یشطٚغٖ ؾبِیؿّیه اؾیس ثط  ٚ اثط ٔشمبثُ ا٘ساظٜ ثصض57-4قىُ 
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 ي بزرسی مىابغ مذمٍم -1

 حبًبات 1-1

( ٞؿشٙس Papilionaceousسیطٜ دطٚاآؾب )ظیط ( Leguminoseaٚحجٛثبر ٌیبٞب٘ی اظ سیطٜ ثمٛلار )

ذع٘وسٌبٖ غوَٛ دیىوط دسیوساض     وٝ احشٕبلا زض اٚاذط زٚضاٖ ؾْٛ ظٔیٗ قٙبؾی ٚ ٕٞعٔبٖ ثوب دبیوبٖ زٚضاٖ   

ٚ اظ آٟ٘وب ثشوسضیج ا٘وٛاؿ     ٞؿشٙسضٚز وٝ حجٛثبر اؾبؾبً ٌطٔبزٚؾز ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ا٘شؾبض ٔی ا٘س ٚ ٌطزیسٜ

سب  18آیٙس ٚ زاضای . حجٛثبر دؽ اظ غلار ٔٙبثـ ٟٔٓ غصایی ثكط ثٝ حؿبة ٔیا٘سقسٜؾطٔبزٚؾز دسیساض

طزْد ثرهٛل الكبض وٓ زض آٔس ٔٛضز اؾوشفبزٜ لوطاض   زضنس دطٚسئیٗ ٞؿشٙس وٝ زض اورط غصاٞبی ٟٔٓ ٔ 32

ضٚز٘سد ثٛاؾغٝ ذبنیز (. فلاٜٚ ثط آ٘ىٝ ٔٙجـ غٙی اظ دطٚسئیٗ ثٝ قٕبض ٔی1372ٌیطز )ٔجٖٙٛ حؿیٙید ٔی

سرجیز وٙٙسٌی ٘یشطٚغٖ زض ذبن اظ ٘ؾط وٕه ثٝ انلاح ٚ ثٟجٛز اضاضی حبئع إٞیز فطاٚا٘وی ثرهوٛل   

زٞس ٚ لؿٕز افؾوٓ  ٞبی حجٛثبر ضا دطٚسئیٗ سكىیُ ٔیضنس ٚظٖ زا٘ٝز 30سب  20زض اضاضی زیٓ ٞؿشٙس. 

زٞوس ِٚوی اظ آٔیٙوٛ    دطٚسئیٗ حجٛثبر ضا ٌّٛثِٛیٗ )اظ دطٚسئیٟٙبی زض ٔحّوَٛ ٕ٘وه عقوبْ( سكوىیُ ٔوی     

 زٚٞبی حجٛثبر اؾیسٞبی ٔشیٛ٘یٗد ؾیؿشئیٗد سطیذشٛفبٖ ٚ ایعِٚٛؾیٗ فمیط ٞؿشٙس. دطٚسئیٗ ٔٛجٛز زض زا٘ٝ

ی غولار ثوب اضظـ   ی حجٛثبر ٘یع اظ فّٛفٝ(. فّٛف1373ٝلار اؾز )وٛچىی ٚ ٕٞىبضاٖد ثطاثط غ ؾٝسب 

زضنس اؾز. زضحبِیىٝ ٔمساض دوطٚسئیٗ   12سب  6ٔمساض دطٚسئیٗ لبثُ ٞضٓ فّٛفٝ حجٛثبر حسٚز سط اؾز. 

  (.1387زضنس اؾز )ٔجٖٙٛ حؿیٙید  دٙج سب ؾٝلبثُ ٞضٓ فّٛفٝ غلار حسٚز 

 لًبیا 1-2

ٚ ظیط ذوب٘ٛازٜ   leguminosaeذب٘ٛازٜ  Rosalesاظ ضاؾشٝ  Pinto bean یؿیاٍّ٘ثب ٘بْ  یشیِٛثیب چ

Papilionidae  ٝقبذ ٚphaseolae    ٝظیوط قوبذ ٚPhaseoliae   جوٙؽ ٚphaseolus  زض ثویٗ   ثبقوس.  ٔوی
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٘بْ فّٕی ِٛثیب ذكه ثیكشطیٗ ٔیعاٖ ٔهطف ضا زاضز.  یقٛ٘س ِٛثیبحجٛثبر وٝ زض ؾطاؾط جٟبٖ وكز ٔی

Phaseolus vulgaris L. ثبقس. ٌیبٞی اؾز یىؿبِٝد فّفی وٝ زاضای ؾبلٝ ثٙسثٙس اؾز. سقساز ثٙسٞب ٚ  ٔی

ٞوبی ٔرشّوآ آٖ اظ ٘ؾوط قوىُ      فبنّٝ آٟ٘ب ثؿشٍی ثٝ سیخ ِٛثیب زاضز. ِٛثیب ٌیبٞی ذٛزٌكٗ ثٛزٜ ٚ ٌٛ٘ٝ

ی ٌیبٞی اؾز ٌِٛ٘ٝٛثیب  ثبقٙس. ثٛسٝد عَٛ ٚ غلاف ٚ سقساز زا٘ٝ زض غلاف ٚ ا٘ساظٜ زا٘ٝ ثب ٞٓ ٔشفبٚر ٔی

وٝ وكز ٚؾیـ آٖ ٘بقی اظ اضظـ غصایی ثؿیبض آٖ اؾز )دطٚسئیٗ فطاٚاٖ زض زا٘ٝ ذكوه ٚ فیجوط ثوبلا زض    

ایٗ ٌٛ٘ٝ زاضای اضظـ غصایی سجبضی ثبلایی اؾز ٚ ثوٝ زٚ نوٛضر ؾوجع ٚ ذكوه      ثبقس.ِٛثیب ؾجع( ٔی

 194111ٞىشبض ٚ سِٛیس آٖ  90844 (. ؾغح ظیط وكز ِٛثیب زض ایطاAnonymus, 2004ٖقٛز )ٔهطف ٔی

سٗ زض ٞىشوبض اظ   5/2)ٔجسؤ وّٕجیب( ثب ٔیبٍ٘یٗ فّٕىطز  COS16ی لایٗ دیكطفشٝ(. FAO, 2012سٗ اؾز )

سٗ زض ٞىشبض  5ٞبی ٔٙبؾت ظضافی سب اضلبْ انلاح قسٜ ِٛثیب چیشی ثٛزٜد وٝ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ سىٙیه

 (.1387زٞس )ٔجٖٙٛ حؿیٙید هَٛ ٔیٔح

 پزایمیىگ 1-3

یىی اظ ٔكىلاسی وٝ وكبٚضظاٖ أطٚظی زض وكوٛضٞبی زض حوبَ سٛؾوقٝ ثوب آٖ ضٚثوطٚ ٞؿوشٙسد       

فوسْ ؾوجع   د ظ٘وی جٛا٘ٝوٝ ؾجت ثطٚظ ٔؿبئّی ٘ؾیط وبٞف زض نس  اؾزقطایظ ٘بٔٙبؾت ؾبذشٕبٖ ذبن 

زض ٘شیجوٝ ضلبثوز ٘وبثطاثط آٟ٘وب ثوب یىوسیٍط زض        ٚ ظزٜ قسٖ یىٙٛاذز ٔحهَٛد ضقس ٘بثطاثط ٌیبٞبٖ جٛا٘ٝ

ٚ ایٗ أط ؾجت سفوبٚر زض ثیٛٔوبؼ ٌیبٞوبٖ ٚ زض     قٛزٔیبزٜ اظ ٔٙبثقی ٘ؾیط ٘ٛضد ٔٛاز غصایی ٚ آة اؾشف

ٝ  قٛز. یىی اظ ضٚـ٘شیجٝ فّٕىطز ٔی -ٞبی غّجٝ ثط ایٗ ٔكىُ اؾشفبزٜ اظ دیف سیٕبض ثصضٞب لجُ اظ جٛا٘و

ز ووٝ ثوصضٞب ثوٝ عوٛض     ثط ایٗ دبیٝ اؾ ضٚـقٛز. ایٗ  ٘بٔیسٜ ٔی 1ثبقس. دیف سیٕبض فٛق دطایٕیًٙظزٖ ٔی

سوب حوسی دیكوطفز     ظ٘یجٛا٘ٝوٙٙس ثٝ عٛضی وٝ فقبِیز ٔشبثِٛیىی دیف ای آة ضا زضیبفز ٔیوٙشطَ قسٜ

                                                 
-priming‌1 
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ؾوذؽ ثوصضٞب دوؽ اظ سىٕیوُ      زٞوس. ُٔ ؽٟٛض ضیكٝ چٝ اؾز ضخ ٕ٘یٚالقی وٝ قب ظ٘یجٛا٘ٝوٙس أب ٔی

ٞبی ثوصضی ووٝ   سٛزٜ ظ٘یجٛا٘ٝزض ٘شیجٝ افٕبَ چٙیٗ سیٕبضی سؿطیـ  قٛ٘س.ثبض زیٍط ذكه ٔی ظ٘یجٛا٘ٝ

ٞب ثٝ فٙٛاٖ دیف سیٕوبض ثوٝ   ٌیطی اظ ثطذی سطویتأطٚظٜ ثٟطٜ .ثبقسٔی ثٝ ِحبػ ضؾیسٌی ٘بٍٕٞٗ ٞؿشٙس

زض قوطایظ   ظ٘وی جٛا٘ٝثصضٞبد وبٞف ظٔبٖ ثیٗ وكز ثصض ٚ ؾجع قسٖ ٚ أىبٖ  ظ٘یجٛا٘ٝٔٙؾٛض سحطیه 

ٖ  یٛاز ثىبض ضفشٝ ٔاظ جّٕٝ ٔ ٘بٔؿبفس ٔحیغی زیٍط دیكٟٙبز قسٜ اؾز.  یوط ٘ؾ یٕیبییقو  یجوبر ثوٝ سطو  سوٛا

َ ٌلا یّٗاس یدّ یٓدؾِٛفبر دشبؾ یٓددشبؾ یشطار٘ ٖ  یىوٛ  یسداؾو  یؿویّیه ؾبِ یوط ٘ؾ یوبٞی ٌ یٞوب  ٚ ٞٛضٔوٛ

ثصضٞب ثب آة  دزض ضٚـ ٞیسضٚدطایٕیًٙ .(1385ٚ ٕٞىبضاٖد  یاقبضٜ وطز )قىبض ٞب یشٛوٙیٗٚ ؾ ٞب یجطِیٗج

قٛ٘س وٝ ایٗ ٘ٛؿ دطایٕیًٙ ثؿیبض ؾبزٜ ٚ اضظاٖ ثوٛزٜ ٚ  ذبِم ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ٔبزٜ قیٕیبیی سیٕبض ٔی

 ,.Farooq et alقٛ٘س )ٔمساض جصة آة اظ عطیك ٔسر ظٔب٘ی وٝ ثصضٞب زض سٕبؼ ثب آة ٞؿشٙس وٙشطَ ٔی

ٝ    ثبقوس ثوٝ   ٞسف وّی دطایٕیًٙ ثصضد جصة آة جعئی آٟ٘ب ٔوی (. 2007 ی اَٚ عوٛضی ووٝ ثوصضٞب ٔطحّو

ٝ )جصة فیعیىی آة( ٚ زْٚ )قطٚؿ فطآیٙسٞبی ثیٛقیٕیبیی ٚ ٞیسضِٚیع لٙسٞب(  ضا دكوز ؾوط    ظ٘وی جٛا٘و

)ٔهطف لٙس سٛؾظ جٙیٗ ٚ ضقس ضیكٝ چٝ( ثوبظ ثٕب٘ٙوس    ظ٘یجٛا٘ٝی ؾْٛ ٌصاقشٝ ِٚی اظ ٚضٚز ثٝ ٔطحّٝ

(Bradford, 1995 زض عی فُٕ دطایٕیًٙ ثصض افعایف ؾٙشع .)    دوطٚسئیٗد افوعایف ؾوٙشعDNA   د سوبثیط ثوط

زٞس ٞب ثرهٛل ٞیسضٚلاظ ٚ آِفب آٔیلاظ زض جٙیٗ ضخ ٔیفؿفِٛیذسٞبی غكبیی ؾَّٛ ٚ فقبَ ؾبظی آ٘عیٓ

(Farooq, 2007 ُٔسیٕبض دطایٕیًٙ ثبفث وٛسبٜ وطزٖ ظٔبٖ وبقز سب ؾجع قسٖ ٚ حفبؽز ثصضٞب اظ فٛا .)

قٛزد ٕٞچٙیٗ ایٗ سیٕبضٞب یىٙٛاذشی ؾوجع قوسٖ   ٔیاض ٌیبٞچٝ ی ثحطا٘ی اؾشمطظ٘سٜ زض ٔطحّٝظ٘سٜ ٚ غیط

 ,.Basra et alقوٛ٘س ) قٛ٘س وٝ ٔٙجط ثٝ اؾشمطاض یىٙٛاذز ٚ ثٟجٛز فّٕىطز زض ٔحهَٛ ٔیضا ٔٛجت ٔی

2004). 
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 سالیسیلیک اسیذ 1-4

ٞبی ٌیبٜ ٔشقّك ثٝ ٌطٜٚ 36ثٝ ٔقٙی زضذز ثیس ٔكشك قسٜ ٚ زض  Salixاظ ٚاغٜ  1ؾبِیؿیّیه اؾیس

-ٔی C7H6O3قیٕیبیی فطَٔٛ  زاضایٔرشّآ ٚجٛز زاضز .ؾبِیؿیّیه اؾیس یب ٞیسضٚوؿی ثٙعٚئیه اؾیس 

ی ی زاذّی ضقس ٌیبٞی ثب ؾبذشبض فِٙٛی اؾز وٝ یه حّمٝثبقس. ؾبِیؿیّیه اؾیس یه سٙؾیٓ وٙٙسٜ

ؾز. زض آضٚٔبسیه ثب یه ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ زاضز ٚ ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ آٖ ثٝ ٌطٜٚ وطثٛوؿیُ ٔشهُ ا

زضجٝ  159سب  158آظاز ؾبِیؿیّیه اؾیس ثهٛضر دٛزض وطیؿشبِی ٚجٛز زاضز وٝ ٘مغٝ شٚة آٖ  زحبِ

زاضز. ؾبِیؿیّیه اؾیس یه ٌطٜٚ جسیس اظ ٔٛاز ضقس ٌیبٞی ٚ یه سطویت ‌pH=2.4ؾب٘شی ٌطاز ٚ 

ثبقس. ثط ٔیٞبی وٓ ٔٛثبقس وٝ زض ثؿیبضی اظ فطآیٙسٞبی فیعیِٛٛغوی زض ٌیبٞبٖ ٚ زض غّؾز ٔكرم ٔی

(. اظ زیس قیٕیبیی ؾبِیؿیّیه Popova, 1997ؾبِیؿیّیه اؾیس زض ٔشبثِٛیؿٓ ٌیبٞبٖ ٘مف وّیسی زاضز )

ٞبی اؾیسی سقّك زاضز.آؾذطیٗ وٝ قجیٝ ثٝ ؾبِیؿیّیه اؾیس اؾز فّٕیبر اؾیس ثٝ عیآ ٚؾیقی اظ فِٙٛیه

 (.Mitchell et al., 1967) آیسٔی ةشٝ ٚ ٘یع ٔحَّٛ آثی ثٝ حؿبٞیسضِٚیع ٔكشطن ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس زاق

اثطٌصاضی فیعیِٛٛغیه ٚ ثیٛقیٕیبیی ٌٛ٘بٌٛ٘ی اظ ؾبِیؿیّیه اؾیس ثط ضٚی ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞی زیسٜ قسٜ 

ٞبد ا٘شمبَ ٔٛازد اؾز وٝ قبُٔ جصة یٖٛد ٘فٛش دصیطی غكبد سٙفؽ ٔیشٛوٙسضیبیید ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ

ٞب سبثیط ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ زیٍط ؾبِیؿیلار .(Senarata, 2003) ثبقسؾطفز ضقس ٚ ؾطفز فشٛؾٙشع ٔی

(د ایٗ Gill et al., 2001) ٌصاض٘سٞبی ظیؿشی ٔرشّآ زض ٌیبٞبٖ ٔیای ثط ضٚی جٙجٝلبثُ ٔلاحضٝ

(. Raskin, 1992) زٞٙسٜ ثقضی زیٍط ثبقٙسٚ افعایف ٞبوٙٙسٜ یىؿطی فطآیٙسسٛا٘ٙس ٟٔبضسطویجبر ٔی

 ,.Farida et alا٘ساظز )ی آثؿیعیه اؾیس ضا ثٝ سإذیط ٔیٞب ثٝ ٚؾیّٝضٚظ٘ٝقسٖ ؾبِیؿیّیه اؾیس ثؿشٝ

ٞب اظ جّٕٝ اوؿیٗ قٛز وٝ ایٗ وبض ضا ثب ٕٞىبضی ؾبیط سٙؾیٓ وٙٙسٜثبفث عٛیُ قسٖ ؾِّٟٛب ٔی ٚ(.2003

زض ٚالـ ثیٗ ضقس ٚ ٚ وٙس زٞس. ؾبِیؿیّیه اؾیس ٌؿشطـد سمؿیٓ ٚ ٔطي ؾِّٛی ضا سٙؾیٓ ٔیا٘جبْ ٔی
                                                 

-Salicylic acid1 
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وٝ ( ٌعاضـ وطز٘س 1390(. ٔحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ )Popova et al., 1997ٕ٘بیس )یطی سقبزَ ایجبز ٔید

 حطیه ٚ ٔحشٛای وّطٚفیُ ضا افعایف زاز.ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚاوٙكٟبی فشٛؾٙشعی ضا س

 اوذاسٌ بذر 1-5

 قس٘یٔٛاز غصایی ٚ ٔا٘ساظٜ ٚ قىُ زا٘ٝ ثؿیبض ٔشغیط ثٛزٜ ٚ ثٝ فٛأّی ٔب٘ٙس قىُ سرٕساٖد ٔیعاٖ 

 ذهٛلا٘س ٚ ثٝ سؿٟیٓ یبفشٝ ثٝ زا٘ٝد قطایظ ٔحیغی وٝ سحز آٖ ٚاِسیٗ زض ذلاَ سكىیُ زا٘ٝ ضقس یبفشٝ

ٞوبی ٌیوبٞی   ای زض ا٘ساظٜ ثصض اغّت ٌٛ٘ٝ(. سٙٛؿ لبثُ ٔلاحؾTindall, 1993ٝثٝ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ ثؿشٍی زاضز )

(. فٛأُ ٔشقوسزی ٕٔىوٗ   Silvertown, 1989زٞس وٝ دیبٔسٞبی ٟٕٔی ثطای ثبضٚضی ٌیبٞبٖ زاضز )ضخ ٔی

ضز سٛجوٝ  سط ٘ؿجز ثٝ ثصضٞبی ضیعسط ثیكشط ٔٛس. ثطای ٔربَ ثصضٞبی زضقزٙاؾز ایٗ سغییطار ضا حفؼ وٙ

 Moles andوٙٙوس ) ٔب٘ی ثبلاسط سِٛیس ٔیسط ثب قب٘ؽ ظ٘سٜٞبی ثعضٌشط ٚ ؾٍٙیٌٗیبٞچٝثبقٙس. ظیطا آٟ٘ب ٔی

westoby, 2004). سطی ضا دطاوٙوسٜ قوٛ٘س )  ثب ایٗ حبَ ثصضٞبی ضیعسط ٕٔىٗ اؾز ٔؿبفز عٛلا٘یPizo, 

اظ  یبضیثؿو  . أوب زاضز یثٝ فٛأُ ٔرشّفو  یثؿشٍ یبٞچٝاثط ا٘ساظٜ ثصض ثط ضقس ٚ فّٕىطز ٌاٌطچٝ  (.2001

 یٔوب٘ ٘وطخ ظ٘وسٜ   یزاضا یٙوسد آیثعضٌشوط ثٛجوٛز ٔو    یٞبوٝ اظ ثصض ٞبیییبٞچٝوٝ ٌ زٞسیٔغبِقبر ٘كبٖ ٔ

(. Moles and westoby, 2004وٛچوه ٞؿوشٙس )   یٞوب ثٛجٛز آٔسٜ اظ ثصض ٞبییبٞچٝ٘ؿجز ثٝ ٌ یثبلاسط

ای جٛا٘ٝ ظزٖ ٚ ؽٟٛض ٌیبٞچٝ ثٝ ا٘طغی ظیبزی احشیبج زاضز وٝ اظ عطیك اوؿیساؾیٖٛ ٔٛاز غوصایی شذیوطٜ  

ضقس ضا زاقشٝ ثبقوس ظیوطا   ی زض حبَ ای وبفی ثطای سبٔیٗ ٌیبٞچٝقٛز. ثصض ثبیس ٔٛاز شذیطٜثصض سبٔیٗ ٔی

(. زض ٚالـ ا٘وساظٜ  Gharineh, 2004ای ثصض ٚاثؿشٝ اؾز )سب ظٔب٘ی وٝ ٌیبٞچٝ ذٛزوفب قٛز ثٝ ٔٛاز شذیطٜ

( Milberg, 2000) ظ٘وی جٛا٘ٝی ظ٘سٌی اظ جّٕٝ ی شذبیط جٙیٗ ثطای قطٚؿ ٔطاحُ اِٚیٝثصض ٘كبٖ زٞٙسٜ

(. اِجشٝ ٌعاضقٟبی ایٗ ٚجوٛز  Baraloto,2005ز )( ٚ ضقس ٚ ثمبی ٌیبٞچٝ اؾCastor, 1999ؾجع وطزٖ )
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٘كوبٖ   1(1991وٝ ثصضٞبی ضیع زض قطایظ سٙف وبضوطز ثٟشطی زاض٘س. ٞٛضِیٙوً ٚ ٕٞىوبضاٖ)   ثط یٔجٙ زاضز

ٞبیی اظ ؾٛیب وٝ ثصضٞبی وٛچىشطی زاقشٙس زض ٔمبثُ سغییطار آة ٚ ٞوٛایی ٔعضفوٝ ٔمبٚٔوز    زاز٘س لایٗ

سط ٘رٛز ثطسطی ٔقٙی زاضی ثط ثوصضٞبی ضیعسوط   ٕ٘ه ثصضٞبی زضقز. زض قطایظ ثسٖٚ ٘كبٖ زاز٘سثیكشطی 

(. ٕٞچٙیٗ قطایظ ٔحیغی soltani et al., 2002زاقشٙس ِٚی ایٗ سفبٚر زض قطایظ قٛضی ٔقٙی زاض ٘جٛز )

 (.Mian and nafzeger, 1998) ٚ ضقس ؾطیـ ٌیبٞچٝ ثط ٕٞىٙف زاضز ظ٘یجٛا٘ٝٚ ا٘ساظٜ ثصض ثط ضٚی 

 ي ضاخع سبش کزدن سویجًاوٍدرغذ  1-6

ٝ یىٙوٛاذشی   .ثبقوس ی ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیوبٞی ٔوی  سطیٗ ٔطحّٝاِٚیٗ ٚ حؿبؼ ظ٘یجٛا٘ٝ د ظ٘وی جٛا٘و

یىوی   ثبقوس. ٞبی ٟٔٓ ویفیز ثصض ٔی٘یع اظ دبضأشط (seed emrgenc)ٚ ؾجع وطزٖ  ظ٘یجٛا٘ٝٔیبٍ٘یٗ ظٔبٖ 

   ٖ ثوبلای ثوصضٞب ٚ اؾوشمطاض     اظ فٛأُ زؾشیبثی ثٝ فّٕىطز ثبلا زض ٚاحس ؾغح زضنس ٚ ؾوطفز ؾوجع قوس

عٛض عجیقی ٞوط چوٝ ؾوطفز ؾوجع قوسٖ ٚ      ٝ ٞبی حبنُ اظ ثصضٞبی وكز قسٜ اؾز. ثسط ٌیبٞچٝؾطیـ

٘ٛضد آةد ٚ فٙبنوط غوصایی    زضنس ثصضٞبی اؾشمطاض یبفشٝ زض ٔعضفٝ ثیكشط ثبقس اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثـ ضقس ٘ؾیط

اظ آٖ اؾوز ووٝ دطایٕیٙوً ثبفوث      ٞوبی ٔرشّوآ حوبوی   (. ٌعاضـFoti et al., 2002ثیكشط ذٛاٞس ثٛز )

(. Murungu et al., 2004ٌوطزز ) ٚ ؾوجع قوسٖ ثوصض ٔوی     ظ٘یجٛا٘ٝٙٛاذشی ىافعایف زضنسد ؾطفز ٚ ی

ؾوٛیب ثبقوس   ثٙیٝ وٓثصضٞبی حؿبؼ ٚ  ظ٘یجٛا٘ٝسٛا٘س ضٚقی ثطای افعایف ؾطفز ٚ ٔیعاٖ دطایٕیًٙ ٔی

(Aref et al., 2008 .)دطایٕیٙوً ثوصضٞبی وّوعا ثبفوث      2(2006)ٞبی افضُ ٚ ٕٞىبضاٖ ٌعاضـ ثطاؾبؼ

زض اثوط   ظ٘یجٛا٘ٝزض ثصضٞبی وّعا قس. افعایف زضنس  ظ٘یجٛا٘ٝٚ یىٙٛاذشی  ظ٘یجٛا٘ٝثٟجٛز زض ؾطفز 

قوٛز  افشس ٚ ثبفوث ٔوی  دطایٕیًٙ ٘بقی اظ افعایف فقبِیز ٔشبثِٛیىی اؾز وٝ زض عی جصة آة اسفبق ٔی

ٝ  ظ٘یجٛا٘ٝثصضٞبی دطایٓ قسٜ اظ ِحبػ ٔطاحُ   ,.Besra et alسوط ثبقوٙس)  ٘ؿجز ثٝ ثصضٞبی قبٞس دیكوطفش

                                                 
1-horling 

-
Afzal et al

.
2 
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ٞیسضٚدطایٕیًٙ ثبفث وٓ وطزٖ ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ اؾز وٝ ضٚی شضر ٌعاضـ قسٜ  ثط . زض آظٔبیكی(2003

 ,Moradi) قٛزٔی ٟ٘بیی ظ٘یجٛا٘ٝ د ثٙیٝ ثصض ٚ زضنسظ٘یجٛا٘ٝٚ ثبلا ثطزٖ قبذم  ظ٘یجٛا٘ٝزضنس  50

ٞبی ٔرشّآ ؾبِیؿیّیه اؾیس ثط زضنوس ؾوجع ووطزٖ    ( ٌعاضـ وطز وبضثطز غّؾز1389ثبِجب٘ی ) (.2008

د وب٘وً ٚ ؾوبِشیٛیز   1(2003زاض ثوٛز. ٘شوبیج ثسؾوز آٔوسٜ اظ سحمیموبر قوبویطٚٚا )      ظثبٖ ٔقٙیٌیبٜ ٌبٚ

ٝ ٔجیٗ آٖ اؾز ؾبِیؿیّیه اؾیس ٔحطن ٔٙبؾجی ثطای  3(2003ٚ سبؾىیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )2(2002)  ظ٘وی جٛا٘و

 ٔیّی ٔوَٛ ؾبِیؿویّیه   یهٞبی جٛ زض ٔحَّٛ ثصض ظ٘یجٛاٌ٘ٝعاضـ وطز زضنس  4(2005اؾز. اِغیت )

( ثب ٔغبِقٝ اثط دطایٕیًٙ ثصض ثب 1389زاض ٘كبٖ زاز. قىبضی ٚ ٕٞىبضاٖ )٘ؿجز ثٝ قبٞس افعایف ٔقٙی اؾیس

ٔیىطٚٔٛلاض( ثٝ ایٗ ٘شیجٝ ضؾیس٘س وٝ ایٗ ٞٛضٖٔٛ ٔٛجت افعایف قبذم  900-3600ؾبِیؿیّیه اؾیس )

ٚ زضنس ؾجع وطزٖ ِٛثیب چكٓ ثّجّی ضلٓ دطؾشٛ ٌطزیس. ؾبِیؿیّیه اؾیس ثبفث افعایف ثقضی وطزٖ ؾجع 

 (.2003قٛز )قبویطٚا ٚ ؾبذبثٛسب٘یسٚاد ٔیٞب ٞب ٚ ؾیشٛویٙیٗٞبی ٌیبٞی قبُٔ اوؿیٗٞٛضٖٔٛ

سوط  وٙوس. ثوصضٞبی زضقوز   چطذٝ ظ٘سٌی ٌیبٜ ایفوب ٔوی   ظ٘یجٛا٘ٝا٘ساظٜ ثصض ٘مف وّیسی زض فبظ 

قوٛ٘س  حسالُ زض یىی اظ ٔطاحُ ظ٘سٌی ٌیبٜ ٚ فٕسسبً زض قطایظ وٕجٛز ٔٙبثـ غصایی ٔعیز ٔحؿٛة ٔوی 

(Meyer and Carlson, 2001سحمیمبر زض ٔٛضز سإث .) ظ٘یجٛا٘ٝیط ا٘ساظٜ ثصض ثط   ٝ  بٖی ٌیبٞو ٚ ضقوس اِٚیو

ٝ زٞسد ِٚی ثیكشط ٔغبِقبر ٘كبٖ اظ سإثیط ٔرجز ا٘ساظٜ ثصض ثط ٘شبیج ٔشفبٚسی ضا ٘كبٖ ٔی ٚ ضقوس   ظ٘وی جٛا٘و

ٝ ثیٗ ا٘ساظٜ ثصض ثب  .وٌٝعاضـ ٕ٘ٛز٘س 5(2004ی ٌیبٜ زاضز. ؾّغب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )اِٚیٝ ٝ  ظ٘وی جٛا٘و ی ضاثغو

ٕٞجؿوشٍی ٔرجشوی ثویٗ ا٘وساظٜ ثوصض ثوب        وٝ ٌعاضـ زاز٘س (1389ی وبذىی ٚ ٕٞىبضاٖ)ٔرجز ٚجٛز. سٛوّ

ٞبی اضلبْ ٔرشّآ ٌٙوسْ ٚجوٛز زاضز. ثوصضٞبی زضقوز اضظٖ ٔطٚاضیوسی      ثصض ظ٘یجٛا٘ٝزضنس ٚ ؾطفز 

                                                 
-shakirova1 

- Kang and Saltveit2 
-
Tasgin et al.3 

-El-Tayeb4 

-Soltani et al.5 
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(Pennisetum glaucum L)  ؾجع قسٖ ؾوطیقشطی زاقوشٙس    ظ٘یجٛا٘ٝزض ٔمبیؿٝ ثب ثصضٞبی ضیع ؾطفز ٚ

(kawade et al., 1987( ٖٚیّٗ ثٛضي ٚ ٕٞىبضا .)2005)ضلوٓ یوٛلاف ثوب ؾوٝ      6 ظ٘وی جٛا٘ٝثب ثطضؾی  1

ٔیّیٕشوط( زض قوطایظ سوٙف     35/2ٔیّیٕشوط ٚ ثیكوشط اظ    35/2سب  95/1ٔیّٕشط ثیٗ  95/1ا٘ساظٜ ثصض )وٕشط اظ

صض زضقوز  ٞبیی ثب ا٘وساظٜ ثو  اضلبٔی اظ یٛلاف وٝ غ٘ٛسیخوٝ ٍٔبدبؾىبَ( ٘شیجٝ ٌطفشٙس  0د-2د-4ضعٛثشی )

 سطی زاقشٙس.ؾطیـ ظ٘یجٛا٘ٝٞبی اؾٕعی ٔرشّآ ؾطفز ثبقٙسد سحز دشب٘ؿیُٔی

 طًل، يسن خطک، حجم ي چگالی ریطٍ 1-7

ثطذی اظ ٔٛاز ٘مف وّیسی ضا زض  ٕٞچٙیٗ .قٛ٘سٔی بٖٔٛاز غصایی اظ عطیك ضیكٝ ٚاضز دیىط ٌیبٞ

 ,.Basu et alظ جّٕٝ ایٗ ٔٛاز ٞؿشٙس )ٞب ا ؾبِیؿیلاروٝ وٙٙس ای ؾبِٓ ایفب ٔیثٛجٛز آٔسٖ ؾیؿیشٓ ضیكٝ

ظایی ضا زض ٔبـ افعایف زاز٘س. سیٕبض ٞب ضیكٝ سهطیح وطز٘س ؾبِیؿیلار 2(1969(. ثبؾٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )1969

ظایی آٖ قس. ثصضٞبی ِٛثیب ثب آؾذطیٗ وٝ یه آ٘بِٛي ٘عزیه ثٝ ؾبِیؿیّیه اؾیس اؾز ثبفث افعایف ضیكٝ

ٞبی دبییٗ ؾبِیؿویّیه اؾویس ضا زض ضیكوٝ ظایوی ووبوشٛؼ ٌوعاضـ       سبثیط غّؾز 3(2006ؾب٘سٚٚا ٚ ییشع )

زاقز ووٝ زض آٖ   4(1998وٛضا٘سٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )-ٞب ٕٞبٍٞٙی ظیبزی ثب ٔكبٞسار ٌٛسیطظوطز٘س. ایٗ یبفشٝ

ٝ   ٝؾٔحَّٛ ؾبِیؿیّیه اؾیس سبثیط لبثُ ٔلاح ی ؾوٛیب زاقوز. زض ایوٗ ظٔیٙوٝ     ای زض افوعایف عوَٛ ضیكو

ٞوبی دوبییٗ   وٝ ثوب غّؾوز   Tagetes erecta( ٌعاضـ وطز٘س ؾیؿشٓ ضیكٝ زض ٌیبٜ 2004یط )ؾب٘سٔٛاَ ٚ٘

ؾبِیؿیّیه اؾیس سیٕبض قسٜ ثٛزد افعایف یبفز ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ضقس ٌیبٜ ٘یع افوعایف دیوسا ووطز. ٕٞچٙویٗ     

ٝ افوعایف  ٞبی اِٚیٝ ضا وٝ ٔٙجط ثسیٕبض ٌٙسْ ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس ٔیعاٖ سمؿیٓ ؾِّٛی ٔطیؿشٓ ضؤؾی ضیكٝ
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