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یا ජ໑ا ଘ علم ৔وانࢂඟ ساز و ଘ حلم زඅඔࢌ মࡑش و ৎ ଘࡷوا ସ୍ ૽ن و ଘ عاणࢹت زশباਪی ده    .೯دا
یا   .৔ ଘو پناه ਗی ୀم  از زوال ৑ع࢟ت و ඵෲ൝ৎر عاणࢹت و ઉࠞب ডฬھا਩ی و ھૡه ඵ෇زਪ୓ی ଒ ماฬ ଢࣺੇࣨودی ৔و॥ت! ೯دا
یا ୀای ૼن න෤঳ر ਗی دا਩ی   ৔و را ଘ ࠚࢹب دا਩ی و दدرਦی ୀ ଒ آඔ඼່ࣁش داری १وজند ਗی دھم ड़ หو਑पی ଒ ز৯دਛی را ! ೯دا

 න෤঳ ای ૼنୀ گ راජ໑ ଒ ی਑पوड़ ر و   . ر ਗی دا਩ی ජ໑ا ৲ඵ෩ران ජ໑ا ز৯ده نढھدا
یا کار و ৩ھان ઈোࢹب ૼن ਣ঍ی و భ حال ࣺੇࣨودی و ࣺ࡫م کلૡه اخلاص را ೯ ! ଘدا ଲآ భ ود راऒ ୃس ଒ واھمऒ یਗ و৔ از

  .زبان ૼن جاری ৶ماਪی و భ حال नࡺජ و ৔وانࢂඟی ঃیاଡ روی را ॲعار ૼن سازی 
یا   .ফنان ଒ خ࢕ࡲت ජ໑ا ষیک ඟ໊دی ඵසرৠم را ඵ෕ز ষیک ૽ن ! ೯دا

و ر م૰ن! ৯دا ೯دا   یک ॺࡗ૗ه ජ໑ا ऒ ଘودم واথذا
  .و ඵ෇ز୓ی ऒوਟی ଘ ଒ ૼن মࡑുیده ای، از ૼن باز مඵ෬ر 
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  هاي آبيكروماتوگرافي گازي، نمونهشده، 
 –شده و ميكرواستخراج مايع تلفيقي از روش استخراج جذبي با ميله مغناطيسي پوشش داده در اين مطالعه :چكيده
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ده و به تتراكلرواتان مخلوط ش - 2و2و1و1ميكروليتر از حلال  25آناليتهاي جذب شده بوسيله متانول واجذب و با 

پس از سانتريفوژ محلول ابري . سديم كلريد تزريق شد) حجمي/ وزني( 30٪ميلي ليتر از محلول   5سرعت به درون 

 ،روش حاضر داراي محدوده خطي وسيع. آناليز شد GC-FIDز آلي ته نشين شده با روش ميكروليتر از فا ١ ،حاصل

- 80و  53/0- 24 با مقادير به ترتيب ،ه گيري كوچكتر، حد تشخيص و حد انداز993/0ي بزرگتر از گضرايب همبست

روش پيشنهادي براي آناليز نمونه . مي باشد  ≥RSD)2/5٪(نانوگرم بر ميلي ليتر و دقت اندازه گيري مطلوب   08/1

مورد استفاده ، آب سيب و آب انگور )قبل و بعد از تصفيه( ، آب چاه، پساب صنعتي يرهآب شهاي حقيقي شامل 

نيز  GC-MSاز روش  GC-FIDبه منظور تاييد نتايج حاصل از اندازه گيري نمونه هاي حقيقي با روش . قرار گرفت

مزيت ، DLLMEو  SBSE كوپل كردن دو تكنيك استخراج با .شداستفاده تصفيه شده ، پساب صنعتي براي آناليز

ور فاكتور هاي تغليظ روش مذك. هاي اين دو روش باعث بهبود گزينش پذيري و حساسيت روش تجزيه اي شد

را در مقايسه با ساير روشهاي  معمول آماده سازي نمونه ها براي آناليز آفت كشها در نمونه )282-1792(بزرگتري 
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 2    بررسي منابع: فصل اول

  ه مقدم -1-1

امروزه در سراسر دنيا تلاشهاي زيادي جهت افزايش توليد محصولات كشاورزي انجام مي گيرد       

براي مبارزه با انواع  آفت كش هااز سموم و  كه يكي از راههاي معمول در اين زمينه استفاده

آثار اين تركيبات معمولا روي سطح گياه باقي مانده و در نهايت . بيماريهاي مربوط به گياهان مي باشد

از سوي ديگر اين امكان وجود . محصول اوليه و يا محصولات بعدي حاصل از آن را آلوده مي كند

د خاك و از آن طريق وارد آبهاي زيرزميني يا سطحي شده و به دارد كه در اثر بارندگي اين مواد وار

 طيمح از حفاظت آژانس كهي فيتعر. )1-1شكل ( اين ترتيب موجب آلودگي خاك و منابع آبي شوند

 ازي مخلوط اي ماده آفت كش  كه است صورت نيبد داده ارائه آفت كش  ها مورد در كايآمر ستيز

انواع آفتهاي . رودي م بكار آفت هرگونه كاهش اي و دفع ،يابودن ،يريشگيپ منظور به كه است مواد

يا ميكرو ارگانيسم ها مثل  گياهي شامل حشرات، موشها و ساير حيوانات، علف هاي هرز، قارچها

كارايي آفت كش  هاي يي ايميش ريغ قيطر به آفات كنترلي روشها. باكتري ها و ويروسها مي باشند

  ]. 1[سنتزي را ندارند 

يي ايميش بيتخر. شوندي م بيتخري كيولوژيكروبيم ايي يايميشي ندهايفرا در طي هاآفت كش       

 بيتخر. رديگي م انجام اءياح -ونيداسياكس و زيدروليه ز،يفتول ليقب ازيي ها واكنش توسط

 هيتجز اي مصرف را آفت كش  ها خاكي ها سميارگان كرويم كه دهدي م رخي زمان همي كيولوژيب

محصولات حاصل از تخريب آفت كش  ها در برخي موارد خود نيز  تركيباتي سمي به  . كنندي م

اين  مواد عموما از نظر فيزيكوشيميايي پايدار بوده و به همين علت  قادر به  حضور . شمار ميروند

 سميارگان كرويمي زندگ طيمح عنوان به آب كه ليدلاين  به. طولاني مدت در اكوسيستم مي باشند

 حضور ،گردد نيتضم ديبا جامعهي مصرف آب سلامت و از سوي ديگر شودي م محسوبي آبزي ها

 يبرا تواندي م كمي ليخي غلظتها دري حتو يا محصولات حاصل از تخريب آنها  ها آفت كشي برخ



 3    بررسي منابع: فصل اول
بنابراين آناليز وشناسايي اين . باشد خطرناك سلامتي انسانها، و همين طور يآبي ها سميارگانميكرو 

 ].2[ ات در نمونه هاي مختلف شامل نمونه هاي غذايي و نمونه هاي آبي بسيار اهميت داردتركيب

  

  

  نحوه آلودگي منابع آبي به وسيله آفت كش ها 1-1شكل 

  

  



 4    بررسي منابع: فصل اول

   ها آفت كشي ريبكارگ خچهيتار -1-2

،  1نيرتريپا و نيكوتين مثل ي اهيگي كشها حشره و دار كيآرسن باتيترك رينظ تركيبات معدني      

 ليآلكي برخي كش حشره خواص اما كشف. بودندمورد استفاده ي ها آفت كش  نياولجزء 

منجر به رشد و توسعه  1930 دهه لياوا در ها كاربامات ويتي دي كش قارچ خواص و اناتهايوسيت

شايد بتوان گفت كه نقطه عطف در توليد و استفاده از . روز افزون توليد آفت كش هاي سنتزي شد

 بيتركاين . بود (DDT) ٢اتان دي كلرو دي فنيل تري كلرو آفت كش ها در سنتز تركيب اين نوع

 توسط 1939 سال در آني كش حشره خواص اما. شد سنتز 1874 سال در 3دلريز توسط بار نياول

 نقش DDT ،دوم يجهان جنگ از پسي سالها در. شد ديتول 5يجيجي كمپان توسط و كشف 4مولر

 طول در. ديگرد آفات كنترل دري انقلاب باعث آن از استفاده و داشت هايماريب كنترل در مهمي اريبس

 توسعه ها 7كاربامات و 6فسفرداري آل باتيترك شامل ها آفت كش دوم نسل 1955 تا 1945ي سالها

 بازار به 1960 تا 1955ي سالهاي  فاصله در ها نيآزي تر و چهارم نوع وميآمون باتيترك. كردند دايپ

 و 10 ها زولآ يتر ، 9 ها نيديميريپ ، 8 ها دازوليميبنزا جمله از كشها قارچ آنها از پس. ندشد عرضه

 دهايرترئيپا شامل كه آفت كش ها سوم نسل. شدند سنتز 1970 تا 1960ي سالها در 11 ها دازوليميا

 به .ندبودي كيولوژيبي قوي تهايفعالي دارا كه شدند ظاهر 1980 تا 1970ي سالهاي  فاصله در بودند

 روز هر و است موجود جهان در آفت كش  نوع 500ي براي تجار فرمول 10000 از شيبي طوركل

 ].3[دنشوي م عرضه بازار بهي دتريجدي آفت كش ها
                                                 
١ ‐Pyrethrin 
٢‐ dichlorodiphenyltrichloroethane 
٣‐Ziedler 
۴‐Muller 
۵‐Geigy 
۶-Organophosphorous compound 
٧-Carbamat 
٨‐Benzimidazole 
٩-Pyrimidine 
١٠‐Triazole 
١١-Imidazole 
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  ييايميش ساختار براساس ها آفت كش يبند طبقه -1-3

بيولوژيكي  مي تواند بر اساس گروه عاملي آنها و يا از روي فعاليت آفت كش هاي بند طبقه      

  :  شوندي م ميتقس دسته سه به آفت كش هايي ايميش ساختار براساس .ويژه آنها صورت مي گيرد

 بورات و ها كلرات مس، سولفور، م،يبار فلوئور، وه،يج باتيترك رينظي معدني آفت كش ها) الف

  .ها

  .نيرتريپا و نيكوتين رينظيي ايباكتر وي اهيگ منشاء باي هاآفت كش ) ب

 تيفعالي دارا و رنديگي م بر در را ها آفت كش ازي عيوس فيط كهي آلي كش ها آفت) ج

  :  شوندي مي بند طبقه ريزي ها دسته به خود گروه نيا. هستند موثري اريبسي كيولوژيزيف

نيتروژن دار مثل تركيبات دي نيترو، دي نيترو كاربامات ها، مشتقات بنزايميدآزولها، ي آل باتيترك. 1

  ن هاي آروماتيك، تري آزينها و تري آزول هامشتقات آمي

   13كلروفني تر و 12ونيمالات رينظ فسفرداري آل باتيترك. 2

  تركيبات آلي سولفور دار . 3

   15فولپت و 14كاپتان رينظ دهايميفتال. 4

  ].2[  17هگزان مركور و 16ديكلراي مركور ليات رينظ وهيجي آل باتيترك. 5

  

  

  

                                                 
١- Malathion  
٢- Trichlorfon  
٣- Captan  
۴- Folpet  
۵- Ethylmercury chloride  
۶- Mercurhexane  


