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 ٍِاٍیٕذبٕ

ٍإٞٙب ػٙبة  يسیباُ إ ، ليٍىا٘ی ٕ٘بیٓ.ٍَ ثٛى٘يفِیِا٘ی وٝ َٔا ىٍ ا٘ؼبْ ایٗ دْٚٞ٘ یبٍی ٕٞٝ ىا٘ٓ سب اُ ثَ هٛى ثبیٖشٝ ٔی

ٕذبٍِٕاٍی ٌٚبیی ٍا ىٍ ایٗ وبٍ ىاٙشٙي ٟ٘بیز كٕبیز ٚ ٍاٜ الله ٕٕیـ ُاىٜ وٝىوشَ كجیتٚ  ٟٔيی ٕٛٞب٘یآلبیبٖ ىوشَ ٔلٕي

اَٙف َٟٔاثی وٝ . اُ إشبى ٔٚبٍٚ ػٙبة آلبی ىوشَ فّیىَ آٍُٚٔٙيْٕقبىر ٚ َٕثّٙيی ٍا ثَای ایٗ فِیِاٖ اُ ٕٝیٓ ٚ  وٙٓٔی

ٚ ثيٖٚ كشٓ اسٕبْ ایٗ ٟٔٓ ثيٖٚ ٕٞىبٍی ٚ ٕٞیبٍی ایٚبٖ  ىٍ سٕبٔی َٔاكُ وبٍ اُ فٙبیز ٚ ٍٕٞٙٛىٞبیٚبٖ ثَهٍٛىاٍ ثٛىْ

 ىاُ٘٘ ىٍ عی ىٍٚاٖ سلٞیُ ٔمغـ وبٍٙٙبٕی اٍٙي ا ىوشَ كٖٗ كٖٙی وٝاُ  آیي.٘یِ وٕبَ أشٙبٖ ثقُٕ ٔی دٌیَ ٘جٛى أىبٖ

 وٝ ٚ هب٘ٓ ىوشَ فبعفٝ ٝجٍٛی ىوشَ فّی افّٕیی اُ إبسیي ٔلشَْ ػٙبة آلب ٕذبٍِٕاٍْ. ،ٔٙي ٙيْثَٟٜ ایٗ فِیِ ثٌٍِٛاٍ

ٌّفِا٘ی وٝ اُ ُاىٜاُ ػٙبة آلبی ٟٔٙيٓ ٔلٕي ٔلٖٗ وٙٓ. ٕذبٍِٕاٍی ٔی ثبُهٛا٘ی ٚ ىاٍٚی ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٍا ثَفٟيٜ ٌَفشٙي

ثٌٍِشَیٗ  ٚ ٍاٜ َٟٔٙبٖ سُٛٙٝ٘يٌی، ٕٞٛاٍٜ ىٍ دیٕٛىٖ ٖٔیَ وٝ  هب٘ٛاىٜ فِیِْاُ  ٞیؾ وٕىی ىٍیغ ٘ياٙشٙي ٕذبٍِٕاٍْ.

  ْ.ثی ٟ٘بیز ٕذبٍِٕاٍكبٔی ُ٘يٌی ٔٗ ثٛىٜ إز، 

 ٍْ.اْ افِٚى، ٕذبٍِٕاٚ ىٍ دبیبٖ اُ سٕبٔی ىٕٚشب٘ی وٝ ثٛىٖ ىٍ وٙبٍٙبٖ ثَ ٕٚقز ا٘يیٚٝ ٚ آٌبٞی
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 8 ............................................................................... سبوٖٛ٘ٛٔی، سبٍیوـٝ ٚ ٕبهشبٍ ّ٘ٛٔی ٌٙيْ -1-4

 9 .............................................................................................................. ٞبی آّیّٛدٌٔٛ٘ٝ -1-5

 Aegilops triuncialis L. ................................................................................. 11ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی  -1-6

 12 .............................................................................. ٞب ّ٘شیىیثٙيی وّی ٘ٚبٍَ٘سقَیف ٚ سمٖیٓ -1-7

 DNA ................................................................................................... 14ٞبی ٘ٚبٍَ٘وبٍثَى  -1-8

 15 ...................................................................................................... ٞبی ٘ٚبٍَ٘ ثَسَٚیٌْی -1-9

 15 ........................................ٞبیب ٍیِٔبٞٛاٍٜ (Simple Sequence Reapeat)ی ٕبىٜ سىَاٍ ٞبیٍىیف -1-10

 ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) ...................................................... 16 ٘ٚبٍَ٘ -1-11
 18 ............................................................................ (Retrotransposones)ٞب ٍسَٚسَاٖ٘ذُٖٛٚ -1-12

 IRAP(Inter-retrotransposon amplification polymorphism) .................................. 20٘ٚبٍَ٘  -1-13

 21 ............................................................................................ ٍَٔٚی ثَ ٔغبِقبر ا٘ؼبْ ٙيٜ -1-14

 

 ٞبٔٛاى ٚ ٍٚٗ -فُٞ ىْٚ

 27 ....................................................................................................... آٍٚی ٔٛاى ٌیبٞیػٕـ -2-1

 28 ............................................................................................. آٍٚی ٙيٜٞبی ػٕـوبٙز ثٌٍ -2-2

 28 .......................................................................................................... اُ ثَي ثَىاٍیٕ٘ٛ٘ٝ -2-3

 29 ...................................................................................................... ّ٘ٛٔی DNAإشوَاع  -2-4
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 35 ...................................................................... (PCR) َٔاُای دّیٚاوٙ٘ ُ٘ؼیَٜ َٔاكُ ا٘ؼبْ -2-8-3

 PCR ...................................................................................................... 36ثَ٘بٔٝ ٚاوٙ٘  -2-8-4

 36 .............................................................................................. سىظیَٙيٜ DNAآٙىبٍٕبُی  -2-9

 37 ................................................................................................................... اِىشَٚفٍُٛ -2-10

 37 ............................................................................................ %1.5% ٚ 1سٟیٝ َّ آٌبٍُ   -2-10-1

 37 ........................................................................................ ٞبثبٌٌٍاٍی ٚ اِىشَٚفٍُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ -2-10-2

 38 ......................................................................................... ٞبی ٍٔٛى ٘یبُثبفَٞب ٚ ٔلَّٛ -2-10-3

 38 .................................................................................... ثبفَ ثبٌٍیَی ثب ٘بْ سؼبٍی ىای -1 -2-10-3

 38 ............................................................................................. ٔلَّٛ اسیيیْٛ ثَٚٔبیي -2 -2-10-3

 TBE.............................................................................................................. 38ثبفَ -2-10-3-3

 39 ......................................................... ٞبی ِٔٛىِٛی ىاىٜٞب ٚ ٔلبٕجبر آٔبٍی سؼِیٝ ٚ سلّیُ ىاىٜ -2-11

 39 ........................................................................................................ أشیبُىٞی ثب٘يٞب -2-11-1
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 ثَای ٘ٚبٍَ٘ٞبی ،(MI)، ٙبهٜ ٘ٚبٍَ٘ی(EMR)ٖ٘جز ؿٙيٌب٘ٝ ٔٛطَ (،PICاعلافبر ؿٙيٙىُ )ٔلشٛای  -3-3 ػيَٚ

ISSR  ٚIRAP .......................................................................................................................... 52 

 53 ................ ٌَٜٚ ٙ٘لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ  ٞبیسٛىٜ ٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ ثَای سٙٛؿ ّ٘ی ٘ی ٚ ىٍٝي ؿٙيٙىّی، -4-3 ػيَٚ
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ثبٙي ٌِا ٔغبِقٝ سٙٛؿ ّ٘شیىی ایٗ ٌٛ٘ٝ ىٍ ایٗ ٘بكیٝ اُ ایَاٖ ٔی .Aegilops triuncialis Lیىی اُ َٔاوِ دیيای٘ ٌٛ٘ٝ 

 (Triticum eastivum)ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ىِیُ هٛیٚبٚ٘يی ِ٘ىیه ثب ٌٙيْ ٍُافی  ِٕایی ثَهٍٛىاٍ إز. سٙٛؿإٞیز سىبّٔی ثٝ

آٍٚی ، ػٕـAe. triuncialisاُ ٌٛ٘ٝ  سٛىٜ 40ُیبىی ىٍ ٔغبِقبر ّ٘شیىی ٚ اٝلاكی آٖ ىاٍى. ىٍ ایٗ ٍإشب سٙٛؿ ّ٘شیىی إٞیز 

ٕ٘ٛ٘ٝ اُ  5ٞب، ٕبُی غّؾزٚ یىٖبٖ DNAٙيٜ اُ ٔٙبعك ٕٙبَ غَثی، غَة ٚ ػٙٛة غَثی ایَاٖ ثٍَٕی ٙي. دٔ اُ إشوَاع 

ٔغبِقٝ ٙي. ؿٙيٙىّی ثبلایی  IRAPآغبٌَُ  ISSR  ٚ5آغبٌَُ  12ٔيٜ ٚ سٙٛؿ ّ٘شیىی ثب إشفبىٜ اُ َٞ سٛىٜ ثٝ ٍٝٛر ثبِه ىٍآ

سٙٛؿ  IRAPىٕز آٔي. ٘ٚبٍَ٘ ثٝ 1/89ٔٚبٞيٜ ٙي. ٔیبٍ٘یٗ ؿٙيٙىّی ثَای َٞ ىٚ ٘ٚبٍَ٘  ISSR  ٚIRAPىٍ َٞ ىٚ ٘ٚبٍَ٘ 

ثبلا ثٛىٖ ٔقیبٍٞبی سقياى آُِ ٔٛطَ، سٙٛؿ َ ثٛى. ٔشغی 44/0سب  23/0ی ٘ٚبٍَ٘ٞب اُ ثبلاسَی ٍا ٘ٚبٖ ىاى. ٔیِاٖ اعلافبر ؿٙيٙىّ

ثَای آغبٌَُٞبی  PICٚ ٔیِاٖ  UBC824  ،RTR-10،UBC811   ٚRTR-7ّ٘ی ٘ی، ٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ ثَای آغبٌَُٞبی ،

RTR-10 ،RTR-2  ٚUBC816 ٖٞبی ىٞٙيٜ وبٍآیی ثبلای ایٗ آغبٌَُٞب ىٍ سٕبیِ سٛىٜ ٘ٚبAegilops triuncialis L.  ٍى

ىٍٝي ٘یِ ػِء  91ىٍٝي اُ ٚاٍیب٘ٔ وُ، ػِء ٚاٍیب٘ٔ ثیٗ سٛىٜ ٚ  9ىٍ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ِٔٛىِٛی كيٚى . ایٗ سلمیك ثٛى

 Neighborٚ اٍٍِٛیشٓ  Sokal & Sneathٕٝ ى٘يٌٍَٚاْ ثَ إبٓ ٔقیبٍ فبّٝٝ ّ٘شیىی  ٚاٍیب٘ٔ ىٍٖٚ سٛىٜ ثَآٍٚى ٙي.

Joining كبُٝ اُ  ثٙيیى ٔغبِقٝ ٍا ثٝ ٕٝ ٌَٜٚ ٔؼِا سفىیه وَى٘ي. ٝلز ٌَٜٚسٛىٜ ٍٔٛ 40. ٕٝ ى٘يٌٍَٚاْ سَٕیٓ ٙي

ٞب ٔیبٍ٘یٗ فبّٝٝ ّ٘شیىی ثیٗ سٛىٜىٍٝي سبئیي ٙي.  100ای سٕٛظ سبثـ سٚویٜ وب٘ٛ٘ی ثٝ ٍٚٗ هغی فیَٚ ثب سؼِیٝ هٛٙٝ

ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٗ ثٙيیاُ ٌَٜٚ٘شبیغ كبُٝ  ثبٙي.ٔی ٔٙبعك ٍٔٛى ثٍَٕیىٍ  ایٗ ٌٛ٘ٝ ىٞٙيٜ سٙٛؿ ثبلاىٍٝي ثٛى وٝ ٘ٚبٖ 45

  ػغَافیبیی ایٗ ٌٛ٘ٝ اٍسجبط وٕی ٚػٛى ىاٍى. ٔٙٚأٚاٌَایی ّ٘شیىی ٚ 

 ٔیِاٖ اعلافبر ؿٙي ٙىّی ،، سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ِٔٛىِٛیسؼِیٝ سبثـ سٚویٜ :ٞبی وّیيیٚاّٜ

 

 

 

 ٍسَٚسَاٖ٘ذُٛٚ٘یثیٗٚ  ISSRٞبی ثب إشفبىٜ اُ ٘ٚبٍَ٘ .Aegilops triuncialis L ٞبیّ٘ٛسیخ ثٍَٕی سٙٛؿ ّ٘شیىی

 عبَٜٞ فشلی



 ح                چكيده انگليسي                                                                                                                

 

 

Abstract 

 

 

 

Iran is considered as one of the center of diversity for Aegilops triunsialis. This species is a genetic 

resource for wheat cultivar (Triticum eastivum) improvement. therefore, study of its genetic diversity 

in this area is extremely important regarding evolution and breeding of this plant. The genetic 

variation among 40 accessions of Ae. triunsialis collected from northwest, west and southwest of Iran, 

were analysed using 12 ISSR and 5 IRAP markers. Five plants from each accession were choosen, 

DNA extracted, concentrations adjusted and bulked. A high polymorphism was observed for both 

ISSR and IRAP markers with an average polymorphism of 89.1 for both markers. IRAP marker 

showed highest variation. The PIC value varied from 0.23 to 0.44. The high value of PIC for RTR-10, 

RTR-2 and UBC816 primers confirmed a high efficiency of these primers. AMOVA (Analysis of 

Molecular Variance) indicated that the major proportion (91%) of the total variation was within 

accessions. In contrast, 9% of the variation was between accessions. Three dendrograms based on 

Sokal & Sneath coffecient of dissimilarity and NJ placed the 40 accessions in three clusters. 

Discriminate Function via Fisher's linear confirmed the validity of clustering analysis result with 

(100%). The average genetic distance was 45 percent that means this species have a high diversity in 

this area. The result of classification show that there was low relationship between genetic divergence 

and geographical origins.  

Key words: Analysis of Molecular Variance, Discriminant Function Analysis, Polymorphism 

Information Content

genetic diversity among Aegilops triuncialis L. genotypes using ISSR and IRAP markers. 
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ٞبیی ٍا وٝ ىٍ ٕٝ ػٙٔ سبوٖٛ٘ٛٔیىی سَیشیىْٛ، آّیّٛدٔ ٚ ىا٘بٖ ٚ اٝلاف ٌَاٖ ٌٙيْ، سٕبٔی ٌّٛ٘ٝ٘شیه ̋إبٕب

 ,Van Slageren]٘بٔٙي ٚ وّیٝ هٛیٚبٚ٘ياٖ ِ٘ىیه آٟ٘ب( ٍا ٌٙيْ ٔیٞبی ٍُافی ٌیَ٘ي ) ثٝ فجبٍسی ٌٙيْآٔجّیٛدبیَْٚ لَاٍ ٔی

ا٘جبٍی ٌٙيْ،  ى٘یبٕز. سٙٛؿ ٔلٞٛلار ٚ ویفیزاِٚیٗ غّٝ ٚ ٟٕٔشَیٗ ٌیبٜ ٍُافی  (eastivum L. Triticum)ٌٙيْ .[1994

 Aegilops triuncialis.Lٌٛ٘ٝ . [Ibro Vjollca et al., 2010]آٖ ٍا غٌای اّٝی ثی٘ اُ یه ْٕٛ َٔىْ ػٟبٖ ٕبهشٝ إز 

ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ىِیُ  إز. Poaceae Barnhartٔشقّك ثٝ هب٘ٛاىٜ ، ُٖٔشب٘ٝ یىٖبَُِٝٞ یه فّف Barb goatgrassثب ٘بْ ٍایغ 

 ;Cenkci Suleyman et al., 2008] ٚاػي إٞیز إز (.Triticum eastivum L)هٛیٚبٚ٘يی ِ٘ىیه ثب ٌٙيْ ٍُافی 

Peters, 1994].  ّْٛ٘ ایٗ ٌٛ٘ٝ یه آِٛسشَادّٛییي ثبUUCC  ّْٛ٘ إز وٝ ٕٞیِٛٛي Triticum eastivum 

(AABBDD)إز ٚ لبثّیز سلالی ثب آٖ ٍا ىاٍى [Martin-Sanchez et al. 2003; Davy et al., 2008].  ایٗ ٌٛ٘ٝ ىاٍای

ىٍ وبِیفَ٘یب  1900ثبٍ ىٍ اٚایُ ٕبَ اٌَؿٝ اِٚیٗ ثبٙي.ىأٙٝ سُٛیـ ٕٚیقی اُ َٙق اعّٔ سب ِ٘ىیه غَة ٚ َٔوِ إٓیب ٔی

 .[Nakai, 1981; Davy et al., 2008]َٕٞاٜ ٚاٍىار ٌبٚٞبی ٔىِیىی ٚاٍى وبِیفَ٘یب ٙي ثبٍ ثٝٙٙبٕبیی ٙي. اِٚیٗ

 10كيٚى  ،ٙٙبٕبٖ ایَا٘یيٜ ٌیبٜیٙٛى. ثٝ فمسَیٗ َٔاوِ ى٘یب اُ ٘ؾَ ًهبیَ ّ٘شیىی ٌیبٞی ٔلٖٛة ٔییىی اُ غٙی ایَاٖ

سَیٗ َٔاوِ سٙٛؿ ًهبیَ سٛاٍطی ٌیبٞی ىٍ ػٟبٖ ٕبهشٝ إز یىی اُ غٙی ٞی ىٍ ایَاٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ آٖ ٍاِٞاٍ ٌٛ٘ٝ ٌیب 12اِی 

. >1389، ٍٔٙٞٛی=ٙٛى ثی٘ اُ سٙٛؿ ٌیبٞی وُ لبٍٜ اٍٚدب سوٕیٗ ُىٜ ٔیوٝ سٙٛؿ ّ٘شیىی ًهبیَ سٛاٍطی وٍٚٛٔبٖ عٍٛیثٝ

ُ٘يٜ ٚ ٌٖشَٗ ٕبٌُبٍی ّ٘شیىی ىٍ ثَاثَ ٞبی ُ٘يٜ ٚ غیَثَای ٔمبٚٔز ثٝ سٙ٘ٞبی ٔفیي اٙشٗ ِّٖلبػ ىٞبی ٚكٚی ثٌٝٛ٘ٝ

 ،ٞبی ٕیشّٛ٘شیىی ٚ ثیٛسىِّٙٛٛی )ا٘شمبَ ّٖ(ثبٙٙي. ایٗ ٔٙبثـ ّ٘ی إٍُٙٙي ثب افٕبَ ٍٚٗسغییَار ٔلیغی ىاٍای إٞیز ٔی

 ,.Hegde et al]ٞبی اٝلاكی ٌیبٞبٖ ٍُافی ٘م٘ ٟٕٔی ىاٍ٘ي بٔٝوٝ ىٍ دیَٚفز ثَ٘ ثبٙٙيٞبی ٍُافی ٔیلبثُ ا٘شمبَ ثٝ ٌٛ٘ٝ

2002; Mcintosh et al.,1998].  ٚ ثٝ ِلبػ ایٙىٝ ثو٘ لبثُ سٛػٟی اُ اٍاضی ُیَ وٚز ٌٙيْ ىٍ ایَاٖ ىٍ ٔٙبعك هٚه

ٞبی ٞب( ٚ سٙ٘ٞبی ُیٖشی )اُ ػّٕٝ آفبر، ثیٕبٍیای اُ سٙ٘ی ىأٙٝاٍاهٚه لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٕٞـٙیٗ ایٗ ٔٙبعك ى٘یٕٝ

ٞب وٝ ىاٍای ٔٙبثـ غٙی ثبٙٙي، إشفبىٜ اُ اػياى ٚكٚی ٌٙيْ اُ ػّٕٝ آّیّٛدٔغیَُیٖشی )اُ ػّٕٝ هٚىی، ٍٙٛی ٚ ...( ٔی

ٞبی ّٖ .[Senyaninova-karoczagina et al., 1932]سٛا٘ي ثٖیبٍ ٔفیي ثبٙي ّ٘ی ثَای اٝلاف ٌٙيْ ٍُافی ٖٞشٙي، ٔی
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ٞبیی ٖٞشٙي وٝ سبوٖٙٛ ىٍ ػٙٔ ٝ، ٕفیين ٕغلی، ٔمبٚٔز ثٝ َٕٔب، هٚىی ٚ ٍٙٛی اُ ّٖثٝ ًُ٘ ثَي، ًُ٘ ٕبلٔمبٚٔز 

 .[Monneveux et al., 2000]ا٘ي ٙٙبٕبیی ٙيٜ آّیّٛدٔ

ٞب ٍا ىٍ  ٞبی ّ٘شیىی ٌیبٞی ضٕٗ كفؼ ًهبیَ ّ٘شیىی ٌیبٞی، لبثّیز إشفبىٜ اُ آٖ آٌبٞی ىلیك اُ سٙٛؿ ّ٘شیىی ٔؼٕٛفٝ

ٞب،  وٙي. ٕٞـٙیٗ وٖت اعلاؿ اُ فبّٝٝ ّ٘شیىی ٖ٘جی ثیٗ افَاى ٚ ٍٚاثظ هٛیٚبٚ٘يی ثیٗ آٖ سبٔیٗ ٔیٞبی اٝلاكی  ثَ٘بٔٝ

ٕبُى ٞب ٍا فَاٞٓ ٔییبثی ّٖٞبی ٔٙبٕت ثَای سَٕیٓ ٘مٚٝ ّ٘شیىی ٚ ٔىبٖدلإٓ ٚ سٟیٝ ػٕقیزأىبٖ ٕبُٔب٘يٞی ٍّْ

ٙيٜ ٚ ٞبی اٝلاف ٙيٜ وٓشیىی، اهشلاف ّ٘شیىی ثیٗ ٍلّٓ٘سٙٛؿ  فمياٖىٍ ٍٝٛر  >.1382ٔٙيِٚىب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ، =فجياِٟی

ّ٘شیىی ٚ  كفؼ ًهبیَ ،ٞبٕز ثٙبثَایٗٙٛى. سٙٛؿ ٔجٙبی ٕٞٝ ٌِیٙ٘ٞبی ٔٛػٛى ٔٚىُ ٔیٙٙبٕبیی افَاى ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ

ٔمياٍ  َٔثٛط ثٝ اعلافبر >.Hedric, 1998وٙي =ْ٘اىٌَاٖ ٌیبٞی ٍا سضٕیٗ ٔیأىبٖ ا٘شوبة ٔٛاى ٌیبٞی ٔشٙٛؿ، ٔٛفمیز ثٝ

سٛا٘ي  ثبٙي ٚ ٔیْ٘اىی ٟٔٓ ٔی ٞبی ثَٝای ثٍَٕی ٚ عَاكی ثَ٘بٔٝٞب ثدلإٓ ٚ اٍسجبعبر ّ٘شیىی ثیٗ ّ٘ٛسیخسٙٛؿ ّ٘شیىی ىٍ ٍّْ

دلإٓ، ىٍن وبٍ ٍٚى . ثٙبثَایٗ ػٟز ٔيیَیز ٚ وبٍثَى ٔٛطَ ٔٙبثـ ٍّْدلإٓ ثٝثَای وٕه ثٝ ٙٙبٕبیی ٚ سٕٛقٝ ّ٘شیىی ٍّْ

 >.Giarrocco et al., 2007ىأٙٝ ٚ ٕبهشبٍ سٙٛؿ ّ٘شیىی ػٕقیز ٍٔٛى٘ؾَ ضٍَٚی إز =وبُٔ 

ٙٛى، ٘ٚبٍَ٘ ّ٘شیىی  ٞب ٔٙشمُ ٔی ٞبی َٞ ٔٛػٛى وٝ اُ افَاى ثٝ ٘شبع آٖ وَُْٚٔٛٚ  DNA1ٍىیفٞبی ٔٛػٛى ثیٗ  ثٝ سفبٚر

ٞبی ٔوشّف سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي ٚ  ْ٘اىٞب ٚ یب ٕٛیٝ ٞب، ٞب، ٌٛ٘ٝ ٞب، ػٕقیز ٙٛى. ثٝ فجبٍسی َٞ آ٘ـٝ ٔیبٖ افَاى، لایٗ ٌفشٝ ٔی

)سٙٛؿ( ٚ سٛاٍص دٌیَی اُ ػّٕٝ َٙایظ لاُْ ثَای یه  ؿٙي ٙىُ ثٛىٖ إز.ٌَىى ٘ٚبٍَ٘ ّ٘شیىی  ٞب اُ یىيیٍَ ٕجت سٕبیِ آٖ

اٍُیبثی ٍٚاثظ  ىٍ ٖٞشٙي وٝ یٚ إٍُٙٙي٘ٚبٍَ٘ٞبی ِٔٛىِٛی اُ اثِاٍٞبی ٟٔٓ  >.Bircheler, 2003= ٘ٚبٍَ٘ ّ٘شیىی إز

 1994اُ ٕبَ  [Ritschel et al., 2004]. ٞبی ٔوشّف وبٍثَى ىاٍ٘يهٛیٚبٚ٘يی ّ٘شیىی ٚ ثٍَٕی ٙجبٞز یب سفبٚر ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ISSR٘ٚبٍَ٘ ِٔٛىِٛی ػيیيی ثٝ ٘بْ  وٖٙٛ،سب
ٍی ثٛىٜ ٚ . آغبٌَُٞبی ایٗ ٘ٚبٍَ٘ ٘یٕٝ اهشیبٌیَىٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی 2

 ,Bornetٙٛى =َٔاُ ىٍ كضٍٛ یه آغبٌَُ ٔىُٕ ثب یه سٛاِی ٍیِٔبٞٛاٍٜ ىٍ ّْ٘ٛ سىظیَ ٔیای دّیٕٚیّٝ ٚاوٙ٘ ُ٘ؼیَٜ ثٝ

PCRٞبی ٔجشٙی ثَ اُ ٘ٚبٍَ٘ ISSR ٞبی٘ٚبٍَ٘ >.2001
ي. ٙىٞٞبی یه ٌٛ٘ٝ ٍا ٘ٚبٖ ٔیوٝ سٙٛؿ ّ٘شیىی ٔیبٖ ػيایٖٝٞشٙي  3

SSR ٔجشٙی ثَ ٘ٛاكی اُ آغبٌَُٞبی DNAٍ٘بٍی ي. ىٍ ایٗ ٍٚٗ ثَای اٍ٘ٚزٙىٞ
وٝ ىٍ َٕإَ  (ٞبٞبی ٍیِٔبٞٛاٍٜسٛاِی) 4

٘ياٍى ٚ ثٝ ٍاكشی ثَای َٞ  DNAایٗ سىٙیه ٘یبُی ثٝ سٛاِی یبثی  [Yang et al., 2007]. ٙٛىا٘ي إشفبىٜ ٔیّْ٘ٛ دَاوٙيٜ

 عَیك اُ ٚ ٖٞشٙي ٌیبٞبٖ ّْ٘ٛ ىٍ ٔشلَن اّٝی فٙبَٝ 5ٞبٍسَٚسَاٖ٘ذُٖٛ .[Aga et.al., 2005]ٙٛى ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی إشفبىٜ ٔی

                                                 

1
 - Desoxyribonucleicacid acid  

2 - Inter-Simple Sequence Repeat 
3 - polymerase chain reaction  
4 - Simple Sequence Repeat 
5 - Retrotransposon 
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RNA یه
 ثٝ ٍا ٌیبّٜ٘ٛٔی  DNA اُ ثبلای ٖ٘جز ٚ ٙيٜ ىیيٜ ٚفٍٛثٝ ٌیبٞبٖ ىٍ ٞبآٖ. ٙٛ٘ئی ػبػبثٝ ّْ٘ٛ ىٍ كيٚإظ 1

 ّٔىِٛی ٘ٚبٍَ٘ٞبی فٙٛاٖثٝ ٞباُ آٖ سٛأٖی ٌیبٞی ٞبیّْ٘ٛ ىٍ ٞبآٖ ٚ فَاٚا٘ی ٌٖشَىٌی هبعَ ثٝ ٚ ا٘يىاىٜ اهشٞبٛ هٛى

IRAP٘ٚبٍَ٘  .[Flavell et al., 1992]وَى  إشفبىٜ
ٚ٘ی ثیٗ ٘ٛاكی ٍسَٚسَاٖ٘ذُٛ DNAٍا ثب سىظیَ لغقبر  ٍٔٛفیٖٓدّی، 2

 ,.Smy´kal et al]بِقبر ُیبىی ىٍ ُٔیٙٝ سٙٛؿ ّ٘شیىی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز ىٞي. ایٗ سىٙیه ىٍ ٔغ٘ٚبٖ ٔی

ىٍ  ،ٚ فيْ آٌبٞی ىلیك اُ سٙٛؿ ٔٛػٛى ىٍ آٟ٘ب ی ٔٛػٛى ىٍ وٍٚٛٞبدلإٓثٙيی ٍّْٙٙبٕبیی ٚ ٌَٜٚإٞیز ثب سٛػٝ ثٝ  .[2011

غَة ٚ إشبٖ ٚالـ ىٍ ٔٙبعك غَة، ٕٙبَ 13آٍٚی ٙيٜ اُ ػٕـ .Aegilops triuncialis Lسٛىٜ  40 ایٗ سلمیك، سٙٛؿ ّ٘شیىی

 .لَاٍ ٌَفزٍٔٛى ثٍَٕی  IRAPآغبٌَُ  ISSR  ٚ5آغبٌَُ  12اُ  ٕشفبىٜاثب وٍٚٛ  غَةػٙٛة

 ایٗ سلمیك ػٟز اٞياف ُیَ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز:

 غَة وٍٚٛ ایَاٖ.غَة ٚ ػٙٛةغَة، ٕٙبَىٍ ٔٙبعك  .Aegilops triuncialis Lٚكٚی ٞبیسقییٗ ٍٚاثظ ّ٘شیه سٛىٜ -

ثٝ وٕه  DNAىٍ ٕغق ِٔٛىَٛ  .Aegilops triuncialis Lٞبی ٙٙبٕبیی ٚ سؼِیٝ سلّیُ سٙٛؿ ّ٘شیىی ثیٗ سٛىٜ -

 .ISSR  ٚIRAPٞبی ِٔٛىِٛی ٘ٚبٍَ٘

 .ایىٍٖٚ ٌٛ٘ٝ ّ٘شیىی ىٍ آٙىبٍ ٕ٘ٛىٖ سٙٛؿ ISSR  ٚIRAPٞبی ِٔٛىِٛی ثٍَٕی إٞیز ٘ٚبٍَ٘ -

                                                 

1 - Ribonucleicacid acid 
2 - Inter-retrotransposon Amplified Polymorphism 
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 دلإٓ ٌیبٞیب ٍّّْ٘شیىی یًهبیَ  -1-1

إز اُ سٙٛؿ ٙٛى ٚ ىٍ ى٘یبی ٌیبٞی فجبٍرًهبیَ ّ٘شیىی ىٍ ٔفْٟٛ فبْ ثٝ سٙٛؿ ّ٘شیىی ىٍ َٞ ٔٛػٛى ُ٘يٜ ٌفشٝ ٔی

ٞبی ٚكٚی، اٍلبْ اُ ٌٛ٘ٝ ا٘ٛاؿ ًهبیَ ّ٘شیىی فجبٍسٙي ٞب.ٞبی ٚكٚی هٛیٚبٚ٘ي آٌّٖٛ٘ٝ٘شیىی ٔٛػٛى ىٍ ٌیبٞبٖ ٍُافی ٚ 

ٞب ٞب، ٌیبٞبٖ ٟٔبػَر وَىٜ ثٝ َٔاوِ طب٘ٛیٝ وٝ ٕٔىٗ إز سٙٛؿ آٖ، اٙىبَ اثشيایی ٌیبٞبٖ ٍُافی ىٍ َٔاوِ سٙٛؿ اِٚیٝ آ1ٖثٛٔی

 >.1389=ٍٔٙٞٛی، ٞبی ٍُافی ىٍ ایٗ َٔاوِ ثیٚشَ ثبٙي ٚ ثبلاهَٜ ٚاٍیشٝ

 ٌَى٘ي فجبٍسٙي اُ:٘بٔٙي. فٛأّی وٝ ثبفض فَٕبی٘ ّ٘شیىی ٔیاُ ثیٗ ٍفشٗ ًهبیَ سٛاٍطی ٍا فَٕبی٘ ّ٘شیىی ٔی

 ػبی اٍلبْ ثٛٔیٞبی دَٔلَٞٛ ٚ اٝلاف ٙيٜ یىٙٛاهز ثٝإشفبىٜ اُ ٚاٍیشٝ -

ٞبی َُٞ یقٙی ٕٚیـ ثَای اُ ثیٗ ثَىٖ فّفٍٝٛر و٘ ثٝٞبی ٔيٍٖ ٍُافی، ٔب٘ٙي إشفبىٜ اُ ْٕٕٛ فّفافٕبَ ٍٚٗ -

 اػياى ٚ هٛیٚبٚ٘ياٖ ٌیبٞبٖ ٍُافی

 ٞب ٚ ِٔاٍؿ یىٙٛاهزایؼبى َٔاسـ، ؿَاٌبٜ -

 ٞب ٚ َٔاوِ ٝٙقشیٞب، ٍاٍٜٙي َٟٙ -

 سٛاٖ افٕبَ ُیَ ٍا ا٘ؼبْ ىاى:ثَای ػٌّٛیَی ٚ دیٍٚیَی اُ فَٕبی٘ ّ٘شیىی ٔی

 دلإٓآٍٚی، ٍٟ٘ياٍی ٚ ًهیَٜ ٍّْوٚف، ػٕـ -

 دلإٓاٍُیبثی ٍّْ -

 >.1383=فبٍٕی ٚ ثبلَی، دلإٓ ثَىاٍی ٔٙبٕت اُ ٍّْثَٟٜ -

 

                                                 

1 - Landrace 
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 سٙٛؿ ّ٘شیىی ٚ ضٍَٚر ٙٙبهز آٖ -1-2

ٞبی ٞب ٚ ٔيَٞب ٚ یب افَاى ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗٞب، ػٕقیزٔغبِقٝ سٙٛؿ ّ٘شیىی فَایٙيی إز وٝ سفبٚر یب ٙجبٞز ٌٛ٘ٝ

 .[Miller, 1987]وٙي ثیبٖ ٔی ای یب هٞٛٝیبر ِٔٛىِٛی افَاىِّٛٛیه، اعلافبر ٙؼَٜآٔبٍی هبٛ ثَ إبٓ ٝفبر ٍٔٛف

 سٙٛؿ .>Zhang et al., 1995= كفبؽز ٔٛطَ ٚ إشفبىٜ اُ ٍّْ دلإٓ ٌیبٞی ثَای فَآیٙيٞبی وٚبٍُٚی أَی ضٍَٚی إز

، ٚ ًٚاِقّی فبٍٕی=ّ٘شیىی ٟٕٔشَیٗ فبُٔ ثمبی ٔٛػٛىار اُ ػّٕٝ ٌیبٞبٖ ٍُافی ىٍ ثَاثَ سغییَار َٙایظ ٔلیغی ٚ آفبر إز 

1382.<  

ة ٞبی اٝلاكی ثٛىٜ ٚ ا٘ؼبْ ٌِیٙ٘ ٔٙٛط ثٝ ٚػٛى سٙٛؿ ّ٘شیىی ٔغّٛٞب ٍوٗ اّٝی ثیٚشَ ثَ٘بٔٝٚػٛى سٙٛؿ ىٍ ثیٗ ٌٛ٘ٝ

وٙي. فلاٜٚ ثَ ایٗ ، اعلاؿ اُ ىا٘بٖ ىٍ ىٍن ثٟشَ سىبُٔ وٕه ٔیٕٞـٙیٗ ثٝ ّ٘شیه ٙي ٚثباُ كیض ٝفز ٍٔٛى ثٍَٕی ٔی

ٕبُی ًهبیَ ّ٘شیىی اُ عَیك ایٙشٌََٕٚیٖٛ ٞبی ّ٘ی، غٙیٞب ثَای سٚویٜ سىَاٍٞب ىٍ ثب٘هدلإٓ ٕغق سٙٛؿ ٔٛػٛى ىٍ ٍّْ

>. سٙٛؿ ىٍ ٔیبٖ ;Saeidi et al., 2008 1385، ٔلٕيیٍٕي =ٞبی ٔٙبٕت ضٍَٚی ثٝ ٘ؾَ ٔیٞبی ٔغّٛة ٚ ٙٙبٕبیی ّّٖٖ

٘شیؼٝ ػبیٍِیٙی یه ىٍ  DNAٚ اطَار ٔلیغی إز ٚ سٙٛؿ ىٍ سٛاِی  DNAاٌٍب٘یٖٓ ٞب ٘شیؼٝ ای اُ سٙٛؿ ىٍ سٛاِی 

SNP)٘ٛوّئٛسیي )
، یب ىٚ ثَاثَ ٙيٖ یب )اُ ؿٙيیٗ سب ِٞاٍ ٘ٛوّئٛسیي( ىٍ عِٟٛبی ٔوشّف DNA، ٍٚٚى ٚ یب كٌف یه لغقٝ اُ 1

 .[Smith, 2002]ٍم ٔی ىٞي  DNAٚاٍٍٚ٘ی لغقبر 

 

 ٞبی ٚكٚی ىٍ اٝلاف ٌیبٞبٖ ٍُافیإشفبىٜ اُ ٌٛ٘ٝ -1-3

ىٞٙي ٚ ٞبی ٌیبٞی اٍُ٘يٜ فٍّٛ َٞ وٍٚٛ ٍا سٚىیُ ٔیهٛیٚبٚ٘ياٖ ٚكٚی ٔلٞٛلار ٔوشّف ٍُافی ثو٘ ٟٕٔی اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٍ اٍُ٘يٜ ثَای ثَُٚ ٞبی ثٖیبكبٚی ّٖا٘ي، ٞبی ٔوشّف دیيا وَىٜعٛلا٘ی ثب ٔلیظ ٚ سٙ٘ىِیُ ٕبُٙی وٝ عی ىٍٚاٖ ثٖیبٍ ثٝ

-ٞبیی اُ لجیُ هٚىی، ٍٙٛی، َٕٔب، ٌَٔب ٚ ٔمبٚٔز ثٝ آفبر ٚ أَاٟ ٌَىیيٜهٞٛٝیبر ٟٔٓ ٌیبٞی ثٝ ٚیْٜ ٔمبٚٔز ثٝ سٙ٘

ثبٙٙي. وٍٚٛ ایَاٖ اُ ٘ؾَ ٔٛلقیز ػغَافیبیی ىٍ ٔٙغمٝ ٔیْ٘اىٌَاٖ ٌیبٞی افِاٍ وبٍ ثٝىٕز 2فٙٛاٖ هِا٘ٝ ّ٘یثٝ ̋ا٘ي وٝ ٔقٕٛلا

 ,Vojdani & Meybodi]ٞبی ٚكٚی ٚ ٍُافی ٌٙيْ إز ثٖیبٍ ٔٙبٕجی لَاٍ ىاٍى ٚ یىی اُ ٔٙبعك ٟٔٓ سٙٛؿ ّ٘شیىی ٌٛ٘ٝ

1993]. 

 

 

 

                                                 

1 - Single nucleotide polymorphism  
2 - Gene pool 
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 ٌٙيْ ٚ ٕبهشبٍ ّ٘ٛٔی سبٍیوـٝ ،سبوٖٛ٘ٛٔی -1-4

 آٔجّیٛدبیَْٚ ٚٞبیی ٍا وٝ ىٍ ٕٝ ػٙٔ سبوٖٛ٘ٛٔیىی سَیشیىْٛ، آّیّٛدٔ ٌٛ٘ٝ ىا٘بٖ ٚ اٝلاف ٌَاٖ ٌٙيْ، سٕبٔیّ٘شیه̋ إبٕب

ٌٙيْ  .[Van Slageren, 1994]٘بٔٙي ٞبی ٍُافی ٚ وّیٝ هٛیٚبٚ٘ياٖ ِ٘ىیه آٟ٘ب( ٍا ٌٙيْ ٔیٌیَ٘ي ) ثٝ فجبٍسی ٌٙيْلَاٍ ٔی

ثٙيی ایٗ ٌیبٜ فجبٍر إز اُ: عجمٝ ٙٛى.٘یِ ٘بٔیيٜ ٔی 1ٞبٕز ٚ ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ٌٙيْ ٔقِٕٛیسَیٗ ٌٛ٘ٝ ىٍ ثیٗ ٌٙئْٟٓ٘بٖ 

؛ 11یب دٛإٝ 10: ٌَأی9ٝٙ؛ سیGraminalesَٜ؛ ٍإشٝ: 8ایٟبِذٝ: سه7؛ ٍى6ٜىاٍ٘بٖ: ٟ٘ب5ٖ؛ ٙبه4ٝىاٍاٖ: ىا3ٝ٘: ٌیبٞبٖ؛ ثو2ّّٕٖ٘ٝ

 )ٌٙيْ ٘بٖ( 15ٚ ٌٛ٘ٝ: آئٖشیْٛٚ 14؛ ػٙٔ: سَیشیى13ْٛٞب، ػٛ ٚ ؿبٚىاٍ(؛ ُیَ عبیفٝ: سَیشیٖیٙٝ)ٙبُٔ ٌٙيْ 12عبیفٝ: سَیشیٖٝ

  >.1386=َٟٔاثی، 

ػٙٛة غَثی إٓیب ِ٘ىیه ثٝ ٔٙغمٝ )ىػّٝ  Triticum دیيای٘ ٔجيا ٍٕي.ٕبَ دی٘ ٔی 10000ثٝ  سبٍیوـٝ دیيای٘ ٌٙيْ

اوِّٛٛیىی ٘ٚبٖ ىیذّٛئیي ٚ دّی دّٛئیي سٙٛؿ فٛق اِقبىٜ ثبلایی اُ ٘ؾَ ٍٔٛفِّٛٛیىی ٚ  Triticumثبٙي. ىٍ ایٗ ٘بكیٝ ٚ فَار( ٔی

ثبٙي وٝ اُ یه ٌٛ٘ٝ آٔفی دّٛئیي عجیقی ٔی T. aestivumٌٙيْ ٘بٖ ثب ٘بْ فّٕی  .[Monneveux et al., 2000] ىٞٙئی

 .Tایٗ سئٍٛی وٝ ٌٙيْ ٔقِٕٛی اُ ٞیجَیيإیٖٛ عجیقی ثیٗ  20ثٝ ىٕز آٔيٜ إز. ىٍ اثشيای لَٖ  A ،B ٚ Dْ ّ٘ٛ 3سَویت 

turgidum ٌٝ٘ٛ ٚ ٞبی آّیّٛدٔ ثٝ ىٕز آٔيٜ إز ثٙب ٟ٘بىٜ ٙي=Badaeva et al., 2002 .< ٚ اٍسجبط ثیٗ ٌٙيْ ٍِٞادّٛئیي

 .Ae ،ٌٙيْ Dٚ ىٞٙيٜ ّْ٘ٛ  T. urartu ،ٌٙيْ Aٍٕي ىٞٙيٜ ّْ٘ٛ اػياىٗ ٕبِٟب ٍٔٛى ٔغبِقٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ثٝ ٘ؾَ ٔی

Tauschii ثبٙي ٚ ىٞٙيٜ ّْ٘ٛ ٔیB ثبٙي ٚ ؿٙيیٗ ٌٛ٘ٝ آّیّٛدٔ ٌٙيْ ُٞٙٛ ثٝ عٍٛ وبُٔ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ٚ سلز ٔغبِقٝ ٔی

 Bثٝ فٙٛاٖ ىٞٙيٜ ّْ٘ٛ Ae. Speltoides ،Ae. Bicornis، Ae. Sharonesis،  Ae. Longissimaٚ  Ae. Searsii ٙبُٔ

 >. Karagoz et al., 2006; Monneveux et al., 2000ا٘ي =ٙيٜدیٟٚٙبى 

 

 

                                                 

1 - Common wheat  
2 - Kingdom  
3 - Division 
4 - Spermatophytae  
5 - Phylum 
6 - Angiosperms  
7 - Order  
8 - Monocotyledonaeae 
9 - Family 
10 - Gramineae  
11 - Poaceae 
12 - Triticeae  
13 - Triticineae  
14 - Triticum  
15 - Aestivum  
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 ٞبی آّیّٛدٌٔٛ٘ٝ -1-5

-ٌٛ٘ٝ ٍِٞادّٛئیي إز وٝ سٙٛؿ ّ٘شیىی ثبلایی ٍا ٘ٚبٖ ٔی 2ٌٛ٘ٝ سشَادّٛئیي ٚ  10ٌٛ٘ٝ ىیذّٛئیي،  11ّْ٘ٛ آّیّٛدٔ ٙبُٔ 

-ٞبی آّیّٛدٔ كيالُ ىٍ یىی اُ ّْ٘ٛثقضی اُ ٌٛ٘ٝ .ثبٙئی D ،S ،U ،C ،N  ٚM ٞبیىٞٙي ٚ فََٔٛ ّ٘شیىی آٖ ٙبُٔ ّْ٘ٛ

ٞبی ٘ٛسَویجی ٞبی ٔٙؾٓ ٚ یب ٍٚٗىٞي ٝفبر ٔغّٛة آٖ ثٝ ٕٚیّٝ سلالیٖٞشٙي وٝ اػبُٜ ٔیٞبی هٛى ثب ٌٙيْ ٔٚشَن 

ٞبی آّیّٛدٔ ثٝ فٙٛاٖ ىٞٙيٜ ثٖیبٍی اُ ٝفبر ٔفیي . ٌٛ٘ٝ>Schneider & Molnar 2007= عجیقی ثٝ ٌٙيْ ا٘شمبَ دیيا وٙي

ٞب ًُ٘ ٕبلٝ، ًُ٘ ثَي ٚ ًُ٘ ٘ٛاٍی ٟٕٔشَیٗ ثیٕبٍیاُ ایٗ  ٞب ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز.ٍُافی ٔب٘ٙي ٔمبٚٔز ثٝ آفبر ٚ ثیٕبٍی

ّٖ ثَای ًُ٘ ٕبلٝ ثٝ ىٕز  45ّٖ ثَای ًُ٘ ٘ٛاٍی ٚ  40ّٖ ثَای ًُ٘ ثَي،  60ٞبی ػٟب٘ی ٖٞشٙي. سب وٖٙٛ سقياى ثیٕبٍی

ٚكٚی ٚ ّٖ ثَای ًُ٘ ٕبلٝ اُ عَیك ىٞٙيٌبٖ  18ّٖ ثَای ًُ٘ ٘ٛاٍی ٚ  12ّٖ ثَای ًُ٘ ثَي،  30ٞب آٔيٜ إز وٝ اُ آٖ

  .>McIntosh, 2007=غیَ ٚكٚی ثٝ ٌٙيْ ا٘شمبَ یبفشٝ إز 

ایٗ  .>Olivera et al., 2007= ا٘يٞبی لبٍؿی ٘یِ ٙٙبهشٝ ٙيٜٞب ٕٞـٙیٗ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙبثـ ٔمبٚٔز ثٝ ثیٕبٍیآّیّٛدٔ

سب ثٝ فٙٛاٖ یه ٔٙجـ  ا٘يٞب ٙٙبهشٝ ٙيٜٞبی ٔمبٚٔز ثٝ آفبر ٚ ثیٕبٍیسب وٖٙٛ ثیٚشَ ثٝ فٙٛاٖ ىٞٙيٜ ّٖ ٞبی ٚكٚیٌٛ٘ٝ

-. ثٝ فّز اٍسجبط ِ٘ىیه ثیٗ ٌٛ٘ٝ>Monneveux et al., 2000= ایؼبىوٙيٞبی ٍُافی َٔسجظ سٙٛؿ وٝ سغییَار فٕيٜ ىٍ ٌٛ٘ٝ

ثٝ عَق ٔوشّف  ٍا ٞبی فٛقسٛاٖ ّٖىٞي، ٕٞـٙیٗ ٔیثٝ عٍٛ عجیقی ٍم ٔی ػٙٔ ىٚٔ ٚ ٌٙيْ، سلالی ثیٗ ایٗ ٞبی آّیّٛد

-ای ٚ إشفبىٜ اُ ٍٚٗٞبی ثیٗ ٌٛ٘ٝٞبی ثب وَُْٚٔٛٚ اضبفٝ ٙيٜ، سلالی٘ؼبر ػٙیٗ، ثه وَآ، سِٛیي لایٕٗٞب٘ٙي سىٙیىٟبی 

ٍٕي وٝ ٞبی ثیٗ آّیّٛدٔ ٚ ٌٙيْ ٘بٖ ثٝ ٘ؾَ ٔیىٍ سلالی .>Schneider & Molnar 2007= ا٘شمبَ ىاى ثٝ ٌٙيْ ٞبی ِٔٛىِٛی

 ّْٛ٘U ٖ1381=آلبیی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞبی ٞیجَیي ٘م٘ ٔٛطَی ىاٍى ىٍ سٕبیِ عجیقی ٍٚیب.<  

ٞبی ٔياْٚ ثَای ا٘شمبَ ایٗ ٝفبر ىٍ سٛاٖ ٘بىیيٜ ٌَفز. سلاٗٞب ثٝ ٌٙيْ ٍا ٕ٘یإٞیز ا٘شمبَ ٝفبر ٔفیي اُ آّیّٛدٔ

هٛاٞي ثٛى. سٕٛقٝ ٞب ىٍ ىٕشَٓ كبَ ا٘ؼبْ إز. ثٙبثَایٗ اكشٕبلا ىٍ آیٙيٜ ٔٛاى ّ٘شیىی ػيیي كبٚی ٝفبر ٔغّٛة ایٗ ٌٛ٘ٝ

ٍا  ٘ٚبر ٌَفشٝ اُ آّیّٛدٔ ٞبی ٔمبٚٔزّٖ ٌٙيْ ٚ لغقبر كبُٔ وَُْٚٔٛٚ ثبُٚی ٞبییبثی ٔىبٖ ،ػيیي ِٔٛىِٛی ٘ٚبٍَ٘ٞبی

ٞبی ّ٘ی ٔٛػٛى ٖٞشٙي، ثلا إشفبىٜ ٞبی آٟ٘ب ىٍ ثب٘هٞب ثب ٚػٛى ایٙىٝ سقياى ُیبىی اُ سٛىٌٜٛ٘ٝ اُ ایٗ ثٖیبٍیوٙي. سٖٟیُ ٔی

  .>Schneider & Molnar 2007= ا٘ئب٘يٜثبلی 

ٞبی آّیّٛدٔ ثٝ ٌٙيْ ٘بٖ ٟٔٓ وٝ اُ ٌٛ٘ٝ (2-1)ػيَٚ  ٚ آفبر( 1-1)ػيَٚ ٞب ٞبی ٔمبٚٔز ثٝ ثیٕبٍیّٖ اُ یفَٟٕش

 3-1ب( ٔمبٚٔز ثبلایی ىاٍ٘ي ىٍ ػيَٚ ٞبی غیَُ٘يٜ )هٚىی، ٍٙٛی ٚ َٕٔٞبیی وٝ ثٝ سٙ٘ا٘ي ٚ ٕٞـٙیٗ ٌٛ٘ٝٔٙشمُ ٙيٜ

 .[Monneveux et al., 2000; Schneider & Molnar 2007] ىاٍىٚػٛى 
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 ٞبی آّیّٛدٔ ثٝ ٌٙيْ ٞبی ٔمبٚٔز ثٝ ثیٕبٍی، ا٘شمبَ یبفشٝ اُ ٌٛ٘ٝٞبیی اُ ّٖٕ٘ٛ٘ٝ -1-1ػيَٚ 

 ٔٙجـ ّٖ ٔمبٚٔز ٌٛ٘ٝ ىٞٙيٜ ثیٕبٍی

 Ae. umbellulata Lr9 Sears (1956) ًُ٘ ثٌَی

(Puccinia recondita) Ae. speltoides Lr28, Lr35, Lr36 Dvorak (1977) 

   McIntosh (1988) 

   McIntosh et al. (1991) 

 Ae. tauschii Lr21, Lr22, Lr32, Lr39, 

Lr41 
Kerber and Dyck (1969) 

   Dyck and Kerber (1970) 

   Kerber (1987) 

   Cox and Gill (1992) 

 Ae. triuncialis LrTr Aghaee_Sarbarzeh et al (2002) 

 Ae. speltoides Sr32 McIntosh (1988) ًُ٘ ٕبلٝ

(Puccinia graminis) Ae. comosa Sr34 McIntosh et al. (1982) 

 Ae. comosa Yr8 Riley et al. (1968) ًُ٘ ٘ٛاٍی

(Puccinia striiformis) Ae. tauschii Yr28 McIntosh et al. (1988) 

 Ae. speltoides Pm12 Miller et al. (1988) دٛىٍیٕفیين 

(Erysiphe graminis) Ae. longissima Pm13 Ceoloni et al. (1988) 

 

 ٞبی آّیّٛدٔ ثٝ ٌٙيْ ٞبی ٔمبٚٔز ثٝ آفبر، ا٘شمبَ یبفشٝ اُ ٌٛ٘ٝٞبیی اُ ّٖٕ٘ٛ٘ٝ -2-1ػيَٚ 

 ٔٙجـ ّٖ ٔمبٚٔز ٌٛ٘ٝ ىٞٙيٜ آفبر

 Ae. ventricosa  Dosba and Rivoal (1981) ٕ٘بسي ٕیٖز غلار

(Heterodera avenae)   Rivoal et al. (1986, 1993) 

 Ae. triuncialis Cre7 Romero et al. (1998) 

 Ae. peregrina Mn1 Yu et al. (1990) ٕ٘بسي ٌَٜ ٍیٚٝ

(Meloidogyne naasi)    

 Ae. triuncialis H30 Cox & Hatchett (1994) ٍٔٔ ٌٙيْ

(Mayetiola destructor) Ae. tauschii H13, H22, H23, H24 Raupp et al. (1993) 

 Ae. speltoides Gb5 Tyler et al. (1987) ٙشٝ ٕجِ ٌٙيْ

(Schizaphis graminum)    

 

 ٞبی آّیّٛدٔ ثٝ ٌٙيْ ٞبی غیَ ُ٘يٜ، ا٘شمبَ یبفشٝ اُ ٌٛ٘ٝٞبی ٔمبٚٔز ثٝ سٙ٘ٞبیی اُ ّٖٕ٘ٛ٘ٝ -3-1ػيَٚ 

 ٔٙجـ ّْٛ٘ ٌٛ٘ٝ ىٞٙيٜ سٙ٘ غیَ ُ٘يٜ

  Ae. tauschii D Farooq et al. (1989), Gorham ٍٙٛی

 Ae. umbellulata U (1990), Xu et al. (1993), 

 Ae. triuncialis UUCC Farooq (1994) 

 ,Ae. tauschii D Barashkova (1981) َٕٔب

 Ae. umbellulata U Limin and Fowler (1981), 

 Ae. neglecta UM Barashkova and Vavilov (1991) 

 Ae. triuncialis UUCC  

 ,Ae. tauschii D Damania et al. (1992) هٚىی

 Ae. kotschyi SU Waines et al. (1993), 

 Ae. geniculata MU Rekika et al. (1998b) 

 Ae. triuncialis UUCC  

 


