
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 داًطگاُ گ٘لاى

 داًطکذُ فٌٖ

 گزٍُ هٌْذسٖ ًساجٖ

 گزاٗص ض٘وٖ ًساجٖ ٍ ػلَم ال٘اف

 

 ساسگارٕ ًاًَال٘اف سلَلشٕ تِْ٘ ضذُ اس تزرسٖ سٗست

 ساقِ تزًج

 

 

  اس

 هستَرُ لوؼاًٖ

 

 اسات٘ذ راٌّوا:

 دکتز اکثز خذاپزست حقٖ

 علة دکتز ٍح٘ذ هتقٖ

 

 استاد هطاٍر:

 ارػلٖ ضکزگشدکتز هحوذ
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پدر بزرگىار و مادر مهربانم تقدیم به  

 

 ة



 

 تقدیر و تشکر

پرست حقی و جناب آقای دکتر وحید متقی طلب و از استاد مشاور جناب آقای از اساتید ارجمند، جناب آقای دکتر اکبر خدا

 کنم.ن در انجام ایه پروژه قدردانی میشاوقفوهای بیهای باارزش و دلسىزی علی شکرگزار به خاطر راهنماییدکتر محمد

کاری  همچنیه از مسئىلیه محترم پارک علم و فناوری استان گیلان برای هم
 شائبو و خدمات آزمایشگاهی نهایت تشکر را دارم.های بی

 کنم.انستیتى پاستىر ایران قدردانی می -از مسئىلیه محترم پژوهشکده شمال کشىر

 ارم.ز پىر، سرکار خانم مهندس غمگسار سپاسگ قلی های گروه مهندسی نساجی سرکار خانم اماماز مسئىلیه محترم آزمایشگاه

 دریغ پدر و مادر مهربانم کمال تشکر را دارم. و از حمایت و زحمات بی

 ح



 فْزست هغالة

 غفحِ                                                                    ػٌَاى                                                                                        

 

 ؽ ٞبفٟشػز ػذَٚ

 ف ٞبفٟشػز ؿىُ

 ر ؿىیذٜ فبسػی

 س ؿىیذٜ اٍّ٘یؼی 

 

 فػل اٍل : هقذهِ ٍ هزٍرٕ تز هٌاتغ

  1 ٔمذٔٝ -1-1

 3            ػِّٛض  -1-2

 4        ّفیدزیش ٚ ٌیبٞبٖ ػػِّٛض كبكُ اص ٔٙبثغ سؼذیذ -1-3

 6      دزیش اػشخشاع ٔیىشٚاِیبف ٚ ٘ب٘ٛاِیبف ػِّٛضی اص ٔٙبثغ ٌیبٞی سؼذیذ -1 -1-3

 8        وبٜ ثش٘غ، ػٛٔیٗ دؼٕب٘ذ وـبٚسصی ػٟبٖ  -1-3-2

 9          اػشخشاع ػِّٛض اص وبٜ ثش٘غ  -1-3-3

 11          ٘ب٘ٛػبخشبسٞبی ػِّٛضی  -1-4

 11        ٚؽ دس سِٛیذ ٕٔشذ ٘ب٘ٛاِیبفاِىششٚسسیؼی، ثٟششیٗ س -1-5

 12         ؿشف ٔخشلشی اص سىٙیه اِىششٚسیؼی -1-6

 13      سٟیٝ ٔلَّٛ یىٙٛاخز دّیٕشی، اِٚیٗ ٌبْ دس فشایٙذ اِىششٚسیؼی - 1-7

 13          ٞبی ٔشذاَٚ ػِّٛض كلاَ -1-8

 14       ض ٞبی لبثُ وبسثشد دس فشایٙذ اِىششٚسیؼی ٔؼشمیٓ ػِّٛكلاَ -1-8-1

 16         ٞبی ٔؼشمیٓ ػِّٛضٔضایب ٚ ٔؼبیت كلاَ -1-8-2

 17          ػبصٌبس ػِّٛضكلاَ صیؼز -1-9

 17         ٞبی یٛ٘ی ا٘للاَ ػِّٛض دس ٔلَّٛ -1-9-1

 17         ٞبی آثی ا٘للاَ ػِّٛض دس ٔلَّٛ -1-9-2

 18        ػبصٌبساِىششٚسیؼی ٔؼشمیٓ ػِّٛض ثب ثىبسٌیشی كلاَ صیؼز -1-10

 19      ٞبی ٘ب٘ٛاِیبف ػِّٛضی سٟیٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ اِىششٚسیؼیا٘ٛاع وبسثشد -1-11

 19           ٟٔٙذػی ثبفز -1-12

 21          ٞبی ٟٔٙذػی ثبفز داسثؼز -1 -1-12

 22         ٞبی ٘ب٘ٛاِیبفی ٟٔٙذػی ثبفز داسثؼز -1-12-2

 24       ِضی ثب وبسثشد دس ٟٔٙذػی ثبفزٞبی ٘ب٘ٛاِیبف ػّٛداسثؼز -3 -1-12

 26         ٘بٔٝ ٞبی دبیبٖسـشیق وّی ثخؾ -1-13

 

 فػل دٍم : تطزٗح رٍضْإ آسهاٗطگاّٖ 

 
 28             ٔمذٔٝ  -2-1

 29        ٞبی ػِّٛض سٟیٝ ؿذٜ اص ػبلٝ ثش٘غ سؼییٗ ٔـخلٝ -2-2

 29           ػٙؼی ٔبدٖٚ لشٔضعیف -2-2-1

 ر



  29         ٌیشی خٛاف كشاسسی ا٘ذاصٜ -2-2-2

 30          دشاؽ اؿؼٝ ایىغ -2-2-3

  30       سٟیٝ ٔلَّٛ سیؼٙذٌی ػِّٛض/ آة/ اػیذ فشٔیه -2-3

 31        ٞبی ٔلَّٛ سیؼٙذٌی سؼییٗ ٔـخلٝ -2-4

  31         وـؾ ػغلی ٔلَّٛ دّیٕشی -2-4-1

  32        ٞذایز اِىششیىی ٔلَّٛ دّیٕشی  -2-4-2

  32          ٚیؼىٛصیشٝ ثشؿی -2-4-3

  33        اِىُٚیٙیُاػشفبدٜ اص دّیٕش وٕىی دّی -2-5

  33  اِىُٚیٙیُسٟیٝ ٔلَّٛ سیؼٙذٌی اص ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ / آة ٚ ثشسػی افضٚدٖ دّیٕش وٕىی دّی -2-5-1

  33   اِىُٚیٙیُوٕىی دّیسٟیٝ ٔلَّٛ سیؼٙذٌی اص ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ اػیذ فشٔیه ٚ دّیٕش  -2-5-2

  33          فشایٙذ اِىششٚسیؼی -2-6

  34       ػبخز ٔلفظٝ ایضِٚٝ ثشای ػیؼشٓ اِىششٚسیؼی -2-6-1

  34        ٞبی دّیٕشیاِىششٚسیؼی ٔلَّٛ -2-6-2

  36        ػبصی ٘ب٘ٛاِیبفسـخیق سـىیُ ٚ ثٟیٙٝ -2-7

  36      اص ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسیسـخیق سـىیُ ٘ب٘ٛاِیبف ثب اػشفبدٜ  -2-7-1

  36    سـخیق ٔٛسفِٛٛطی ٘ب٘ٛاِیبف ثب اػشفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی سٚثـی  -2-7-2

  36        ٞبی ٘ب٘ٛاِیبفیػبخز ٚ ثشسػی داسثؼز -2-8

  36   سـخیق ٔٛسفِٛٛطی داسثؼز ٘ب٘ٛاِیبفی ثب اػشفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی سٚثـی -2-8-1

  36       ٙؼی ٔبدٖٚ لشٔض داسثؼز ٘ب٘ٛاِیبفی ػعیف -2-8-2

  37       ٞبی ٘ب٘ٛاِیبفیػبصٌبسی داسثؼزثشسػی صیؼز -2-9

  37         ٌیشی اص داسثؼزػلبسٜ -2-9-1

  EDTA/ Trypsin        37ػبصی ٔلَّٛ آٔبدٜ -2-9-2

 37           ػبصی ٔلَّٛ ثبفش ٕ٘ه فؼفبرآٔبدٜ -2-9-3

  38          َٛدبػبط ػّ -2-9-4

  MTT         38٘لٜٛ آٔبدٜ وشدٖ ٔلَّٛ  -2-9-5

  39  اِىُٚیٙیُدسكذ ػِّٛض ثب دّیٕش وٕىی دّی 75ػبصٌبسی داسثؼز ٘ب٘ٛاِیبفی ثشسػی غیش ٔؼشمیٓ صیؼز -2-9-6

 

 ًاًَال٘افٖ سلَلشٕ اس ساقِ تزًج ّإ ف٘شٗکٖ ٍ ض٘و٘اٖٗ دارتستفػل سَم : ساخت ٍ تزرسٖ هطخػِ

 

  41            ٔمذٔٝ  -3-1

  41          ٔٛاد ٚ سؼٟیضار -3-2

  41           ٔٛاد  -3-2-1

  41           سؼٟیضار -3-2-2

  42    ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕبیی ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اػشخشاع ؿذٜ اص ػبلٝ ثش٘غثشسػی ٔـخلٝ -3-3

  42     ػبلٝ ثش٘غ ػٙؼی ٔبدٖٚ لشٔض ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اػشخشاع ؿذٜ اص عیف -3-3-1

  44     ٌشٔبػٙؼی دٛیـی سفبضّی ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اػشخشاع ؿذٜ اص ػبلٝ ثش٘غ -3-3-2

  46     دشاؽ اؿؼٝ ایىغ ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اػشخشاع ؿذٜ اص ػبلٝ ثش٘غ -3-3-3

   48     ٞبی اِىششٚسیؼی ػِّٛض/ آة/ اػیذ فشٔیهٞبی ٔلَّٛثشسػی ٔـخلٝ -3-4

 ص



   RSM    49 ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ، دْٚ ، ػْٛ ٚ ٘شبیغؾ ػغلی ٔلَّٛثشسػی وـ -3-4-1

  RSM     54٘شبیغ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ ، دْٚ ، ػْٛ ٚ ثشسػی ٞذایز اِىششیىی ٔلَّٛ -3-4-2

   59      ثشسػی ٚیؼىٛصیشٝ ٔلِّٟٛبی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ، دْٚ ٚ ػْٛ -3-4-3

  62       شای فشایٙذ اِىششٚسیؼیٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ، دّیٕش ا٘شخبثی ث -3-5

  63     اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ دّیٕشی ثٟیٙٝ كبكُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ آة/ اػیذ فشٔیه -3-6

  63           ثشسػی اطش ِٚشبط -3-6-1

  64           ثشسػی اطش دٔب -3-6-2

  64       وٙٙذٜثشسػی اطش فبكّٝ ٘بصَ ٚ كفلٝ ػٕغ -3-6-3

   65          طش ٘شم سغزیٝثشسػی ا -3-6-4

   66    فشٔیهاػیذ ٘شبیغ كبكُ اص اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ ثٟیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ آة/  -3-6-5

   66    فشٔیه/ آة/ اػیذلَّٛ اِىششٚسیؼی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛافضٚدٖ دّیٕش وٕىی ثٝ ٔ -3-7

   67  آة/ اػیذ فشٔیه ٝ ػِّٛض ػْٛ/اِىُ ثٝ ٔلَّٛ سیؼٙذٌی ٕ٘ٛ٘ٚیٙیُافضٚدٖ دّیٕش وٕىی دّی -3-7-1

   67   اػیذ فشٔیه /ٝ ٔلَّٛ سیؼٙذٌی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛاِىُ ثٚیٙیُافضٚدٖ دّیٕش وٕىی دّی -3-7-2

   68  / اػیذ فشٔیهاِىُٚیٙیُدسكذ دّی 25/ دسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ 75شی كبٚی اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ دّیٕ -3-8

        ٞبی ٔشسجظ ثب اِىششٚسیؼیٔششػبصی دبساثشسػی ٚ ثٟیٙٝ -3-8-1

   68      اِىُ / فشٔیه اػیذ(ٚیٙیُدسكذ دّی 25دسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ 75) 

 69         ػبصی اطش دٔبثٟیٙٝ -3-8-1-1

  70         ػبصی اطش ِٚشبطثٟیٙٝ -3-8-1-2

  71         ػبصی اطش ٘شم سغزیٝثٟیٙٝ -3-8-1-3

   72       وٙٙذٜطش فبكّٝ ٘بصَ ٚ كفلٝ ػٕغػبصی اثٟیٙٝ -3-8-1-4

   73      ٘مؾ دّیٕش وٕىی دس اِىششٚسیؼی ٘ب٘ٛاِیبف ػِّٛضی -3-8-2

  73     ٞبی ثٟیٙٝثشسػی ٔیىشٚػىٛدی اِىششٚ٘ی سٚثـی ثشای سؼییٗ دبسأشش -3-9

  75         ػبصی دٔبی اِىششٚسیؼیثٟیٙٝ -3-9-1

   76         یؼیػبصی ِٚشبط اِىششٚسثٟیٙٝ -3-9-2

   77        ػبصی ٘شم سغزیٝ اِىششٚسیؼیثٟیٙٝ -3-9-3

   78       وٙٙذٜػبصی فبكّٝ ٘بصَ سب كفلٝ ػٕغثٟیٙٝ -3-9-4

     79    دسكذ ػِّٛض ثب دّیٕش وٕىی دّی ٚیٙیُ اِىُ 75ٞبی ٘ب٘ٛاِیبفی ػبخز داسثؼز -3-10

   79 اِىُٚیٙیُدسكذ ػِّٛض ثب دّیٕش وٕىی دّی 75ز ٘ب٘ٛاِیبفی ثشسػی ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی سٚثـی داسثؼ -3-10-1

    80   اِىُٚیٙیُدسكذ ػِّٛض ثب دّیٕش وٕىی دّی 75ػٙؼی ٔبدٖٚ لشٔض داسثؼز ٘ب٘ٛاِیبفی عیف -3-10-2

   81  اِىُٚیٙیُدسكذ ػِّٛضی ثب دّیٕش وٕىی دّی 75٘ب٘ٛاِیبفی  ػبصٌبسی داسثؼزثشسػی صیؼز -3-10-3

 

 گ٘زٕ ٍ پ٘طٌْادات ػل چْارم: ًت٘جِف

 

 84 ٌیشی٘شیؼٝ -4-1

  86 دیـٟٙبدار  -4-2

   88           فْزست هٌاتغ 

 ع



 فْزست جذٍل ّا

 غفحِ                                    ػٌَاى                                                                                                                        

 

 فػل اٍل: هقذهِ ٍ هزٍرٕ تز هٌاتغ

 

 5       ػِّٛض ٚ ِیٍٙیٗ ٔٛػٛد دس ٔٙبثغ ِیٍٙٛػِّٛضیٔمبدیش ػِّٛض، ٕٞی -1-1ػذَٚ 

 7   ٞبی ػِّٛضی اص ػٛػذب٘ؼیٖٛ ٔیىشٚاِیبف ػِّٛضیٔشٚسی ثش سٟیٝ ٔیىشٚاِیبف، ٘ب٘ٛاِیبف ٚ ٘ب٘ٛوشیؼشبَ -2-1ػذَٚ 

  8      فٟشػشی اص ٔغبِؼبر ا٘ؼبْ ؿذٜ ثش سٚی ؿٙبخز وبسثشدٞبی ٔشفبٚر وبٜ ثش٘غ -3-1ػذَٚ 

 01       ٔشٚسی ثش سٟیٝ ٔیىشٚاِیبف ٚ ٘ب٘ٛاِیبف ػِّٛضی اص وبٜ ثش٘غ -4-1ػذَٚ 

 15         ٔشٚسی ثش اِىششٚسیؼی ٔؼشمیٓ ػِّٛض -5-1ػذَٚ 

 16      د دس اِىششٚسیؼی ٔؼشمیٓ ػِّٛض ٞبی لبثُ وبسثشٔؼشفی ٔضایب ٚ ٔؼبیت كلاَ -6-1ػذَٚ 

 23    ٞبی دّیٕشی ٘ب٘ٛاِیبفیٞبی ٔشفبٚر ٔٛسد اػشفبدٜ دس ػبخز داسثؼزٔمبیؼٝ سٚؽ -7-1ػذَٚ 

  25      ٞبی ٘ب٘ٛاِیبف ػِّٛضی ثب وبسثشد دس ٟٔٙذػی ثبفزداسثؼز -8-1ػذَٚ  

 

 ّإ آسهاٗطگاّٖتطزٗح رٍشفػل دٍم : 

 

ٞبی سیؼٙذٌی ػِّٛض/ آة/ اػیذ ثشای سٟیٝ ٔلَّٛ  (DE8)افضاس عشاكی ؿذٜ ثش اػبع ٘شْ ٞبیآصٔبیؾ -1-2 ػذَٚ

 30          30  فشٔیه

ٞبی ٔشسجظ ثب فشایٙذ ثشای ثشسػی سبطیش دبسأشش (DE8)ٞبی عشاكی ؿذٜ سٛػظ ػذَٚ آصٔبیؾ -2-2ػذَٚ 

              35         35 اِىششٚسیؼی
 
 

 ًاًَال٘افٖ سلَلشٕ اس ساقِ تزًج ّإ ف٘شٗکٖ ٍ ض٘و٘اٖٗ دارتستهطخػِ ساخت ٍ تزرسٖ:  سومفػل 

 

    43    ٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس عیف ٔبدٖٚ لشٔض ػِّٛض ػبلٝ ثش٘غسشیٗ دیهٟٔٓ -1-3ػذَٚ 

   48   ٘شبیغ كبكُ اص دشاؽ اؿؼٝ ایىغ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ، دْٚ ٚ ػْٛ سٟیٝ ؿذٜ اص ػبلٝ ثش٘غ -2-3ػذَٚ 

   49 ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ، دْٚ ٚ ػْٛ سٟیٝ ؿذٜ اصكلاَ آة/ اػیذ فشٔیهبیؼٝ وـؾ ػغلی ٔلَّٛٔم -3-3ػذَٚ 

ٞبی اِىششٚسیؼی ٞبی ٔٛطش ثش وـؾ ػغلی ٔلَّٛٔمبیؼٝ ػذَٚ آ٘ٛا ٘شبیغ آٔبسی ثشای ثشسػی دبسأشش -4-3ػذَٚ 

 50         50 ٚ ػْٛ سٟیٝ ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ ، دْٚ

         54فشٔیه        ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ، دْٚ ٚ ػْٛ سٟیٝ ؿذٜ اص كلاَ آة/اػیذٝ ٞذایز اِىششیىی ٔلَّٛٔمبیؼ -5-3ػذَٚ 

ٞبی اِىششٚسیؼی سٟیٝ ٞبی ٔٛطش ثش ٞذایز اِىششیىی ٔلَّٛٔمبیؼٝ ػذَٚ آ٘ٛا ٘شبیغ آٔبسی  ثشای ثشسػی دبسأشش -6-3ػذَٚ 

56         ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ ، دْٚ ٚ ػْٛ

 ؽ



 فْزست ضکل ّا

 غفحِ                                    ػٌَاى                                                                                                                        

 

 هقذهِ ٍ هزٍرٕ تز هٌاتغفػل اٍل: 

 

  3  ػبخشبس ؿیٕیبیی ص٘ؼیش ػِّٛضی -1-1ؿىُ 

  4 ٞبی ٞیذسٚط٘ی ػبخشبس ػِّٛضسلٛیش ؿٕبسیىی اص دیٛ٘ذ -2-1ؿىُ 

 )اِف( ٕ٘بی ؿٕبسیىی اص فشایٙذ اِىششٚسیؼی، )ة( ٔخشٚط سیّٛس ٚ اػٕبَ ثبس اِىششیىی ٔخبِف، )ع( سلٛیش -3-1ؿىُ 

   12 ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی سٚثـی ٘ب٘ٛاِیبف سٟیٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ اِىششٚسیؼی

  19 وٛاسش٘یْٛ دّی -4-یبیی ػِّٛض ػبخشبس ؿیٕ -4-1ؿىُ 

   20 2010سب  1994سٚ٘ذ كؼٛدی ٔمبلار ٔٙشـش ؿذٜ دیشأٖٛ ٔٛضٛػبر ٔشسجظ ثب ٟٔٙذػی ثبفز اص ػبَ  -5-1ؿىُ 

   20 2009ٞبی ٔشفبٚر دضؿىی دس ػبَ سٛصیغ وبسثشدی ٟٔٙذػی ثبفز دس كٛصٜ -6-1ؿىُ 

ثبفز دس  ش ٔٙبػت ثشای وـز ػَّٛ اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ اكیبیاػشفبدٜ اص داسثؼز ٔشخّخُ ثٝ ػٙٛاٖ ثؼش -7-1ؿىُ 

   21       21 ٔلیظ آصٔبیـٍبٞی ٚ یب ثذٖ ا٘ؼبٖ
 

 

 ّإ آسهاٗطگاّٖتطزٗح رٍشفػل دٍم : 

 

   31 ٞبی سیؼٙذٌیٌیشی ٚ ٔمبیؼٝ وـؾ ػغلی ٔلَّٛسلٛیشی اص سؼٟیضار ثىبس سفشٝ ثشای ا٘ذاصٜ -1-2ؿىُ 

   34 یؼی ٚ ٔلفظٝ ایضِٚٝسلٛیش دػشٍبٜ اِىششٚس -2-2ؿىُ

 

 ّإ ف٘شٗکٖ ٍ ض٘و٘اٖٗ دارتست ًاًَال٘افٖ سلَلشٕ اس ساقِ تزًجساخت ٍ تزرسٖ هطخػِفػل سَم : 

 

  44  سلٛیش عیف ٔبدٖٚ لشٔض ٔشثٛط ثٝ ػبلٝ ثش٘غ ٚ ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض  اَٚ، ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض دْٚ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ -1-3ؿىُ 

دٛیـی سفبضّی ػبلٝ ثش٘غ ٚ ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض  اَٚ، ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض دْٚ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٕ٘ٛداس كبكُ اصٌشٔبػٙؼی -2-3ؿىُ 

   45 ػِّٛض ػْٛ سٟیٝ ؿذٜ اص ػبلٝ ثش٘غ

ٞبی، )اِف( ػبلٝ ثش٘غ، ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ لشاس ٌشفشٝ دس ٔؼشم ثخبس آة دس ٕ٘ٛداس كبكُ اص دشاؽ اؿؼٝ ایىغ ٕ٘ٛ٘ٝ -3-3ؿىُ 

   46 ػبػز  54ػبػز ٚ )د(  27ػبػز، )ع(  9فـبس ثبلا ثشای ٔذر صٔبٖ )ة( 

   47 ٕ٘ٛداس دشاؽ اؿؼٝ ایىغ ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض  اَٚ، ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض دْٚ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ سٟیٝ ؿذٜ اص ػبلٝ ثش٘غ -4-3ؿىُ 

سلٛیش ٔلَّٛ اِىششٚسیؼی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ، ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض دْٚ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ ثب اػشفبدٜ اص ػیشٓ آة /  -5-3ؿىُ 

    48 فشٔیهاػیذ

ٞبی اِىششٚسیؼی ٔشٙبػت ثب سغییشار غّظز دّیٕش ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ ٚ ٕ٘ٛداس سغییشار وـؾ ػغلی ٔلَّٛ -6-3ؿىُ 

   51 ٔمذاس اػیذ فشٔیه

ٞبی اِىششٚسیؼی ٔشٙبػت ثب سغییشار غّظز ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض دْٚ ٚ ٕ٘ٛداس سغییشار وـؾ ػغلی ٔلَّٛ -7-3ؿىُ 

   52 ٔمذاس اػیذفشٔیه

 ٞبی اِىششٚسیؼی ٔشٙبػت ثب سغییشار غّظز ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ ٚ ٔمذاس ٛداس سغییشار وـؾ ػغلی ٔلَّٕٛ٘ -8-3ؿىُ 

53           فشٔیه اػیذ

 ف



ٞبی اِىششٚسیؼی ٔشٙبػت ثب سغییشار غّظز ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ ٚ ٕ٘ٛداس سغییشار ٞذایز اِىششیىی ٔلَّٛ -9-3ؿىُ 

   57 فشٔیهٔمذاس اػیذ

ٚ  ٞبی اِىششٚسیؼی ٔشٙبػت ثب سغییشار غّظز ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض دْٚسغییشار ٞذایز اِىششیىی ٔلَّٛ ٕ٘ٛداس -10-3ؿىُ 

  58 فشٔیه ٔمذاس اػیذ

ٞبی اِىششٚسیؼی ٔشٙبػت ثب سغییشار غّظز ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض دْٚ ٚ ٕ٘ٛداس سغییشار ٞذایز اِىششیىی ٔلَّٛ -11-3ؿىُ 

   59 فشٔیهٔمذاس اػیذ

   60 فشٔیهشٝ ٔلَّٛ اِىششٚسیؼی ثب دسكذ ٔشفبٚر ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض اَٚ، آة ٚ اػیذٕ٘ٛداس ٚیؼىٛصی -12-3ؿىُ 

   61 فشٔیهٕ٘ٛداس ٚیؼىٛصیشٝ ٔلَّٛ اِىششٚسیؼی ثب دسكذ ٔشفبٚر ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض دْٚ، آة ٚ اػیذ -13-3ؿىُ 

   61 فشٔیهٕ٘ٛداس ٚیؼىٛصیشٝ ٔلَّٛ اِىششٚسیؼی ثب دسكذ ٔشفبٚر ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ، آة ٚ اػیذ -14-3ؿىُ 

سلٛیش ٔیىشٚػىٛدی اِىششٚ٘ی سٚثـی كبكُ اص اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ آة/ اػیذ فشٔیه  -15 -3ؿىُ 

           63 ٚ ثشسػی اطش ِٚشبط 

سلٛیش ٔیىشٚػىٛدی اِىششٚ٘ی سٚثـی كبكُ اص اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ آة/ اػیذ فشٔیه ٚ  -16-3ؿىُ 

   64 ب  ثشسػی اطش دٔ

سلٛیش ٔیىشٚػىٛدی اِىششٚ٘ی سٚثـی كبكُ اص اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ آة/ اػیذ فشٔیه ٚ  -17-3ؿىُ 

   65 وٙٙذٜ اِیبفثشسػی اطش فبكّٝ ٘بصَ ٚ كفلٝ ػٕغ

 سلٛیش ٔیىشٚػىٛدی اِىششٚ٘ی سٚثـی كبكُ اص اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ آة/ اػیذ فشٔیه -18-3ؿىُ 

   65 ٚ ثشسػی اطش ٘شم سغزیٝ

-اِىُ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ آة/ اػیذٚیٙیُسـىیُ ٔلَّٛ دٚفبصی كبكُ اص افضٚدٖ دّیٕش وٕىی دّی -19-3ؿىُ 

   67 فشٔیه

  67 اِىُ ٚیٙیُٔلَّٛ سیؼٙذٌی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/اػیذ فشٔیه ثب دّیٕش وٕىی دّی -20-3ؿىُ 

-لبٚیش ٔیىشٚػىٛدی ٘ٛسی  كبكُ اص اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ دّیثشسػی اطش دٔب ثش اػبع س -21-3ؿىُ 

   69 دس كلاَ اػیذ فشٔیه 25:75اِىُ ثب ٘ؼجز ٚیٙیُ

ثشسػی اطش ِٚشبط ثش اػبع سلبٚیش ٔیىشٚػىٛدی ٘ٛسی كبكُ اص اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/  -22-3ؿىُ 

   70 یذ فشٔیهدس كلاَ اػ 25:75اِىُ ثب ٘ؼجز ٚیٙیُدّی

 ثشسػی اطش ٘شم سغزیٝ ثش اػبع سلبٚیش ٔیىشٚػىٛدی ٘ٛسی كبكُ اص اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/  -23-3ؿىُ 

 71  دس كلاَ اػیذ فشٔیه 25:75اِىُ ثب ٘ؼجز ٚیٙیُدّی

كبكُ اص وٙٙذٜ اِیبف ثش اػبع سلبٚیش ٔیىشٚػىٛدی ٘ٛسی  ثشسػی اطش فبكّٝ ٘بصَ ٚ كفلٝ ػٕغ -24-3ؿىُ 

  72 دس كلاَ اػیذ فشٔیه  25:75اِىُ ثب ٘ؼجز ٚیٙیُاِىششٚسیؼی ٔلَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ دّی

دسكذ  8ثشسػی اطش دٔب ثش اػبع سلبٚیش ٔیىشٚػىٛدی اِىششٚ٘ی سٚثـی كبكُ اص اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ  -25-3ؿىُ 

  75 فشٔیه دس كلاَ اػیذ  25:75اِىُ ثب ٘ؼجز ٚیٙیُٚص٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ دّی

دسكذ  8ثشسػی اطش ِٚشبط ثش اػبع سلبٚیش ٔیىشٚػىٛدی اِىششٚ٘ی سٚثـی كبكُ اص اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ  -26-3ؿىُ 

   76 دس كلاَ اػیذ فشٔیه 25:75اِىُ ثب ٘ؼجز ٚیٙیُٚص٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ دّی

 8كبكُ اص اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ ثشسػی اطش ٘شم سغزیٝ ثش اػبع سلبٚیش ٔیىشٚػىٛدی اِىششٚ٘ی سٚثـی  -27-3ؿىُ 

   77 دس كلاَ اػیذ فشٔیه 25:75ٚیٙیُ اِىُ ثب ٘ؼجز دسكذ ٚص٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ/ دّی

وٙٙذٜ اِیبف ثش اػبع سلبٚیش ٔیىشٚػىٛدی اِىششٚ٘ی سٚثـی كبكُ اص ثشسػی اطش فبكّٝ ٘بصَ سب كفلٝ ػٕغ -28-3ؿىُ 

78 دس كلاَ اػیذ فشٔیه  25:75اِىُ ثب ٘ؼجز ٚیٙیُ/ دّیدسكذ ٚص٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض ػْٛ 8اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ 

 م



سلبٚیش ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی سٚثـی داسثؼز ٘ب٘ٛاِیبفی ػِّٛضی ثب دّیٕش وٕىی دّی ٚیٙیُ اِىُ ) ٘ؼجز  -29-3ؿىُ 

  79 ( دس ػٝ ثضسٌٕٙبیی ٔشفبٚر 25/ 75

دسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ  75ػِّٛض ٚ داسثؼز ٘ب٘ٛاِیبفی اِىُ ٚ ٚیٙیُسلٛیش عیف ٔبدٖٚ لشٔض ٔشثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دّی -30-3ؿىُ 

  80 اِىُ / اػیذ فشٔیهٚیٙیُدسكذ دّی 25ػِّٛض ػْٛ/ 

ٞب ) اِف( ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ، )ة( ٕ٘ٛ٘ٝ كبٚی ػلبسٜ ػِّٛض/ سلبٚیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی دلاسیضٜ اص سؿذ ػَّٛ -31-3ؿىُ 

   18 ػبػز 48اِىُ دس ٔذر ٚیٙیُػبػز، )ع( ٕ٘ٛ٘ٝ كبٚی ػلبسٜ ػِّٛض/ دّی 24اِىُ دس ٔذر ٚیٙیُدّی

  MTT   82یبفشٝ ثش سٚی داسثؼز ٘ب٘ٛاِیبفی كبكُ اص ػٙؼؾ  ٞبی سؿذدزیشی ػَّٛ٘شبیغ صیؼز -32-3ؿىُ 

 د



 چک٘ذُ

 

 

ثبؿذ. دس سلمیك دیؾ سٚ اص ػِّٛض سٟیٝ ؿذٜ اص ػبلٝ ثش٘غ  ٔٙبػجی ثشای ػبخز داسثؼز ٟٔٙذػی ثبفز ٔی ػِّٛض ٌضیٙٝ  

ٞیب دس  دزیش، فشاٚاٖ ٚ اسصاٖ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز ٚ سىٙیه اِىششٚسیؼیی ثیٝ ػٙیٛاٖ یىیی اص ٔیٛطشسشیٗ سٚؽ     ٙجغ سؼذیذثٝ ػٙٛاٖ ٔ

ٞبی ٔىب٘یىی ٚ ؿیٕیبیی ٔشؼذد كیٗ فشایٙذ اػیشخشاع ػیِّٛض   ػبخز داسثؼز ٘ب٘ٛاِیبفی ثىبسسفشٝ اػز. ثب سٛػٝ ثٝ اػٕبَ فشایٙذ

ػیبصٌبسی ٘ب٘ٛاِییبف كبكیُ ٔٛضیٛع     ی دس فشایٙذ اِىششٚسیؼیی، ثشسػیی صیؼیز   اص ػبلٝ ثش٘غ ٚ ٕٞـٙیٗ ثىبسٌیشی كلاَ ؿیٕبی

ٝ دظٚٞؾ دیؾ سٚ اػز. ایٗ سلمیك ؿبُٔ ثشسػی ٚیظٌی ٝ     ٞبی ؿیٕیبی ٚ فیضیىی ػٝ ٕ٘ٛ٘ی ثیش٘غ ٚ   ػیِّٛض سٟییٝ ؿیذٜ اص ػیبل

یبف اص ٔلَّٛ اِىششٚسیؼی ٔٙشخیت  ػبصی ػٛأُ ٔٛطش ثش سِٛیذ ٘ب٘ٛاِٞب، ثشسػی ٚ  ثٟیٙٝٞبی اِىششٚسیؼی سٟیٝ ؿذٜ اص آٖٔلَّٛ

-ػبصٌبسی داسثؼز ٘ب٘ٛاِیبفی ػِّٛضی اػز. ٘شبیغ كبكیُ اص عییف  ٞبی ؿیٕیبیی ٚ صیؼزٚ دس ٟ٘بیز ػبخز ٚ ثشسػی ٔـخلٝ

ایىغ ٘ـبٖ داد وٝ  ٕ٘ٛ٘یٝ ػیِّٛض ػیْٛ اص خّیٛف ثیـیششی دس       ػٙؼی ٔبدٖٚ لشٔض، ٌشٔبػٙؼی دٛیـی سفبضّی ٚ دشاؽ اؿؼٝ

ٝ  دیٍش ثشخٛسداس اػز. ٕٞـٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثشسػی ٝٔمبیؼٝ ثب دٚ ٕ٘ٛ٘  ٞبی وـؾ ػغلی، ٞذایز اِىششیىیی ٚ ٚیؼیىٛصیش

سٟییٝ ؿیذٜ اص  ٕ٘ٛ٘یٝ     ٞبی اِىششٚسیؼی سٟیٝ ؿذٜ اص ٞش ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػِّٛض دس كلاَ آة/فشٔیه اػیذ، ٔلَّٛ ثٟیٙٝثشؿی ٔلَّٛ

ب ٘شبیغ كبكُ اص ٔیىشٚػىٛدی اِىششٚ٘ی سٚثـی، ضیٕٗ سِٛییذ اػؼیبْ    ػِّٛض ػْٛ ثشای فشایٙذ اِىششٚسیؼی ا٘شخبة ؿذ. ٔغبثك ث

اِىیُ ثیٝ ػٙیٛاٖ ییه     ٚیٙیٌُیشی ٘ب٘ٛاِیبف ػِّٛضی اػشفبدٜ اص دّیٕش وٕىی دیـٟٙبد ٌشدیذ. دّیؿىُ، ثشای سؼٟیُ ؿىُِیفی

دٜ لیشاس ٌشفیز. دٔیب ٚ ِٚشیبط دٚ     فشٔیه ثٝ ػٙٛاٖ دّیٕش وٕىی،  ٔٛسد اػیشفب ػبصٌبس ثب لبثّیز ا٘للاَ دس آة ٚ اػیذدّیٕش صیؼز

دسكیذ ػیِّٛض دس كیلاَ     75دسكذ ٚص٘ی كبٚی  8ػبُٔ ثؼیبس ٔٛطش دس سـىیُ ٘ب٘ٛاِیبف ػِّٛضی ثٛدٜ اػز. اِىششٚسیؼی ٔلَّٛ 

ٝ    ٔلَّٛ دّیٕشی ٚ فبكّٝ ػبصی دٔب، ِٚشبط، ٘شم سغزیٝفشٔیه ٔٙؼش ثٝ سِٛیذ ٘ب٘ٛاِیبف ٌشدیذ ٚ دغ اص ثٟیٙٝاػیذ  ٘یبصَ سیب كیفل

ٔشش، داسثؼیز ٘ب٘ٛاِییبفی ثیب ٔییبٍ٘یٗ     ػب٘شی 10ٔیىشِٚیشش ثش ػبػز ٚ  1ویِّٛٚز،  25ٌشاد، ػب٘شی دسػٝ 60وٙٙذٜ ثشاثش ثب ػٕغ

ػٙؼی ٔیبدٖٚ لشٔیض   ػبصٌبسی لشاس ٌشفز. ٘شبیغ عیفٔـخلٝ ؿیٕیبیی ٚ صیؼز ٘ب٘ٛٔشش ػبخشٝ ؿذ ٚ ٔٛسد ثشسػی 03/80لغش 

دیزیشی  ػبصٌبسی داسثؼز ٘ب٘ٛاِیبفی ػِّٛضی اص ٘ظش وٕی، ٘ـبٍ٘ش صیؼزِض ٚ ثشسػی صیؼزػّٛ ٞبی ٔـخلٝكبوی اص ٚػٛد ٌشٜٚ

ٞیبی  ٞبی ٘شٔبَ فیجشٚثلاػز دٛػز ا٘ؼب٘ی ثش سٚی ٘ب٘ٛاِیبف ٚ ػذْ ػٕیز داسثؼیز ٔیزوٛس دس ٔمبیؼیٝ ثیب ٌیشٜٚ     ٔٙبػت ػَّٛ

 ثبؿذ.  وٙششَ ٔی

  ساسگارٕ، سٗستتزًج، الکتزٍرٗسٖ،  ًاًَال٘اف سلَلش کلوات کل٘ذٕ:  ساقِ
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Abstract 

 

 

 

 

       Cellulose nanofibers fine application as a tissue engineering scaffolds attributed to 

biocompatibility and biodegradation. In this study  electrospinning is used as an effective 

method to produce nanofibers from  rice straw as a renewable, abundant and cheap resources. 

Current study including chemichal and physical description of three samples of extracted rice 

straw cellulose, preparing and optimazing of celluose solutions to select the best one, finally 

producing, optimaizing and characterization of morphological, chemical and biocompatibility 

of cellulose nanofiber. The results of  furrier transform inferared spectroscopy, differential 

scanning calorimetry and X- ray diffraction revealed cellulose3 with more purity. By chooing 

water/ formi acid as a solvent and according to surface tension, conductivity and shear 

viscosity results of polymer solutions, third sample of cellulose  optimized solution was 

selected for electrospinning process but the results was fibrous particles. To facilitate the 

formation of cellulose nanofiber we used polyvinil alcohol as a secondary polymer. It is 

biocompatible and soluble in water and formic acid. The polymer  solution  with 8%wt 

concentration (75% cellulose) was successfully electrospun. The effective parameter of 

electrospinning were optimaized. According to Optical microscopy and Scanning Electron 

Microscopy images, temperature and voltage have significant impact to produce continuous 

cellulose nanofibers without beeds. 60 , 25 kv. 1 µl/hr and 10 cm optimized to produce 

cellulose nanofiber scaffold with 80/03 nanometer. The Furrier Transform Inferared 

Spectroscopy showed the characterstic peaks of cellulose. The quantitative analysis of the 

biocompatibility tests using human skin fibroblast cell culture demonstrate the nontoxicity of 

cellulose nanofiber scaffold compared to control sample.  

 

Key words: Rice straw, Electrospinning, cellulose Nanofiber, biocompatibility  

The study of biocompatibility for cellulose nanofiber extracted from 

rice straw 
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 هقذهِ -1-1

ثب وبسایی ثبلا سٛاْ ثب لیٕز ٔٙبػت بثغ ٘ٛ، ای دیشأٖٛ ؿٙبخز ٚ ٔؼشفی ٔٛاد ٚ ٌٔٙؼششدٜٞبی ٞبی اخیش دظٚٞؾدس ػبَ

-ٚ اص ػٛی دیٍش ثشٚص ٔـىلار صیؼز ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز. ثب سٛػٝ ثٝ سؿذ سٚصافضٖٚ ػٕؼیز ػٟبٖ، وبٞؾ رخیشٜ ٔٙبثغ فؼیّی

، 2دزیش، سؼذیذ1ػبصٌبسصیؼز ٕذٜ ٔشٕشوض ثش ٔٛادٞبی كٛسر ٌشفشٝ دس ایٗ ساػشب ثٝ عٛس ػٔلیغی ٘بؿی اص ٔلشف آٖ، سلاؽ

سٗ دس عجیؼز،  1.5  10 12ثب سِٛیذ ػبِیب٘ٝ ٘ضدیه ثٝ 5دس كبَ كبضش ػِّٛض .>1= اػز 4ثب لبثّیز ثبصیبفز 3دزیشسخشیت صیؼز

سٟیٝ ؿذٜ  7 ٞبیٚ وبٔذٛصیز 6ٞبی اخیش ٘ب٘ٛاِیبف ػِّٛضدس ػبَسٚد. ثـٕبس ٔی ٞبی ٔٛػٛد دس ػشسبػش ػٟبٖسشیٗ دّیٕشاص فشاٚاٖ

-. ٌیبٜ ٚ ؿٛة اص ٟٕٔششیٗ ٔٙبثغ اِیبف ػِّٛضی ثٝ ؿٕبس ٔیا٘ذٞب سا دیؾ سٚی ٔلممبٖ لشاس دادٜذی اص دظٚٞؾاص آٖ ػیش ػذی

اص إٞیز ثؼضایی دزیشی ٔٙجغ ٔبدٜ اِٚیٝ سٚ٘ذ. اص ایٗ ثیٗ، ٘ب٘ٛاِیبف ػِّٛضی سٟیٝ ؿذٜ اص ٌیبٜ ثب سٛػٝ ثٝ فشاٚا٘ی ٚ سؼذیذ

ٞبی ثشسش ٕٞـٖٛ ٘ؼجز ثبلای ػغق ثٝ كؼٓ ٚاػشلىبْ وــی، ػخشی، ٚیظٌی ٛدٖثشخٛسداس اػز. ٘ب٘ٛاِیبف ػِّٛضی ثب داساث

ٞبیی ٌیٚیظ .>2-4= اػزاِیبف سؼبسی لبثُ ٔمبیؼٝ  ػبیشدزیشی ثبلا ثٝ ٕٞشاٜ دبیذاسی كشاسسی ٚ اِىششیىی ٔٙبػت ثب ا٘ؼغبف

 ،اػیذیشٝ، دبیذاسی دس ثشاثش سغییشار دٔب ٚ ٞبی ػخز ٚ ٘شْػبصٌبسی ثب ثبفز ،دس آة لبثّیز سٛسْ ثبلای آٖ ٕٞـٖٛ ػٕی ٘جٛدٖ،

ثیٛدّیٕش ٔٙبػت دس  ، ػِّٛض سا ثٝ ػٙٛاٖ یهسخّخُٞبی ٔشفبٚر ٞبی ٔشٙٛع ثب دسكذآٖ ثٝ اؿىبَ ٚ كبِز أىبٖ سٟیٕٝٞـٙیٗ 

ثٝ سٚؽ  اِیبف سِٛیذ اِىششٚسیؼی سىِٙٛٛطی .>5= ٔؼشفی وشدٜ اػز  8ٟٔٙذػی ثبفزٞبی داسثؼز عشاكی ٚ ػبخز

ٔیىشٖٚ ایٗ ٞبیی دس ٔمیبع صیشاِىششٚاػشبسیه اػز. سٛا٘بیی دس سیؼٙذٌی ا٘ٛاع اِیبف دّیٕشی ٚ أىبٖ سِٛیذ ٔذاْٚ اِیبف ثب لغش

ِٛض ٕٞٛاسٜ ػبَ اخیش اِىششٚسیؼی ٔؼشمیٓ ػّ 50ٞبی سیؼٙذٌی ٔشٕبیض وشدٜ اػز. دس عَٛ سٚؽ سا ٘ؼجز ثٝ ػبیش سىِٙٛٛطی

دس كبِی اػز وٝ ا٘ذ ٚ ایٗ ػبصی ؿذٜٔٛسد سٛػٝ ثٛدٜ اػز. سبوٖٙٛ ؿٙذیٗ ػیؼشٓ كلاَ ٔؼشمیٓ ثذیٗ ٔٙظٛس وـف ٚ ثٟیٙٝ

دٔبی ثبلا ثشای ا٘للاَ ٚ ٘یبص ثٝ كٕبْ ا٘ؼمبد اص ٔـىلار دیؾ سٚ دس اِىششٚسیؼی ٔؼشمیٓ ػِّٛض ٘یبص ثٝ ، لیٕز ٚ ػٕیز كلاَ

ٔؼشمیٓ ٚ كلاَ  ٔؼشفی یبف ػِّٛضی ثٝ ٚیظٜ ٟٔٙذػی ثبفز،ٞبی ٔشٙٛع ٘ب٘ٛاِثب سٛػٝ ثٝ وبسثشد بی اخیشٞاص ایٗ سٚ دس ػبَاػز. 

ثٝ سٚؽ اِىششٚسیؼی ٔٛسد  ػِّٛضی، اسصاٖ، دس دػششع ثب فشایٙذ ا٘للاَ ٚ سیؼٙذٌی آػبٖ ثشای سِٛیذ ٘ب٘ٛاِیبف ػبصٌبسصیؼز

  سٛػٝ دظٚٞـٍشاٖ لشاس ٌشفشٝ اػز.
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 سلَلش  -1-2

ػِّٛض یه ٞٛٔٛدّیٕش ٚػٛد داسد.  1ثٝ عٛس ػٕذٜ دس ٔٛاد ِیٍٙٛػِّٛضی ػِّٛی ٌیبٜ، سشویت اكّی دیٛاسٜ ػٙٛاٖثٝ  ػِّٛض

اػز.  3ٞیذسٌّٚٛوٛدیشا٘ٛصآٖ D-ٞبی ٌلایىٛصیذ ٔشلُ ثٝ ٚاكذ –β- (1 4 )ٞبی ٚ ٔشـىُ اص دیٛ٘ذخغی  2ػیٙذیٛسبوشیه

وٙذ ثبلا، ٘مؾ ٔٛطشی سا دس سبٔیٗ اػشلىبْ ٔىب٘یىی دیٛاسٜ ػِّٛی ٌیبٜ ایفب ٔی دسكذ ثّٛسی آِفب ػِّٛض ثب ػبخشبس فیجشیّٝ سٛاْ ثب

اػز. ثش دبیذاسی ؿیٕیبیی ٚ ٔىب٘یىی ٚی افضٚدٜ  دسٖٚ ِٔٛىِٛی ٚ ثیٗ ِٔٛىِٛی ٞبی ٞیذسٚط٘یٚػٛد دیٛ٘ذ ٚ اص ػٛی دیٍش

دسػٝ دّیٕشیضاػیٖٛ ص٘ؼیش ؿٛد. ( ٘ـبٖ دادٜ ٔیٌّٛوضدسػٝ دّیٕشیضاػیٖٛ  n)  O5n+1 2+C6nH10n ثب فشَٔٛ ؿیٕیبیی ػِّٛض

 ٞبی ٞیذسٚط٘ی ٔٛػٛد دس. ػبخشبس ؿیٕیبیی ٚ دیٛ٘ذ>2= سخٕیٗ صدٜ ؿذٜ اػز 15000ٚ ثشای ػِّٛض دٙجٝ  10000ػِّٛضی 

  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 2-1ٚ ؿىُ  1-1 ثٝ سشسیت دس ؿىُ ػبخشبس آٖ

 

 

.[2] ساختار ض٘و٘اٖٗ سًج٘ز سلَلشٕ -1 -1ضکل   

.    
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 .[6] اًذچ٘ي ًطاى دادُ ضذًُقغِّإ ّ٘ذرٍصًٖ ساختار سلَلش تا پًَ٘ذتػَٗز ضوات٘کٖ اس  -2 -1ضکل 

 پذٗز ٍ گ٘اّاى ػلفٖسلَلش حاغل اس هٌاتغ تجذٗذ - 1-3

كٛسر ٌشفشٝ  ٚ دؼٕب٘ذ ٔضاسع وـبٚسصی دزیشٔٙبثغ سؼذیذٚسی اص ٞبی ثؼیبسی ثب ٞذف ثٟشٜػبَ اخیش دظٚٞؾ 50دس 

ٔٙجغ دزیشی ٚ سٙٛع آٖ، ثٝ ػٙٛاٖ یه دزیشی، صیؼز سخشیتدس ػشسبػش ػٟبٖ، سؼذیذ ایٗ ٔٛاد سٛصیغ ٚػیغ ثب سٛػٝ ثٝاػز. وٝ 

ثٝ عٛس خلاكٝ ٟٕٔششیٗ ٔٙبثغ ِیٍٙٛػِّٛضی  1-1 دس ػذَٚ. >7,8= ا٘ذٞبی ٔشٙٛع ؿٙبخشٝ ؿذٜثب وبسثشد ِیٍٙٛػِّٛضیآَ ایذٜ

 ا٘ذ. ذٜٔؼشفی ؿ
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 . >10,9= سلَلش ٍ ل٘گٌ٘ي هَجَد در هٌاتغ ل٘گٌَسلَلشٕهقادٗز سلَلش، ّوٖ -1-1جذٍل 

 ٔٙبثغ ِیٍٙٛػِّٛضی
 ػِّٛض

 (دسكذ ٚص٘ی) 

 ػِّٛض ٕٞی

 (دسكذ ٚص٘ی )

 ِیٍٙیٗ

 (دسكذ ٚص٘ی ) 

 ٚاوغ 

 (دسكذ ٚص٘ی ) 

 

 ؿٛة

 - 2/26 7/13 9/55 وبع

 - 37/20  26 1/41  ؿٛة سبن

 - 31 -21 30 43-26  ثبٔجٛ

 ػبلٝ ٚ ثشي

 5/1 2/2 6/20 -6/18 71  وشبٖ

 - 9 3/20 72  وٙبف

 5/0 12-13 14-20 61-71  ػٛر

 8/0 10 15 68  وٙف

 3/0 6/0 -7/0 13 -16 6/68 – 2/76  سأی

 3 7 -9 20 - 25 56 -63  آثبوب

 2 9/9 12 65  ػیؼبَ

 ٌیبٞبٖ ػّفی

 

 - 3/25 8/16 2/55  ی ٘یـهسفبِٝ

 - 12 - 20 15 -31 38 -45  وبٜ ٌٙذْ

 14-17 20 19 -25 35 -45  ػجٛع ثش٘غ

 8 -38 18 -19 33 41 -57  وبٜ ثش٘غ

 

ب لشاسٌیشی ث ٌٙذْ، ثش٘غ، رسر ٚ ػٛیب ٔللٛلاسی ٕٞـٖٛ ٞبی سلز وـزكبكُ اص صٔیٗ ٞب، وبٜدس ثؼیبسی اص وـٛس

دس ػبخشبس  ،اكّی دیٛاسٜ ػِّٛی ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ثخؾػِّٛض  .سٚداص ٔٙبثغ ٟٔٓ ِیٍٙٛػِّٛضی ثـٕبس ٔی دس ٌشٜٚ ٌیبٞبٖ ػّفی،

ػغشافیبیی  ٌیبٜ، ٘لٜٛ سؿذ، سعٛثز ٚ ؿشایظ ٔمذاس آٖ ثٝ ٌٛ٘ٝاػز ٚ ػِّٛض ٚ ِیٍٙیٗ لشاس ٌشفشٝ اص ٕٞی فـشدٜ ٚ ٔؼشلىٕی

ٞبی ٔخشّف سا ػِّٛض ثٝ خٛد ٞبی كبكُ اص وبٜ% اص ٚصٖ خـه 35ٕٝ٘ٛ٘-45ثش اػبع ٘شبیغ ثذػز آٔذٜ،  ٔٙغمٝ ثؼشٍی داسد.

ػیبٜ، ػٛ، ػٛ كلشایی، سفبِٝ ٘یـىش، ػبلٝ رسر ٚ ؿٛة رسر ثٝ  اخشلبف دادٜ اػز ٚ ٔمذاس آٖ دس وبٜ ٌٙذْ، ثش٘غ، ٌٙذْ

ؿذ٘ی، ایٗ ٔٙجغ سؼذیذدس دٞٝ اخیش، %  ٌضاسؽ ؿذٜ اػز. اص ایٗ سٚ 2/43ٚ 2/39، 5/38، 8/34، 9/37، 5/36، 6/38سشسیت 
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، ٔٛاد >11 -13= شطیٞبی ٔخشّف اص ػّٕٝ ػٛخز ٚ ا٘فشاٚاٖ، اسصاٖ ثٝ ػٙٛاٖ سبٔیٗ وٙٙذٜ ٔبدٜ اِٚیٝ ٔٛسد ٘یبص دس كٛصٜ

 . >2,19= ثؼیبسی سا ثٝ خٛد ػّت وشدٜ اػز سٛػٝ >16-18 = ٞب، وبغز، ػبخشٕبٖ ٚ ثیٛوبٔذٛصیز>14,15 = ؿیٕیبیی

 پذٗزًاًَال٘اف سلَلشٕ اس هٌاتغ گ٘اّٖ تجذٗذ ه٘کزٍال٘اف ٍ  استخزاج -1 -1-3

كیٛسر  دیزیش ِیٍٙٛػیِّٛضی   ػِّٛضی اص ٔٙبثغ سؼذیذ اِیبف ٚ ٘ب٘ٛاِیبفدیشأٖٛ اػشخشاع ٔیىشٚ ی ثؼیبسیٞبسلاؽتاکنون   

اػیشخشاع   ،>22= ٞیبی ثیِٛیٛطیىی ٚ آ٘ضیٕیی   سىٙییه ، >20,21= شخشاع ٔىیب٘یىی اػی اص ػّٕیٝ  ٞبی ٔشٙٛػی ٚ سٚؽٌشفشٝ اػز 

ٗ  >26=  3، سىٙییه ا٘فؼیبس ثخیبس   >25= 2، ٞیذسِٚیض اػیذی>24= 1ػبصی دس فـبس ثبلا، ٕٞٛطٖ >23= ؿیٕیبیی -ٔىب٘یىی -ٚ ٍٕٞی

. ثیش اػیبع ٘شیبیغ كبكیُ ٔٙجیغ ِیٍٙٛػیِّٛضی ٚ سٚؽ اػیشخشاع ثیش         ثذیٗ ٔٙظٛس اسائٝ ؿیذٜ اػیز   >27= 4ػبصی ٔبفٛق كٛر

َ  .>28= زٔٛسفِٛٛطی ٘ب٘ٛاِیبف ٔیٛطش اػی   ٝ ٞیبی ٔیشسجظ ثیب    ثیٝ ثشخیی اص دیظٚٞؾ    2-1 دس ػیذٚ ٔیىشٚاِییبف، ٘ب٘ٛاِییبف ٚ    سٟیی

اػز. ثیب ٔـیبٞذٜ ٚ   ٜ ؿذ اؿبسٜ ِیٍٙٛػِّٛضی ٞبی ػِّٛضی اص ػٛػذب٘ؼیٖٛ ٔیىشٚاِیبفی سٟیٝ ؿذٜ اص ٔٙبثغ ٔشفبٚر٘ب٘ٛوشیؼشبَ

اػشخشاع ثش لغیش، عیَٛ ٚ   وٝ ٔٙجغ اِٚیٝ ػِّٛض ٚ سٚؽ  ،سٛاٖ دی ثشدٔیسلٛیش ٔیىشٚػىٛدی اِىششٚ٘ی سٚثـی ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔمبیؼٝ

  سبطیش ٔؼشمیٓ داؿشٝ اػز.اِیبف ػِّٛضی كبكُ  ٔٛسفِٛٛطی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
. High pressure homogenizing processes 

2
. Acid hydrolysis 

3
. Steam explosion 

4
. High-intensity ultrasonication 
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 سلَلشٕ اس سَسپاًسَ٘ى ه٘کزٍال٘اف سلَلشٕ. ّإهزٍرٕ تز تِْ٘ ه٘کزٍال٘اف، ًاًَال٘اف ٍ ًاًَکزٗستال -2-1جذٍل 

 سلَلش، س٘ل٘س ٍ تِْ٘ سَسپاًسَ٘ى ه٘کزٍال٘اف سلَلشٕحذف ل٘گٌ٘ي، ّوٖ

 ه٘کزٍال٘اف ٍ ًاًَال٘اف سلَلش ًاًَکزٗستال سلَلش

 ٍ ض٘و٘اٖٗ ساسٕ هکاً٘کٖآهادُ                                          ساسٕ ض٘و٘اٖٗآهادُ

لغشٚ 

عَٛ)
٘ب٘ٛٔشش

هٌثغ  (
 

   
هزجغ

 

عَٛ)لغشٚ  تػَٗز ه٘کزٍسکَپٖ
٘ب٘ٛٔشش
 )

 

هٌثغ
 

  
هزجغ

 

 تػَٗز ه٘کزٍسکَپٖ

5 
 ٚ

350
 ُ

ف ٘بسٌی
ِی

 

=
29

< 

 

60
-

10
وبٜ ٌٙذْ 

 

=
30

< 

 

2±
4 

 ٚ
55

±
255

 

سفبِٝ
 ی

٘یـىش
 

=
31

< 

 

1000
ف ٔٛص 

ِی
 

=3
< 

 

14
-6

  ٚ
400

-
100

 

ع ثش٘غ
ػجٛ

 

 
        

=
32

< 

 

50
 -

 
10

وبٜ ٌٙذْ 
 

=
33

< 

 

0.67
±

2.77
 

ز ِٛثیب
دٛػ

 

 
       

=
34

< 

 50
-

20
  ٚ

2500
-

200
 

ع
اٚوبِیذشٛ

 

=
35

< 

 

3-
10

 

ف
کن

 

 
        

=
36

< 

 

50
 

ی
ٌیبٞبٖ ػبف

 

=
37

< 

 

  


