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 :تقدير و تشكر

 فرصت آموختنم بخشيذايزد دانا را كه  سپاس

 
از  از كهيّ اضبتيذ ثسرگٕاري كّ افتخبر غبگردي آَٓب را داغتى ثخصٕؼ در ايُجب لازو ييذاَى

ٔ جُبة خبتًيبٌ يعصٕيّ ثيذريغ ضركبرخبَى دكتر يذثراَّ ٔ  ٓبيزحًبت، راًُْبييٓب ٔ ًْكبري

در جٓت اَجبو ايٍ پرٔژِ عهي اكجرخبَذار ثّ عُٕاٌ اضبتيذ راًُْبي پبيبٌ َبيّ آقبي پرٔفطٕر

 .تػكر ٔ قذرداَي ًَبيى

ٔ ريبضت يحترو يركس تحقيقبت  پبيبٌ َبيّحقيقي اضتبد يػبٔر ايٍ  از جُبة آقبي دكتر يحًذ

ختيبر كبتبنيطت ٔ راكتٕر داَػگبِ صُعتي ضُٓذ كّ تجرثيبت عهًي ٔ عًهي خٕد را ثيذريغ در ا

 .ًَبيىييتػكر ٔ قذرداَي  قرار دادَذ

از جُبة آقبي پرٔفطٕر يٓراٌ غيبثي اضتبد داَػگبِ صُعتي اصفٓبٌ ٔ جُبة آقبي دكتر يحًذ 

پبيبٌ ٔ دأري  ثخبطر قجٕل زحًت يطبنعّ، ثبزخٕاَيحطٍ پيرٔي اضتبد داَػگبِ غٓيذ ثٓػتي 

 .ًَبيىتػكر ٔ قذرداَي يي َبيّ

حطيُي ريبضت يحترو داَػكذِ غيًي، جُبة آقبي دكتر َجبر يعبَٔت يحترو از جُبة آقبي دكتر 

پژْٔػي، جُبة آقبي دكتر ضيذ اثٕ انفضم حطيُي يذيريت يحترو گرِٔ غيًي يعذَي َٓبيت 

 .تػكر ٔ ايتُبٌ را دارو

از جُبة آقبي دكتر ثٓرٔزغعجبَي ٔ جُبة آقبي دكتر داريٕظ ضبلاري كّ ًْيػّ ايُجبَت را 

 .ٔ عُبيت خٕيع قرار دادَذ ٔ ثخبطر رًُْٕدْبي ارزغًُذغبٌ ثطيبر ضپبضگسارويٕرد نطف 

ازيطبعذتٓبي يبني غركت پژْٔع ٔ فُبٔري پترٔغيًي ًْچُيٍ از جُبة آقبي دكتر صبحجذنفر 

 .ًَبيىتػكر ٔ قذرداَي يي ثّ خبطر ًْكبري صًيًبَّ غبٌ  ژَِٔبظر پر

پترٔغيًي ثّ خصٕؼ ٔاحذ كبتبنيطت ٔ  ًْچُيٍ از كهيّ ًْكبراٌ غركت پژْٔع ٔ فُبٔري

خصٕصب از آقبي يُٓذش يبري پٕر ٔ خبَى يُٓذش حطٍ َٔذ ٔ خبَى يُٓذش ثٓبريُذ كّ در 

 .ًَبيىيذت اَجبو ايٍ پرٔژِ ثب يٍ ًْكبري داغتُذ تػكر ٔ قذرداَي يي

غركت پژْٔع ٔ فُبٔري پترٔغيًي از ًْكبري ثطيبر صًيًبَّ يطئٕنيٍ ٔ كبرغُبضبٌ يحترو 

غركت كهر پبرش ، داَػكذِ غيًي داَػگبِ تجريس، ٔ غيػّ گري ٓراٌ، آزيبيػگبِ خذيبتي ت

 يطجٕرگ آنًبٌ ٔداَػگبِ دٔ TEMداَػگبِ تجريس، آزيبيػگبِ  XRD  ٔSEMآزيبيػگبِ 

 .ًَبيىضپبضگساري يي داَػگبِ ترثيت يعهى آررثبيجبٌ TGA آزيبيػگبِ

دكتر از دٔضتبٌ ٔ ًْراْبٌ خٕثى جُبة آقبي دكتر عجذانرحًٍ دادَٔذ، دكتر ادريص يحًٕدي، 

ٔ  ، يُٓذش طبْرغبيبتييحًذكريى خطرٔپُبِزارعي، دكترحطٍ فلاح گم، دكتر ضيذ ايير

عبثذي، دكتر دكتر: داَػجٕيبٌ گرِٔ غيًي يعذَي ٔ آزيبيػگبِ غيًي فيسيك يعذَي خبَى ْب

گر،ضركبري،علاجي، درٔ، پٕرييرزايي،راد ،َصيريديٕثُذ، ضبكتغقبقي، دكتر دٔنتيبري، 

ايراَي ٔ آقبيبٌ دكتر قٕيذل،احًذی،كػفي، يبٔري، حطيٍ َژاد، فضبيهي،غعبر،رضبيي،ضًٕعي،

ري َژاد، يطعٕدي ٔ تًبيي عسيساَي ييرتًيسدٔضت، يحًٕدي،افخًي،حُيفّ پٕر،جعفثختيبري،

  . ضپبضگساري را دارويطبعذت داغتُذ َٓبيت تػكر ٔر َحٕي در اجراي ايٍ پرٔژِ كّ ثّ ْ

خبَٕادِ او پذر ثسرگٕارو، ثرادراٌ ٔ  در پبيبٌ ضپبضگسارو از زحًبت ٔ حًبيتٓبي ثيذريغ

ّ ًْگبو ثب يٍ كييى ًْطر گرا خٕاْراٌ خٕثى كّ قهجى يبلايبل از عػق ايػبٌ اضت ٔ يخصٕصب

 .ًَٕديٍ طريق يػكم ييطي ا بي آَٓبثٕدَذ ٔ ثذٌٔ يطبعذتٓ

 .داَع ايراٌ عسيس ثبغذاييذٔارو ايٍ پرٔژِ گبيي در جٓت پيػرفت ْر چّ ثيػتر 



 

 : تقديم به
 

 روح بزرگوار مادرم اين فرشته به مهر سرشته
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 بِ پاس للب بسرگص كِ فرياد رس هي بَد، 
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 پدر بزرگوارم
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 ٔمذٔٝ-1

غشثبِٟبی ِٔٛىِٛی فشی ػيّيىبر ثٝ ٓٙٛاٖ وبسبِيؼز دس ثؼيبسی اص ٚاوٙـٟبی ؿيٕيبیی ؿشوز ٔی       

ثشای سجذیُ ٔؼشميٓ ٔخّٛى وشثٗ ٔٙٛوؼيذ ٚ ٞيذسٚطٖ ثٝ ٞيذسٚوشثٗ  1سشٚدؾ-دس ٚاوٙؾ فيـش. وٙٙذ

سٛا٘ٙذ ثٝ ٓٙٛاٖ ٓٛأُ اوؼيذاػيٛ٘ی ٚدٞيذسٚط٘بػيٖٛ ثىبس ایٗ وبسبِيؼشٟب ٔی. ٘مؾ فٔبِی سا ایفب ٔی ٕ٘بیٙذ

 ٚاوٙـٟبی اوؼيذاػيٖٛ ثٛسٗ ثٝ ثٛسب دی اٖ، اوؼيذاػيٖٛ اِٚفيٗ ٞب ثٝ سٛا٘ٙذ دسایٗ سشويجبر ٔی .سٚ٘ذ

اػششٞبی آِىٗ اػشبر، دٞيذسٚط٘بػيٖٛ اسيُ ثٙضٖ ثٝ اػشبیشٖ ٚ اوؼی دٞيذسٚط٘بػيٖٛ ایضٚ ثٛسيشیه اػيذ 

ٌيش٘ذ سٛا٘ٙذ دس ٚاوٙـٟبیی وٝ سٛػي آٞٗ ا٘دبْ ٔیایٗ سشويجبر ٔی. ثٝ ٔشيُ آوشیّيه اػيذ ؿشوز ٕ٘بیٙذ

یضاػيٖٛ ٘يض ؿشوز ٔی وٙٙذ ٚ ایٗ ایٗ وبسبِيؼشٟبدس ٚاوٙـٟبی وشاويًٙ ٚ ایضٚٔش. ٘مؾ فٔبِی داؿشٝ ثبؿٙذ

وبسبِيؼشٟب ٘ؼجز ثٝ ػبیش غشثبِٟبی ِٔٛىِٛی داسای آٞٗ، دس ثشاثش ٔؼٕٛٔيز ثب آة ٔمبٚٔز ثيـششی اص 

 .]1[دٞٙذخٛد ٘ـبٖ ٔی

ثب سٚؽ  ZSM-5 ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ا٘ٛاّ سشويجبر ٘ب٘ٛ فشی ػيّيىبر ثب ػبخشبسلؼٕز ٘خؼز دس 

خٝ ثٝ إٞيز دشبػيٓ دس حزف وه ایدبد ؿذٜ دس ٚاوٙؾ ثب سٛ. ٞيذسٚسشٔبَ سٟيٝ ؿذٜ اػز

اص . اسيُ ثٙضٖ ، وبسبِيؼشٟبی خذیذ حبٚی دشبػيٓ اص ٔبدٜ اِٚيٝ ػيّيؼيه اػيذ سٟيٝ ؿذٜ ا٘ذ  دٞيذسٚط٘بػيٖٛ

ٚ صٔبٖ ٚاوٙؾ ٞيذسٚسشٔبَ ثش  Si/Fe، ٘ؼجز pH ًشفی سبثيش ٓٛأّی ِ٘يش دٔبی ٚاوٙؾ ٞيذسٚسشٔبَ  ،

، ًيف X  (XRD)ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب سٚؿٟبیی ِ٘يش دشاؽ اؿٔٝ. سـىيُ فبص ٟ٘بیی ثشسػی ؿذٜ اػز

 , BET،,TEMثٝ سٚؽ  ٔخلٛف ، ا٘ذاصٌيشی ػٌح FT-IR ، NH3-TPD  ،H2-TPRػٙدی

SEM-EDS  آ٘بِيضTGA/DTA  ٚICP   ؿٙبػبیی ؿذٜ اػز. 

دبیّٛر ٔٙبػت ثشای ٚاوٙؾ دٞيذسٚط٘بػيٖٛ اسيُ بسٟبی سٟيٝ ؿذٜ، ٕٞچٙيٗ خٟز اسصیبثی فشی ػيّيى

ایٗ دبیّٛر داسای ساوشٛس اصخٙغ اػشيُ ٘ؼٛص، وٛسٜ، . ثٙضٖ ٚ سجذیُ آٖ ثٝ اػشبیشٖ ًشاحی ؿذٜ اػز

                                                 
1
 Fisher-Tropsch 
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ػيؼشٓ وٙششِی دٔب، ديؾ ٌشْ وٗ، دٕخ سضسیك خٛسان ٔبیْ، وٙذا٘ؼٛس ٔحلٛلار، ؿيشآلار ٚ ػيؼشٓ 

 .ایٕٙی ٔی ثبؿذ

يٟبی ا٘دبْ ٌشفشٝ ٘ـبٖ داد ایٗ ّ٘ٛ وبسبِيؼشٟب دس ٚاوٙؾ  دٞيذسٚط٘بػيٖٛ اسيُ ثٙضٖ ثٝ اػشبیشٖ ثشسػ  

، ٚخٛد دشبػيٓ دس فشی ػيّيىبر SiO2/Fe2O3 داسای فٔبِيز ثبلایی ٞؼشٙذ ٚ ٓٛأّی ِ٘يش ٘ؼجز ِٔٛی 

 .دس خٛسان اص إٞيز صیبدی ثشخٛسداس٘ذ  N2O ٚ حوٛس

اػشبیشٖ، اػشبیشٖ  ثبؿذ وٝ دس سٟيٝ ٔٛاد دّيٕشی ِ٘يش دّیٕيبیی ٟٔٓ ٔیاص ًشفی اػشبیشٖ یه سشويت ؿي 

اٌش چٝ سٚؿٟبی ٔخشّفی ثشای سِٛيذ . سٚد ثىبس ٔی (ABS)اػشبیشٖ  اٖ اوشیّٛ٘يششیُ ٚ آوشیّٛ٘يششیُ ثٛسبدی

ٖ ایٗ ٔبدٜ اسائٝ ؿذٜ اػز ِٚی اكَٛ وّی سٟيٝ، دس سٕبْ آٟ٘ب یىی اػز ٚ ؿبُٔ دٞيذسٚط٘بػيٖٛ اسيُ ثٙض

اص آ٘دبیيىٝ وبسبِيؼشٟبی سدبسی فشایٙذ دٞيذسٚط٘بػيٖٛ اسيُ . دس حوٛس وبسبِيؼشٟبی خبكی اص آٞٗ اػز

ثٙضٖ ثٝ اػشبیشٖ ثٔذ اص دٚ یب ػٝ ػبَ غيش فٔبَ ٔی ٌشد٘ذ، فٔبِؼبصی ٔدذد آٟ٘ب ٚ یب افضایؾ ًَٛ ٕٓش 

ٔؤثش ثش غيش فٔبَ ؿذٖ ایٗ  ٓٛأُایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ لؼٕز دْٚ دس . آٟ٘ب اص إٞيز ثؼضایی ثشخٛسداس اػز

ٚ ٔخًّٟٛبیی اص ایٗ  N2Oوبسبِيؼشٟب ٚ ٕٞچٙيٗ سبثيش ٓٛأّی ِ٘يش ثخبس آة، وشثٗ دی اوؼيذ، ٞٛا ،

وبسبِيؼشٟبی ٘ٛ، ٔؼشُٕٔ ٚ فٔبِؼبصی ؿذٜ . اخضاء ثش فٔبِؼبصی ٔدذد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔؼشُٕٔ ثشسػی ٔی ؿٛد

 ،XRD ، SEM-EDX ، H2-TPR ، NH3-TPD ،TPO، BET،DR ، FTIRسٛػي سٚؿٟبی 

ٚICP ی فٔبِؼبصی ؿذٜ دس ٚاوٙؾ دٞيذسٚط٘بػيٖٛ اسيُ ذٜ ٚ دس ٟ٘بیز ّٕٓىشد وبسبِيؼشٟبؿٙبػبیی ؿ

 .ٌشددثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ٔیدبیّٛر ًشاحی ؿذٜ  دس ثٙضٖ

 

 غشثبِٟبی ِٔٛىِٛی 1-1

ثٔبد چٙذ آٍ٘ؼششْ سیض دس ا وٝ داسای خُّ ٚفشج ثؼيبس غشثبِٟبی ِٔٛىِٛی سشويجبر خبٔذی ٞؼشٙذ      

ایٗ ٔٛاد ٌؼششٜ ٚػئی اص سشويجبر ِ٘يش ا٘ٛاّ صئِٛيز ٞبی آِٛٔيٙٛ ػيّيىبسی، ٔٛاد آٔٛسف . ثبؿٙذٔی

 آِٛٔيٙٛ وبٔذٛصیز ٞبی ٔشبِٛػيّيىبر ٚٔشبِٛ ،آِٛٔيٙٛفؼفبر ٞبػيّيىٛ ػيّيؼی، آِٛٔيٙٛفؼفبر ٞب ، 


