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 لذرداًي ٍ تطىز

           

 اظ ؾپؽ، .قبوطْ ٕ٘ٛزٜ ٔٗ حبَ قبُٔ ٕٞٛاضٜ وٝ ِغفي ذبعط ثٝ ضا ثعضي ذساٚ٘س ٞطچيع، اظ لجُ    

 ٔٛضز زض ٘ؾط تجبزَ ٚ ثحج ثٝ ٚلت ذٛز ضا وٝ ٘يبأيط ٔٛؾٛي زوتط آلبي رٙبة ضإٞٙب، ٔحتطْ اؾتبز

 وٙٓ.ٔي لسضزا٘ي ٚ تكىط ،ا٘سزازٜ اذتهبل ثٙسٜ ٘بٔٝپبيبٖ



 
 

 چکيسُ

٘بٔٝ حبضط، افٕبَ ٔسَ ا٘طغي ٚ فيّتط وبِٕٗ ثٝ ثحج ترٕيٗ حطوت زض تهبٚيط ٞسف اظ ا٘زبْ پبيبٖ

فيّتط وبِٕٗ فجبضتؿت اظ ٔزٕٛفٝ ضٚاثظ ثبظٌكتي وٝ پؽ اظ  ثبقس.ٔتحطن ٚ اضائٝ ٘تبيذ حبنّٝ اظ آٖ ٔي

ثيٙي زض ٔٛضز ضٚ٘سي ذبل، ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبيذ فّٕي ثٝ زؾت آٔسٜ اظ آٖ ضٚ٘س، الساْ ثٝ تهحيح اضائٝ پيف

ايٗ فيّتط  ٞبي ٔفيستطي اضائٝ ٕ٘بيس.ثيٙيوٙس تب زض ٔطاحُ ثقس ثتٛا٘س پيفثيٙي ذٛز ٔيپبضأتطٞبي پيف

ٕ٘بيس. زض وبضثطزٞبيي ٔب٘ٙس ضزيبثي، ٌيطي ؾيؿتٓ ثطاي پيف ثيٙي اؾتفبزٜ ٔيطٞبي لبثُ ا٘ساظٜاظ پبضأت

افٕبَ ايٗ ضٚـ زض چٟبضچٛة ترٕيٗ  ٌيطز.ايٗ فيّتط اظ پبضأتطٞبيي ٔب٘ٙس ؾطفت ٚ قتبة ٞسف ثٟطٜ ٔي

ثيٙي ثطاي يفرٟت اضائٝ پ ثّٛويٞبي ضٚـ تغجيك ثّٛن ٔحّيٞبي حطوت، ٘يبظٔٙس اؾتفبزٜ اظ قجبٞت

ٞبي اؾتبتيه ٚ زيٙبٔيه ثبقس. ٔسَ ا٘طغي وٝ فٕلا ثيبٍ٘ط تٛنيفي اظ ٚيػٌيٞبي تحت ثطضؾي ٔيثّٛن

زض  ثيٙي فيّتط وبِٕٗ ثٝ ذسٔت ٌطفتٝ قسٜ اؾت.تهبٚيط اؾت، ثٝ ٕٞيٗ ٔٙؾٛض ٚ ثطاي ثٟجٛز زلت پيف

ٞبي ضٚـ زاض ثطاي ثّٛنٞبي رٟت٘بٔٝ تٛنيف ٔصوٛض زض لبِت يه ٞيؿتٌٛطاْ ٌؿؿتٝ اظ ا٘طغيايٗ پبيبٖ

زيٍط  ثيٌٗطزز. زض ٟ٘بيت يه اؾترطاد ٔي ٞبي ثبلا، پبييٗ، ضاؾت ٚ چپاٍِٛضيتٓ تغجيك ثّٛوي زض رٟت

ٌطزز. پؽ اظ اؾترطاد ثبقس ثٝ آٖ ٞيؿتٌٛطاْ اضبفٝ ٔيزٞٙسٜ فسْ ٚرٛز ؾبذتبض زض تهٛيط ٔيوٝ ٘كبٖ

ثطزاض ٞبي ٕٞؿبيٝ ثب ثّٛن تحت ثطضؾي اؾترطاد ٚ ٛنٞبي زيٙبٔيىي ثّٔسَ ا٘طغي ٞط ثّٛن، قجبٞت

يبثي ٌطزز. زض ٟ٘بيت ثب اؾتفبزٜ اظ زضٖٚثيٗ لاظْ ثطاي فيّتط وبِٕٗ ثب تٛرٝ ثٝ آٟ٘ب تِٛيس ٔيحطوت پيف

يبثي قسٜ ٚ زضٖٚ ،قسٜ ثٝ ٚؾيّٝ فيّتط وبِٕٗقسٜ تٛؾظ ثطزاض حطوت تهحيحٞبي تقييٗزٚؾٛيٝ، پيىؿُ

افعاض ٔتّت ٘يع ٞبي ا٘زبْ قسٜ تٛؾظ ٘طْؾبظي٘تبيذ حبنُ اظ قجيٌٝطزز. ؾبظي ٔيتهٛيط ٟ٘بيي رجطاٖ

٘بٔٝ ٘ؿجت ثٝ ثط اؾبؼ ايٗ ٘تبيذ، ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ايٗ پبيبٖ ثبقس.ثيبٍ٘ط ثٟجٛز ويفي ٘تبيذ حبنّٝ ٔي

ؾت وٝ ٕ٘بيس. ايٗ زض حبِي اايزبز ٔي PSNRثّي زض زؾي 67/0اي، ثٟجٛزي ضٚـ رؿتزٛي ؾٝ ٔطحّٝ

. زض ٔمبيؿٝ ثب ضٚـ رؿتزٛي وبُٔ، ضٚـ اضائٝ قسٜ زض اؾت وبٞفزاضاي  زض ٔمبثُ آٖاظ ٘ؾط ٔحبؾجبتي 

زض ٔمبيؿٝ  زاضز. PSNRثُ افت زؾي 49/0ثطاثط وٕتط، فمظ ثٝ ا٘ساظٜ  12٘بٔٝ ثب ا٘زبْ ٔحبؾجبتي ايٗ پبيبٖ

سٜ زض ٔمبلات ٘يع ايٗ ضٚـ ثٟجٛز زض قثيٗ ٔب٘ٙس فيّتط وبِٕٗ اضائٝٞبي ترٕيٗ حطوت پيفثب ؾبيط ضٚـ

٘بٔٝ زض ٔٛالقي وٝ ٚيسيٛ زاضاي زٞس. لاظْ ثٝ شوط اؾت اٍِٛضيتٓ پيكٟٙبزي ايٗ پبيبٖويفيت ضا ٘تيزٝ ٔي

-قسٜ اضائٝ ٔيثٟجٛز ثؿيبضي زض ويفيت تهٛيط ثبظؾبظيثبقس، ٞبي چٙسٌب٘ٝ زض ٘ٛاحي وٛچه ٔيحطوت

 وٙس. 

 ا٘طغي.ٔسَ ترٕيٗ حطوت، فيّتط وبِٕٗ،  کليس ٍاغُ:
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 پیطگفتار-9-9

ٞبي ٌٛ٘بٌٛ٘ي ٞبي ثؿيبضي زاقتٝ اؾت. ايٗ فّٓ ظٔيٙٝٞبي اذيط، فّٓ ثيٙبيي ٔبقيٗ پيكطفتزض زٞٝ

تٛاٖ اظ ترٕيٗ حطوت زض تهبٚيط ٔتحطن وٝ ٕٞٛاضٜ ثٝ فٙٛاٖ يىي اظ ٟٕٔتطيٗ قٛز. ٔيضا قبُٔ ٔي

-ٞب يبز وطز. ٞسف انّي ضٚـضٚز، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبِي اظ ايٗ ظٔيٙٝٞبي فّٓ ثيٙبيي ٔبقيٗ ثٝ قٕبض ٔيظٔيٙٝ

بظي ٌطز٘س، ؾٞبي تهٛيطي ثيكتط فكطزٜؾبظي ٚيسيٛؾت. ٞطچٝ ؾيٍٙبَٞبي ترٕيٗ حطوت، فكطزٜ

افعاضي ٔٛرٛز زض ٞبي ؾرتٌيطز. ثب تٛرٝ ثٝ ٔحسٚزيتتط نٛضت ٔيؾبظي ٚ اضؾبَ آٟ٘ب ضاحتشذيطٜ

ٞبي ٌٛ٘بٌٛ٘ي ثطاي تٛاٖ ثٝ إٞيت ٚيػٜ ٔؿبِٝ ترٕيٗ حطوت پي ثطز. ضٚـٞبي تهٛيطي، ٔيؾيؿتٓ

طيٗ ٚ ٔفيستطيٗ ضٚـ تثٝ فٙٛاٖ ؾبزٜ ثّٛويترٕيٗ حطوت ٚرٛز زاضز وٝ زض ٔيبٖ آٟ٘ب، ضٚـ تغجيك 

 ٔٛضز تٛرٝ ٔحممبٖ لطاض زاضز.

 

 ًگاّي ولي بِ هبحث -9-2

زضپي ٞب ضا زض ثهٛضت پياي ثب ؾطفت وبفي ٚ ثهٛضت ٔتٛاِي فىؽ ثٍيطيٓ ٚ ايٗ فىؽاٌط اظ نحٙٝ

ضغٓ ٌؿؿتٝ ثٛزٖ تهبٚيط ٌطفتٝ قسٜ، شٞٗ ا٘ؿبٖ آٟ٘ب ضا ثهٛضت پيٛؾتٝ زض ٘ؾط ذٛاٞس ٘كبٖ زٞيٓ، فّي

اي ٞؿتٙس. ٚيسيٛٞبي أب زض ٚالـ تهبٚيط ٔصوٛض ٔؿتمُ اظ يىسيٍط ثٛزٜ ٚ زاضاي عجيقت ٌؿؿتٌٝطفت. 

ثبقٙس. اي اظ تهبٚيط ٔتٛاِي ٔيوٙٙس ٚ زض حميمت ٔتكىُ اظ ٔزٕٛفٝأطٚظي ٕٞٝ اظ ايٗ لبفسٜ پيطٚي ٔي

وٙبض يىسيٍط لطاض  ثبقٙس وٝ ثب ٘ؾٓ ٚ تطتيت زضٞب ٔياي اظ پيىؿُٞط يه اظ ايٗ تهبٚيط، ذٛز ٔزٕٛفٝ

ؾبظي ٚ ٌيط٘س، ثبيس شذيطٜا٘س. عجيقتب ايٗ ٚيسيٛٞب وٝ زض وبضثطزٞبي ٌٛ٘بٌٛ٘ي ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔيٌطفتٝ

ضؾيٓ وٝ ٘يبظ اضؾبَ ٌطز٘س. أب اٌط حزٓ اعلافبت ٔٛرٛز زض ٞط تهٛيط ضا زض ٘ؾط ثٍيطيٓ، ثٝ ايٗ ٘تيزٝ ٔي

ؾبظي ٚ اضؾبَ تٕبْ تهبٚيط ٔٛرٛز زض يه . پؽ فٕلا شذيطٜافعاضي ثؿيبض ظيبزي زاضيٓثٝ أىب٘بت ؾرت

 آيس.ثبقس، أطي ٘بٕٔىٗ ثٝ ٘ؾط ٔيٞب ٚ حتي نسٞب ٞعاض تهٛيط ٔيٚيسيٛ وٝ احتٕبلا ٔتكىُ اظ زٜ
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يبثيٓ وٝ زض اوخط ٔٛاضز اذتلاف ثؿيبض وٕي ثيٗ زٚ تهٛيط )فطيٓ( ، زض ٔيتهبٚيط ٚيسيٛييثب زلت زض 

ؾبظي ٚ زض ٔٛلـ شذيطٜ ؾبظي ٚ وبٞف حزٓ ٚيسيٛٞبض فكطزٜتٛاٖ ثٝ ٔٙؾٛٔئتٛاِي ٚرٛز زاضز. پؽ 

-ٞبي حصف قسٜ ضا ثٝ وٕه فطيٓٞب ضا حصف ٚ زض ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب، فطيٓاضؾبَ آٟ٘ب، ثطذي اظ فطيٓ

اظ نٛضت وٝ لجُ پصيطز. ثسيٗٞبي ٔٛرٛز ثبظؾبظي ٕ٘ٛز. ايٗ وبض ثب اؾتفبزٜ اظ ثطزاضٞبي حطوت ا٘زبْ ٔي

ٚ ؾپؽ اعلافبتي  آٔسٜقبٖ ثسؾت ٞبي لجّيقسٜ، اثتسا اضتجبط آٟ٘ب ضا ثب فطيٓٞبي ا٘تربةحصف فطيٓ

زٞٙس وٝ وٙيٓ. ايٗ اعلافبت وٕىي، ٕٞبٖ ثطزاضٞبي حطوت ثٛزٜ ٚ ٘كبٖ ٔيوٕىي ثطاي آٟ٘ب اؾترطاد ٔي

ؿتٝ ثٝ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ اـ تِٛيس وطز. اِجتٝ ٕٔىٗ اؾت ثتٛاٖ فطيٕي ضا اظ ضٚي فطيٓ لجّيچغٛض ٔي

ٞبي ٘يع ثبقس. ايٗ اعلافبت وٕىي ثٝ ٕٞطاٜ فطيٓ زيٍطي ثطاي ترٕيٗ حطوت، ٘يبظ ثٝ اعلافبت وٕىي

، ايٗ اعلافبت ٔٛضز حصف قسٌٜطز٘س. ؾپؽ زض ٍٞٙبْ ثبظؾبظي تهبٚيط ؾبظي ٚ اضؾبَ ٔئب٘سٜ شذيطٜثبلي

 اؾتفبزٜ لطاض ذٛاٞٙس ٌطفت.

ثبقس. ٞبي ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي ٔٛرٛز زض تٛاِي تهبٚيط ٔيؾبظي، حصف افعٍٚ٘يايسٜ انّي زض فكطزٜ

، اظ MPEGx  ٚH.26xؾبظي ٔٛضز اؾتفبزٜ زض اغّت اؾتب٘ساضزٞبي ٚيسيٛيي ٔب٘ٙس ٞبي فكطزٜاٍِٛضيتٓ

ٞبي ظٔب٘ي ٔصوٛض وٙٙس. ٔقٕٛلا افعٍٚ٘يثيٙي ٚ وسُيًٙ تجسيّي اؾتفبزٜ ٔيٞبي پيفتىٙيه تطويت ضٚـ

ٞبي ٔىب٘ي ثط فٟسٜ يه قٛ٘س ٚ ٚؽيفٝ حصف افعٍٚ٘يثيٗ حصف ٔيٌط حطوت پيفيؿتٓ ترٕيٗتٛؾظ ؾ

، يه وس وٙٙسٜ ٚيسيٛي 1-1قىُ  .[1] ثبقس( ٔيDCTؾيؿتٓ وس وٙٙسٜ تجسيُ وؿيٙٛؾي ٌؿؿتٝ )

DCT زٞستطويجي ضا ٘كبٖ ٔي.  

 
 [.1تطکيبي ًوًَِ ] DCT، یک کس کٌٌسُ ٍیسیَي 1-1ضکل 
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ا٘س، ٕٞٛاضٜ ثطاي ؾبظي ايسٜ ترٕيٗ حطوت ٔغطح ٌطزيسٜتغجيك ثّٛوي وٝ ثطاي پيبزٜٞبي اٍِٛضيتٓ

ٞب زض اثتسا ثب ا٘س. ايٗ اٍِٛضيتٓافعايف ؾطفت وبضقبٖ زؾترٛـ تغييطات زض ٘حٜٛ فّٕىطزقبٖ ثٛزٜ

ثب  تطيٗ آٟ٘ب ضٚـ رؿتزٛي وبُٔ ثٛز وٝوطز٘س. اثتسايياؾتفبزٜ اظ اٍِٛٞبي حبثتي الساْ ثٝ رؿتزٛ ٔي

ٔكىُ ٞعيٙٝ ٔحبؾجبتي ثؿيبض ظيبز ٔٛارٝ ثٛز. ثطاي ضفـ ٔكىُ ايٗ اٍِٛضيتٓ، ٔحممبٖ تلاـ ثؿيبضي 

ٞبي تطي ثٝ رٛاة ثطؾٙس. زؾتٝ اٍِٛضيتٓا٘زبْ زاز٘س تب ثتٛا٘ٙس ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛٞبي رؿتزٛي ؾطيـ

ب ثٛز. اِجتٝ چٙيٗ ٞاي، ٘تيزٝ ايٗ تلاـوبٞٙسٜ ٘مبط رؿتزٛ ٔب٘ٙس اٍِٛضيتٓ رؿتزٛي ؾٝ ٔطحّٝ

ّي زضٌيط ثٛزٜ ٚ ٞؿتٙس. زض ٘تيزٝ ويفيت ٞبي ٔحٞبيي ٕٞٛاضٜ ثب ٔكىُ افتبزٖ زض ٔيٙيٕٓاٍِٛضيتٓ

 ؾسٜ تٛؾظ آٟ٘ب ثقضب ٔٙبؾت ٘يؿت.تهبٚيط ثبظؾبظي

ٞبيي ٞؿتٙس وٝ ثٝ ٔٙؾٛض افعايف ؾطفت اي زيٍط اظ اٍِٛضيتٓثيٗ ٕ٘ٛ٘ٝٞبي پيفزؾتٝ اٍِٛضيتٓ

وٙٙس ثٝ ٘حٛي ثطزاضٞبي حطوت ٞب اثتسا ؾقي ٔيا٘س. ايٗ اٍِٛضيتٓحطوت ٔغطح قسٌٜط ؾيؿتٓ ترٕيٗ

اي اظ ثطزاض حطوت ثّٛن ا٘س ضا ثب يىسيٍط تطويت ٚ ثٝ ترٕيٗ اِٚيٝاي وٝ لجلا وسُ قسٜٞبي ٕٞؿبيٝثّٛن

غّت زاضاي ٞبي ٕٞؿبيٝ، چٝ اظ ٘ؾط ٔىب٘ي ٚ چٝ اظ ٘ؾط ظٔب٘ي، اربضي زؾت يبثٙس. زِيُ آٖ اؾت وٝ ثّٛن

تٛاٖ اي ٘يع زاقتٝ ثبقٙس. ٔيٞبي ٔكبثٝتٛا٘ٙس حطوتٞبي حطوتي ثؿيبضي ٞؿتٙس. زض ٘تيزٝ ٔيقجبٞت

تٛاٖ ٔتٛؾظ آٟ٘ب ضا ثٝ فٙٛاٖ ثطزاضٞبي حطوت آٟ٘ب ضا ثٝ عطق ٔرتّفي ثب يىسيٍط تطويت وطز. ٔخلا ٔي

ثيٙي بظ زاض٘س تب زض اعطاف ٘مغٝ پيفٞبيي ٘ياِجتٝ چٙيٗ اٍِٛضيتٓثطزاض حطوت ثّٛن ربضي زض ٘ؾط ٌطفت. 

تٛا٘ٙس ثٝ ٔطاتت أب ايٗ ٘مبط رؿتزٛ ٔي قسٜ ذٛز ٘مبعي ضا ثطاي يبفتٗ ثٟتطيٗ ا٘تربة رؿتزٛ ٕ٘بيٙس.

 وٙٙس.ٞبي زيٍط رؿتزٛ ٔيوٕتط اظ ٘مبعي ثبقٙس وٝ اٍِٛضيتٓ

ِٚيٝ ثطاي ثطزاض ثيٙي ااٍِٛضيتٓ ترٕيٗ حطوت تٛؾظ فيّتط وبِٕٗ ٘يع اٍِٛضيتٕي اؾت وٝ اظ پيف

-ٞبي ٕٞؿبيٝ ثطزاض حطوت پيفٌيطز. ايٗ فيّتط اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ ثطزاضٞبي حطوت ثّٛنحطوت ثٟطٜ ٔي

وٙس. ثطزاض حطوت تهحيح قسٜ ٌيطي ثطزاض حطوت، الساْ ثٝ تهحيح آٖ ٔيثيٗ ضا اؾترطاد ٚ پؽ اظ ا٘ساظٜ

ٌط حطوت ٌطزز. اِجتٝ فّٕىطز ؾيؿتٓ ترٕيٗ تٛا٘س ٔٙزط ثٝ ثٟجٛززلتي زض حس ظيط پيىؿُ زاضز. پؽ ٔي

ثب تٛرٝ ثٝ ٔحبؾجبتي وٝ ثطاي ا٘زبْ فّٕيبتف ٘يبظ زاضز، ٔمساضي ٘يع زض ٞعيٙٝ ٔحبؾجبتي اٍِٛضيتٓ افعايف 

 ايزبز ذٛاٞس وطز.

ثيٙي ا٘س، ٕٞٛاضٜ اظ اٍِٛي حبثتي زض پيفٌط حطوتي وٝ پيف اظ ايٗ ٔغطح ٌطزيسٜٞبي ترٕيٗؾيؿتٓ

ٞبي ٕٞؿبيٝ ذٛز ضا ثب ضطايت حبثتي ثب ا٘س. ثسيٗ ٔقٙي وٝ ثطزاضٞبي حطوت ثّٛنوطزٜ ذٛز اؾتفبزٜ

زض تقييٗ ثطزاض حطوتف تبحيط  25/0اُْ ثٝ ا٘ساظٜ nا٘س. ٔخُ اٌط ثّٛن ثبلايي ثّٛن يىسيٍط تطويت وطزٜ

ٗ زض حبِيؿت وٝ اُْ ٘يع ثٝ ٕٞيٗ ٔيعاٖ اظ ثّٛن ثبلايي ذٛز ثٟطٜ ٌطفتٝ اؾت. أب ايn+1ٌصاض ثٛزٜ، ثّٛن 
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ٞبي ٕٞؿبيٝ اظ ثّٛوي ثٝ ثّٛن زيٍط زاضاي ذهبيم حطوتي ٔتفبٚتي ثبقٙس. ٔرهٛنب ٕٔىٗ اؾت ثّٛن

ٞبي حطوتي ٔتغيطي ٞب ٘ؿجتٞبي چٙسٌب٘ٝ ٘عزيه ثٝ ٞٓ ثبقس، لغقب ثّٛناٌط نحٙٝ زاضاي حطوت

ٞب ٞبي حطوتي ثّٛناظ تٛنيف٘بٔٝ حبضط الساْ ثٝ اؾتفبزٜ ذٛاٞٙس زاقت. ثٝ ٔٙؾٛض ضفـ ايٗ ٔكىُ، پبيبٖ

ٞبي حطوتي ٔصوٛض، ٕٞبٖ ٕ٘بيس. تٛنيفثيٙي ٔيتط ثطاي پيفٞبي ٕٞؿبيٝ قجيٝثطاي ا٘تربة ثّٛن

ٞب، ثيب٘ي اظ زيٙبٔيه ٞط ثّٛن اضائٝ ذٛاٞٙس وطز. ٘تبيذ ٞب ذٛاٞٙس ثٛز. ايٗ ٔسَٞبي ا٘طغي ثّٛنٔسَ

ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙيه ٔغطح قسٜ زض ايٗ  ٌط حطوتؾبظي ٘يع ٘كبٖ اظ ثٟجٛز فّٕىطز ؾيؿتٓ ترٕيٗقجيٝ

  زاض٘س. ٘بٔٝپبيبٖ

 ًاهِّذف اس ایي پایاى -9-3

ٝ فت، تقطيف ٚ ا٘زبْ ٌطثّٛوي٘بٔٝ حبضط ثٝ ٔٙؾٛض اضائٝ ضٚقي ثطاي ا٘زبْ ثٟتط اٍِٛضيتٓ تغجيك پبيبٖ

٘بٔٝ زاضاي ؾٝ ٔٛضٛؿ وّي اؾت وٝ فجبضتٙس اظ اؾت. ٕٞب٘غٛضي وٝ اظ ٘بْ آٖ ٘يع پيساؾت، ايٗ پبيبٖ

 ترٕيٗ حطوت زض تهبٚيط ٔتحطن، فيّتط وبِٕٗ ٚ ٔسَ ا٘طغي. 

-ثبقس. ايٗ فيّتط ثب اؾتفبزٜ اظ قجبٞتي ترٕيٗ حطوت ٔيفيّتط وبِٕٗ، ذٛز ضٚقي ثطاي ارطاي ايسٜ

اِٚيٝ، ؾقي زض ؾطفت ٚ  ثيٙيٞبي ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ٔٛرٛز زض ثيٗ ٘ٛاحي تهٛيط، اثتسا ثب اضائٝ يه پيف

، ٘تيزٝ ثٝ زؾت ثبظٌكتي زاقتٝ ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظثّٛوي تغجيك  زلت ثركيسٖ ثٝ اٍِٛضيتٓ

وٙس. وٙس. ٔسَ ا٘طغي، زض حميمت تٛنيفي زيٙبٔيىي اظ تهٛيط اضائٝ ٔياـ ضا تهحيح ٔيثيٙيآٔسٜ اظ پيف

-ثبقٙس، اؾترطاد ٔيٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ حؿبؼ ٔيرٟت زض ايٗ تٛنيف ثب اؾتفبزٜ اظ فيّتطٞبيي وٝ ثٝ حطوت

 ٌطزز.

ثيٙي قسٜ ثطاي تهٛيط ثٝ ٔٙؾٛض افعايف زلت ثرف پيف٘بٔٝ اظ تٛنيف ا٘طغي اؾترطادزض ايٗ پبيبٖ

ٞبي ٔرتّف نحٙٝ، وٕه قبيب٘ي ٞبي زيٙبٔيىي ٔٛرٛز زض ثرفٌطزز. قجبٞتفيّتط وبِٕٗ اؾتفبزٜ ٔي

-وٙٙس. فيّتط وبِٕٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ايٗ تٛنيف، زلت پيفيّتط وبِٕٗ ٔيثٝ ارطاي ٞط چٝ ثٟتط اٍِٛضيتٓ ف

قسٜ ٘يع ٔٛيس ٕٞيٗ ؾبظيثطز. ٘تبيذ قجيٝثيٙي ذٛز ضا اضتمب زازٜ ٚ ويفيت تهٛيط ثبظؾبظي قسٜ ضا ثبلا ٔي

 ثبقٙس.ازفب ٔي

 ًاهِبٌذی پایاىفصل -9-4

وٙس. زض فهُ زْٚ، غطح ذٛاٞس قس، اوتفب ٔي٘بٔٝ ٔفهُ ربضي ثٝ اضائٝ وّيبتي اظ آ٘چٝ زض ايٗ پبيبٖ

ٔٛضز ثحج ٚ ٌفتٍٛ لطاض ذٛاٞٙس ٌطفت. زض ايٗ فهُ، ثٝ اضائٝ وّيبت ثّٛوي ترٕيٗ حطوت ٚ ضٚـ تغجيك 

فيّتط  ذٛاٞيٓ پطزاذت. ؾپؽ زض فهُ ؾْٛثّٛوي ٞبي ٔٛرٛز زض تغجيك ترٕيٗ حطوت ٚ ثطذي ضٚـ

ثٝ تفهيُ قطح  قبٖوبِٕٗ زض ايٗ فهُ ثٝ ٕٞطاٜ ضٚاثظفيّتطٞبي ا٘ٛاؿ وبِٕٗ تٛضيح زازٜ ذٛاٞس قس. 
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، اذتهبل ثٝ ٔسَ ا٘طغي ٚ چٍٍٛ٘ي اؾترطاد ذهبيم آٖ زاضز. زض ايٗ فهُ ٍ٘بٞي 4ا٘س. فهُ زازٜ قسٜ

ٔغطح قسٜ زض  زليك ثٝ فيّتطٞبي ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ٔٛضز اؾتفبزٜ زض اؾترطاد ا٘طغي ذٛاٞيٓ زاقت. ضٚـ

٘بٔٝ اضائٝ ؾبظي ٘يع زض فهُ پبيب٘ي پبيبٖتٛضيح زازٜ قسٜ اؾت. ٘تبيذ قجيٝ 5٘بٔٝ، زض فهُ ايٗ پبيبٖ

 ذٛاٞٙس قس.
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 بٌذیجوع -9-5

ترٕيٗ حطوت زض تهبٚيط ٔتحطن ٕٞٛاضٜ اظ إٞيت ثبلايي زض فّٓ ثيٙبيي ٔبقيٗ ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت. 

ٞبي فّٕي ٌيطز، تب وٖٙٛ تلاـاؾتفبزٜ لطاض ٔيؾبظي ٚيسيٛٞب ٔٛضز ايٗ ضٚـ وٝ ثٝ ٔٙؾٛض فكطزٜ

ٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜ ٘بٔٝ حبضط ٘يع ثب ٞسف اضتمب ويفيت ضٚـثؿيبضي ضا ٔتٛرٝ ذٛز ؾبذتٝ اؾت. پبيبٖ

٘بٔٝ اظ تطويت فيّتط وبِٕٗ ٚ تٛنيف ا٘طغي ثطاي ترٕيٗ حطوت تقطيف ٚ ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت. زض ايٗ پبيبٖ

 يسيٛ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.ٞبي ٚاؾترطاد قسٜ ثطاي فطيٓ
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 تخویي حزوت -2فصل 

 

 همذهِ -2-9

ٞبي نٛتي ٚ تهٛيطي ٘يع ؾبظي فبيُثٝ شذيطٜ ٘يبظ، 1ايٞبي چٙسضؾب٘ٝثب ضقس ضٚظافعٖٚ تىِٙٛٛغي

زض تهبٚيط ٔتحطن ٘يع وٝ ثب ٞسف وبٞف حزٓ  2ترٕيٗ حطوتضقسي لبثُ تٛرٝ زاقتٝ اؾت. زض ٘تيزٝ، 

ؾبظي ٚ اضؾبَ اعلافبت تهٛيطي پب ثٝ ٔيبٖ ٌصاضزٜ اؾت، ٕٞٛاضٜ ثٝ فٙٛاٖ يىي اظ ٔٛضز٘يبظ ثطاي شذيطٜ

ٞبي ٔتقسزي ثطاي ثٟجٛز پبضأتطٞبي تقييٗ ٞبي پطعطفساض زض ٔيبٖ ٔحممبٖ ٔغطح ثٛزٜ ٚ تىٙيهظٔيٙٝ

ثٝ زِيُ ٘تبيذ ويفي ٔٙبؾجي وٝ  3ثّٛويٞبي تغجيك ايٗ ٔيبٖ، اٍِٛضيتٓ زض ي آٖ اضائٝ ٌطزيسٜ اؾت.وٙٙسٜ

ي ترٕيٗ حطوت ثٝ ؾبظي ايسٜتطيٗ ضٚـ پيبزٜوٙٙس، ثٝ فٙٛاٖ ٟٔٓزض فيٗ ا٘زبْ ٔحبؾجبت وٓ اضائٝ ٔي

ٞب ثطاي ذٛز ٔعايب ٚ ٔقبيجي زاقتٝ ٚ زائٕب اظ ؾٛي ٔحممبٖ ثٝ ضٚ٘س. ٞط يه اظ ايٗ اٍِٛضيتٓقٕبض ٔي

ٞبي اضائٝ قسٜ ٛض افعايف ويفيت وبضقبٖ ٔٛضز ثحج ٚ ثطضؾي لطاض زاض٘س. ثطاي ٔمبيؿٝ ثٟتط ضٚـٔٙؾ

قسٜ، ٞعيٙٝ ٔحبؾجبتي ثطاي وٙٙسٜ ثطاي ٘كبٖ زازٖ ويفيت اضائٝتٛؾظ ٔحممبٖ، ثطذي پبضأتطٞبي تقييٗ

ٌطز٘س. ٞط اؾتفبزٜ ٔي قسٜ اظ اٍِٛضيتٓٞبي حبنُٔٛضز ٘يبظ ثطاي اضؾبَ زازٜ 4ا٘زبْ اٍِٛضيتٓ ٚ ٘طخ ثيت

چٝ اٍِٛضيتٕي ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحبؾجبت ٚ ٘طخ ثيت اضؾبِي وٕتطي ثتٛا٘س ويفيت ثبلاتطي ضا اضئٝ ٕ٘بيس، 

 ثّٛويٞبي ٔٛرٛز زض ٔجحج تغجيك ثيكتط ٔٛضز تٛرٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفت. زض ازأٝ ثٝ ثطضؾي ضٚـ

 ذٛاٞيٓ پطزاذت.

 

 بلَويّای تطبیك الگَریتن-2-2

 ًگاّي ولي بز هبحث-2-2-9

ٞبي ترٕيٗ ٞبي ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ثؿيبض زض تٛاِي تهبٚيط ٔتحطن، اٍِٛضيتٓثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز افعٍٚ٘ي

ٞبي تهٛيطي ثٝ وٕه حصف ؾبظي ٚ اضؾبَ زازٜحطوت ٕٞٛاضٜ زض پي وبٞف حزٓ ٔٛضز ٘يبظ ثطاي شذيطٜ

ؾبظي ٚ ٝ ثٝ حزٓ ثبلاي ٔٛضز ٘يبظ ثطاي شذيطٜي وّي ايٙؿت وٝ ثب تٛرا٘س. ايسٜٞبيي ثٛزٜچٙيٗ افعٍٚ٘ي

ٞب، ٞبي ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ٔٛرٛز زض ثيٗ فطيٓٞبي يه ٚيسيٛ ٚ ثب زض ٘ؾط زاقتٗ قجبٞتاضؾبَ ته ته فطيٓ
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ٞب ضا اضؾبَ ٚ ثطذي زيٍط ضا اظ ٞب ثهٛضت رساٌب٘ٝ، ثطذي اظ فطيٓؾبظي ٚ اضؾبَ تٕبْ فطيٓثٝ ربي شذيطٜ

ٞبي ٔتقسزي ثطاي ا٘زبْ ايٗ ٟٔٓ (. ضٚـٙس٘بٔٔي 5ؾبظي)ايٗ ثبظتِٛيس ضا رجطاٖ وٙٙسٔيضٚي آٟ٘ب تِٛيس 

ثبقٙس.  ٔي ٞب ٘يع زض اؾتب٘ساضزٞبي ٚيسيٛيي زض حبَ اؾتفبزٜا٘س. ثطذي اظ ايٗ ضٚـٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ

حفؼ ويفيت زض حس ؾت وٝ ثتٛا٘س ثب ا٘زبْ فّٕيبت وٕتط ٚ ا ٕٞب٘غٛض وٝ شوط قس، ٞسف ٟ٘بيي اضائٝ ضٚقي

ٞبي ؾبظي ثيكتطي ٌطزز. زض ايٗ ٔيبٖ، يه زؾتٝ ٔٛضز تٛرٝ زض ٔيبٖ ضٚـلجَٛ، ٔٙزط ثٝ فكطزٜلبثُ

ٞب ثب تٛرٝ ثٝ فّٕىطز ذٛثي اظ اٍِٛضيتٓ ثبقٙس. ايٗ زؾتٝٔي ثّٛويٞبي تغجيك ترٕيٗ حطوت، اٍِٛضيتٓ

ا٘س، ثيكتط ٔٛضز ترٕيٗ حطوت ثطلطاض وطزٜوٙٙسٜ وٝ زض ثطلطاضي اضتجبط ٔٙبؾت ثيٗ پبضأتطٞبي تقييٗ

 ٌيط٘س.تٛرٝ لطاض ٔي

 بلَويّای تطبیك ًحَُ وار الگَریتن-2-2-2

ٞبي ٞبي ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف حزٓ زازٜٕٞب٘غٛض وٝ شوط قس، ٞسف حصف افعٍٚ٘ي

ٍط اظ ضٚي آٟ٘ب ٞبي زيٞب ٚ ثبظؾبظي فطيٓتهٛيطي اؾت. ضٚـ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ٘يع اضؾبَ ثطذي فطيٓ

اـ تطيٗ ثرف وبض وٝ ثبيس عطاحي ٌطزز، ثبظؾبظي يه فطيٓ اظ ضٚي فطيٓ لجّيثبقس. زض ٘تيزٝ ٟٔٓٔي

ا٘ساظٜ ٞبي ٞٓ٘ؾط ضا ثٝ ثّٛناثتسا وُ فطيٓ ٔٛضز ثّٛويٞبي تغجيك [. ثسيٗ ٔٙؾٛض، اٍِٛضيت2ٓ[]1]اؾت

ٞب ضا تٛؾظ وٙٙس ٞط يه اظ ايٗ ثّٛنيوٙٙس. ؾپؽ ؾقي ٔثٙسي ٔيقىُ تمؿيٓپٛقبٖ ٔؿتغيّيٞٓغيط

، 4×4تٛا٘ٙس ؾبيعي ٔب٘ٙس ٞب ٔيثّٛن اظ ضٚي فطيٓ لجُ ثبظؾبظي ٕ٘بيٙس. 6ثطزاضٞبيي ٔٛؾْٛ ثٝ ثطزاض حطوت

-ٞبي فٛق[. ٞط چٙس اغّت عَٛ ٚ فطو ثّٛن3س]ٙ)ٚ يب حتي اثقبز زيٍط( زاقتٝ ثبق 16×16، 8×8، 8×4

ٞب ثهٛضت ٘بٔٝ( اثقبز ايٗ ثّٛناِجتٝ زض اوخط ٔٛاضز )ٔب٘ٙس ايٗ پبيبٖقٛز. اِصوط ٔؿبٚي زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔي

زض ٘ؾط ٌطفتٝ  7ثب تٛرٝ ثٝ ٘طخ فطيٓ ٚ يتزطثثهٛضتي قٛز. اظ عطفي ا٘تربة ٔي 16×16فطو ثطاثط ثب پيف

زض پيىؿُ/فطيٓ  7 ٔٛرٛز زض تهبٚيط ٔتٛاِي ثطاثط ثب ٞبيحطوت ؾطفت ثيكيٙٝ قسٜ ثطاي ٚيسيٛ، ٔقٕٛلا

ثبقس. ٔخلا اٌط ٔربعت ٚيسيٛ ثطزاضي اظ نحٙٝ ٔي. ٔٙؾٛض اظ ٘طخ فطيٓ، ؾطفت فىؽقٛز٘ؾط ٌطفتٝ ٔي

قٛز ايٗ ٘طخ زض حسي ثبقس وٝ اظ ٘ؾط ثيٙٙسٜ پيٛؾتٝ ثٝ ٘ؾط ثطؾس. ثب تٛرٝ ثٝ ا٘ؿبٖ ثبقس، ؾقي ٔي

 ثبقس.ئفطيٓ ثط حب٘يٝ  25تٛا٘بيي زيس ا٘ؿبٖ، ٔمساض ٔتساَٚ ايٗ ٘طخ زض اوخط ٚيسيٛٞب 

ٞب، ٔطحّٝ ثقسي ٔحبؾجٝ ثطزاضٞبي حطوت ٌفتٝ قسٜ اؾت. ثسيٗ ٔٙؾٛض، ثٙسي ثّٛنپؽ اظ تمؿيٓ

. ؾپؽ زض فطيٓ لجُ ٚ حَٛ ٔرتهبت ثّٛن ٙس٘بٔٔي BCٚ آٖ ضا ثّٛن ربضي  ٌطفتٝثّٛوي ضا زض ٘ؾط 

ض ٚالـ ثٝ ز٘جبَ ثبقس. زٔي 8. ٘بْ ايٗ پٙزطٜ، پٙزطٜ رؿتزٛ٘سٌيطاي ثعضٌتط زض ٘ؾط ٔيربضي، پٙزطٜ
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