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 سپاس و قدرداني 
مهرباني كه مرا . گذارم و به خاطر همه الطافش او را سپاسگزارمسر عبوديت و بندگي به درگاه خدواند مي

صداقت،  ياري نمود و قادر ساخت تا در شناخت دقيق مسائل كشورم دريابم بي تحقيقدر آغاز و اتمام اين
، خالق يكتاها ناقص و خدمتگزاري كمرنگ، و بي ياري جستن از علم فاني و مضر، بي دلسوزي ، تلاش

- تحقيق خود را مديون زحمات و مساعدت در انجام اين.زندگي كوره راه تاريكي از رقابت و شقاوت است

دانم كه بي ترديد بدون ياري و همكاري ايشان، امكان به نتيجه رسيدن آن وجود هاي عزيزان بسياري مي
  :در اينجا بر خود لازم مي دانم كه زحماتشان را ارج نهاده و صميمانه از همه آنها تشكر نمايم. نمي داشت
  فاطمه زرين كمر كه راهنمايي اين تحقيق را بر عهده داشتنداستاد محترم ، سركار خانم دكتر .

ايشان، هاي دلسوزانه و ارزندهانسان شريف و بزرگواري كه با تلاش و پشتكار بي حد و راهنمايي
دقت نظر و مساعدت بي نظيرايشان، موجب تحقق تعالي اهداف در .انجام اين تحقيق ميسر شد

 .اين مسير گرديد

 ها و مشاورهب آقاي دكتر محمد حسين لباسچي، كه بي شك بدون راهنمايياستاد گرامي، جنا-

-هاي علمي، همراهي و درايت ايشان در زمان انجام پايان نامه، هماهنگي و ادامه راه ميسر نمي

 .گرديد
  استادان گرامي، سركار خانم دكتر فائزه قناتي و دكتر هومن لياقتي به عنوان اعضاء هيأت داوران

هاي ارزنده، ل زحمت، مطالب پايان نامه را بازخواني نموده و با كنترل و ارائه راهنماييكه با قبو
 .انداينجانب را ياري نموده

  استادان عزيزم آقايان دكتر مظفر شريفي، دكتر شاهرخ كاظم پور و دكتر حسن زارع مايوان كه 
 .افتخار شاگردي ايشان را داشته ام

روه علوم گياهي دانشگاه تربيت مدرس و كليه عزيزاني كه در انجام و در نهايت همه دوستانم در گ

.اين تحقيق اين حقير را ياري نمودند
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  :چكيده
  

  آلودگي فلزات سنگين در خاك و هوا در اثر فعاليت هاي انساني به عنوان يكي از مهم ترين تنش هاي

  .گرددمحيطي براي گياهان محسوب شده كه موجب كاهش رشد و عملكرد آنها مي 

فلز سرب مهم ترين فلز آلاينده در محيط زيست مي باشد كه موجب اثرات متعددي بر آناتومي و توليد متابوليت هاي ثانويه 

  .در گياهان مي گردد

مهم ترين ماده دارويي گل .  يكي از گونه هاي مهم دارويي است.Hypericum perforatum Lگل راعي با نام علمي 

 كه يك ماده كينوني از گروه فلاونوئيدهاست و مسير بيوسنتزي آن نسبت به استرس هاي راعي هيپريسين مي باشد

  .محيطي از جمله آلودگي فلزات سنگين بسيار حساس است

در پژوهش حاضر اثر فلز سرب بر صفات مورفولوژيك و آناتوميك گل راعي و همچنين ميزان توليد هيپريسين مد نظر قرار 

  .گرفت

گروه اول در خاك هاي آلوده با .  روز تحت تيمار قرارگرفتند14 گروه به مدت 2هاي گياهي به صورت بدين منظور نمونه 

ميلي گرم در كيلو گرم سرب در خاك و گروه دوم تحت تيمار سرب 1500و 1000، 800، 600، 300، 75،150غلظت هاي 

  .به صورت محلول پاشي بر سطح برگ در قالب طرح كاملا تصادفي قرار گرفتند

 نشان دهنده كاهش قطر دهانه روزنه در هر دو سطح SEMنتايج به دست آمده از مطالعات سطح برگ با ميكروسكوپ 

طول سلول محافظ روزنه در هر دو سطح فوقاني و تحتاني . فوقاني و تحتاني برگ در هر دو تيمار آلودگي خاك و اسپري بود

تراكم واكس هاي فلسي شكل و بي شكل  هر دو سطح .  يافتدر تيمار آلودگي خاك افزايش ودر تيمار اسپري كاهش

  .فوقاني و تحتاني نيز با افزايش غلظت سرب نسبت به نمونه شاهد افزايش داشت

نتايج حاصل از مطالعات آناتوميك برش عرضي برگ در تيمارآلودگي خاك نشان دهنده افزايش ضخامت كوتيكول فوقاني و 

افزايش ضخامت برگ، اندازه سلول هاي اپيدرم  فوقاني و . مت آوند چوب و آبكش استتحتاني، قطر رگبرگ اصلي و ضخا

  . مشاهده گرديد1500  تاmg/kg 600 و كاهش آنها از غلظت 600تحتاني و ضخامت مزوفيل اسفنجي و نردباني تا غلظت 



  أ 

  

ش ضخامت كوتيكول فوقاني و نتايج حاصل از مطالعات آناتوميك برش عرضي برگ در تيمارمحلول پاشي حاكي از افزاي

نتايج . تحتاني و مزوفيل اسفنجي و كاهش قطر رگبرگ اصلي ، ضخامت آوند چوب و اندازه سلول هاي اپيدرم تحتاني بود

حاصل از مطالعات آناتوميك برش عرضي ساقه نمايانگر افزايش معني دار قطر ساقه، ضخامت دستجات آوندي و قطر بافت 

  .مغز ساقه تخريب سلول هاي پارانشيمي در اثر افزايش غلظت سرب مشاهده گرديددر بافت . مغز ساقه بود

نتايج حاصل از مطالعات آناتوميك برش عرضي ريشه نشان دهنده افزايش قطر ريشه، ضخامت پريدرم و ضخامت دستجات 

  .آوندي با افزايش غلظت سرب بود

ا با افزايش غلظت سرب به طور معني داري افزايش مي يابد، نتايج به دست آمده نشان داد كه ميزان تجمع سرب در ريشه ه

همچنين ميزان .  افزايش يافته و پس از آن رو به كاهش مي گذاردmg/kg 600 اما ميزان سرب در  اندام هوايي تا غلظت

 از آن  نسبت به نمونه شاهد افزايش يافته پسmM724/0تجمع سرب در  اندام هوايي در تيمار محلول پاشي  در غلظت 

  .كاهش مي يابد

   و كاهش آن تا غلظتmg/kg 600 نتايج  ميزان تغييرات هيپريسين ، نشان دهنده افزايش ميزان  هيپريسين تا غلظت

mg/kg 1500اما در تيمار محلول پاشي  سرب، نتايج حاكي از افزايش معني دار ميزان  .   در تيمار آلودگي خاك مي باشد

  . غلظت سرب  بودهيپريسين همراه با افزايش

  براي گل راعي قابل تحمل است و در غلظت mg/kg 600 به طور كلي مي توان گفت كه آلودگي سرب در خاك تا غلظت

  .هاي بالاتر از آن توان حياتي گياه رو به كاهش مي گذارد
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