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 چىیذٜ

 

 Fe3O4 (MNPs-DABCOؿذٜ تش سٚی ٘ا٘ٛرسات ٔغٙاعیؼي  تشٔیذ تثثیت دس ایٗ تحمیك داتىٛتشی

Tribromideٝٞا اص عشیك  ػٙٛاٖ یه ٘ا٘ٛواتاِیضٌش خذیذ ٔغٙاعیؼي تشای ػٙتض تیغ)ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ ( ت

°ٚاوٙؾ خا٘ـیٙي اِىتشٚفیّي ایٙذَٚ تا آِذٞیذٞا دس حلاَ اػتٛ٘یتشیُ ٚ دٔای 
C50  ٜاػتفاد

ٞا  صدایي اِىُ وشدٖ ٚ ٔحافظت اػت. ٕٞچٙیٗ، یه سٚؽ ٔلایٓ، ػادٜ ٚ ٔٙاػة تشای ٔحافظت ؿذٜ

ؿذٜ تش سٚی ٘ا٘ٛرسات  اػیذ تثثیت اتش تا اػتفادٜ اص ػیّیىاػِٛفٛسیه ػایّیُ ٔتیُ تشیكٛست  تٝ

ػٙٛاٖ یه ٘ا٘ٛ واتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي لاتُ تاصیافت دس ؿشایظ  تٝ Fe3O4 (MNPs-SSA) ٔغٙاعیؼي 

، اػت. ٔضایای لاتُ تٛخٝ ایٗ واتاِیضٌشٞا غیشػٕي تٛدٖ، ػٙتض آػاٖ، فؼاِیت تالا ٔلایٓ ؿشح دادٜ ؿذٜ

 تاؿذ. ٔي دػتشػي ٚ خاتدایي آػاٖ، لاتّیت تاصیاتي ٚ اػتفادٜ ٔدذد تٝ ٚػیّٝ آٞٙشتای خاسخي

 ػایلاصاٖ،                                         دی اتش، ایٙذَٚ، آِذٞیذ، ٍٞضأتیُ ػایّیُ ٔتیُ تیغ)ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ، تشی: وّٕات وّیذی

 صدایي وشدٖ، ٔحافظت اِىُ، ٔحافظت                   

 
 

 

 

 

 



  أ
 

 فٟشػت ٔغاِة

 كفحٝ  ػٙٛاٖ

 1 ٞای پیـیٗ پظٚٞؾٔمذٔٝ ٚ ٔشٚسی تش  فلُ اَٚ

 2  تخؾ اَٚ

 2 ٞا خٛاف تیغ)ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ 1-1

 3 ٞا )ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ ٞای ػٙتض تیغ سٚؽ 1-2

 9  تخؾ دْٚ

 9 اتش ػایّیُ ٔتیُ كٛست تشی ٞای ٞیذسٚوؼي تٝ ٔحافظت ٌشٜٚ 1-3

 9 اتش ػایّیُ ٔتیُ كٛست تشی ٞا تٝ  وشدٖ اِىُ ٞای ٔحافظت سٚؽ 1-4

 13 ٘أٝ اٞذاف پایاٖ 1-5

 15 واسٞای تدشتي فلُ دْٚ

 16 اعلاػات ػٕٛٔي 2-1

 16 دٞٙذٜ ٚ واتاِیضٌشٞا ٚاوٙؾٞا، ٔٛاد اِٚیٝ  ، حلاTLCَ ٞای ٚسلٝ 2-2

ا٘ٛاع  تاایٙذَٚ  ٚاوٙؾ ٞا تا اػتفادٜ اص ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ )سٚؽ ػٕٛٔي ػٙتض تیغ 2-3

دس حلاَ  MNPs-DABCO Tribromideآِذٞیذٞا دس ٔداٚست واتاِیضٌش 

 اتاَ٘ٛ

 

17 

 ٔتاٖ تا اػتفادٜ اص فّٛسٚفٙیُ -4-ایٙذِٚیُ تیغ -3'،3سٚؽ اختلاكي ػٙتض  2-3-1

                              تٙضآِذٞیذ دس ٔداٚست واتاِیضٌش فّٛسٚ-4 تاایٙذَٚ  ٚاوٙؾ

DABCO Tribromide  MNPs- َٛ٘دس حلاَ اتا 

 
 

18 

اتش تا اػتفادٜ اص  ػایّیُ ٔتیُ كٛست تشی ٞا تٝ وشدٖ اِىُ سٚؽ ػٕٛٔي ٔحافظت 2-4

دس  MNPs-SSAیؼي ػایلاصاٖ دس ٔداٚست ٘ا٘ٛ واتاِیضٌش ٔغٙاع دی ٍٞضأتیُ

 حلاَ اػتٛ٘یتشیُ ٚ دس دٔای اتاق

 

 

18 

اتش تا  ػایّیُ ٔتیُ فٙیُ اتاَ٘ٛ تٝ كٛست تشی -1وشدٖ  سٚؽ اختلاكي ٔحافظت 2-4-1

 واتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي  ػایلاصاٖ دس ٔداٚست ٘ا٘ٛ دی اػتفادٜ اص ٍٞضأتیُ

MNPs-SSA دس حلاَ اػتٛ٘یتشیُ ٚ دس دٔای اتاق 

 

 

19 

اتشٞا دس ٔداٚست ٘ا٘ٛواتاِیضٌش  ػایّیُ ٔتیُ صدایي تشی ػٕٛٔي ٔحافظتسٚؽ  2-5

 دس حلاَ اتاَ٘ٛ ٚ دس دٔای اتاق MNPs-SSA ٔغٙاعیؼي

 

19 

ػیلاٖ دس ٔداٚست )فٙٛتٛوؼي( ٔتیُ صدایي تشی اختلاكي ٔحافظت سٚؽ 2-5-1

 دس حلاَ اتاَ٘ٛ ٚ دس دٔای اتاق MNPs-SSA  ٘ا٘ٛواتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي

 

20 

 21 ٘تایح ٚ تحث ػْٛفلُ 

 22  تخؾ اَٚ

 22      ٞا ٔتاٖایٙذِٚیُ( دس تٟیٝ ٔـتمات تیغ) MNPs-DABCO Tribromide واستشد 3-1



  ب
 

 

 

 

 

 

 

 كفحٝ  ػٙٛاٖ

ٞا دس ٔداٚست  ٔتاٖایٙذِٚیُ( ىا٘یؼٓ پیـٟٙادی ػٙتض ٔـتمات تیغ)ٔ 3-1-1

 MNPs-DABCO Tribromide واتاِیضٌش

 

28 

 28 ٔتاٖایٙذِٚیُ( ٔـتمات تیغ)تشسػي عیفي ٔحلٛلات  3-1-2

 29 ٔتاٖایٙذِٚیُ( تیغ)اعلاػات عیفي ٔحلٛلات ٔـتمات  3-1-3

 31  تخؾ دْٚ

تٝ ػٙٛاٖ یه واتاِیضٌش لاتُ  MNPs-SSAواستشد ٘ا٘ٛواتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي  3-2

كٛست  ٞا تٝ صدایي اِىُ وشدٖ/ٔحافظت تاصیافت تشای ٔحافظت

 اتش ػایّیُ ٔتیُ تشی

 

31 

ٞا تٝ كٛست  وشدٖ اِىُ ػاصی ؿشایظ ٚاوٙؾ تشای ٔحافظت تٟیٙٝ 3-2-1

 اتش ػایّیُ ٔتیُ تشی

32 

ٞای ٞیذسٚوؼي تٝ كٛست  وشدٖ ٌشٜٚ ٔىا٘یؼٓ پیـٟٙادی تشای ٔحافظت 3-2-2

 MNPs-SSAاتش دس ٔداٚست ٘ا٘ٛواتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي  ػایّیُ ٔتیُ تشی

 

37 

اتش تٝ  ػایّیُ ٔتیُ ٔـتمات تشی صدایي اص ٔىا٘یؼٓ پیـٟٙادی تشای ٔحافظت 3-2-3

تٝ ػٙٛاٖ   MNPs-SSAٞای ٔشتٛعٝ دس ٔداٚست ٘ا٘ٛواتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي اِىُ

 واتاِیضٌش دس حلاَ اتاَ٘ٛ

 

 

37 

ٞا تٝ كٛست  وشدٖ اِىُ دس ٔحافظت MNPs-SSAٔمایؼٝ ٚاوٙؾ پزیشی  3-2-4

 اتش تا واتاِیضٌشٞای ٔختّف   ػایّیُ ٔتیُ تشی

 

38 

 39 ٚ اػتفادٜ ٔدذد اص واتاِیضٌش تاصیاتي 3-2-5

ٞا تٝ كٛست  وشدٖ اِىُ تشسػي عیفي ٔحلٛلات حاكُ اص ٔحافظت 3-2-6

 اتش ػایّیُ ٔتیُ تشی

 

40 

 40 ؿذٜ داس اعلاػات عیفي ٔشتٛط تٝ تؼذادی اص ٔحلٛلات ػایّیُ 3-2-7

 42 اتاَ٘ٛ فٙیُ -2ػیلاٖ تٝ ٔتیُ)فٙٛتٛوؼي( صدایي تشی تشسػي عیف ٔحافظت 3-2-8

 42 ٌیشی ٘تیدٝ 3-2-9

 43 ٞا پیٛػت 

 61 ٔٙاتغ 



  ت
 

 ٞا فٟشػت عشح

 كفحٝ  ػٙٛاٖ

ٔتیُ  دی-5،5-تشٔٛ دی-1،3واتاِیضٌش  دس ٔداٚستٔتاٖ ( ایٙذِٚیُ ػٙتض تیغ) 1-1

 ٞیذا٘تٛیٗ

3 

 3  تشٔیذ تشی فؼفٛ٘یْٛ فٙیُ تشی واتاِیضٌش تٙضیُ دس ٔداٚستٔتاٖ ایٙذِٚیُ( ػٙتض تیغ) 1-2

 RuCl3.3H2O 4 ی واتاِیضٌش ٚػیّٝ  تٝ  ٔتاٖػٙتض تیغ)ایٙذِٚیُ( 1-3

-اتیُ -N -وّشٚ دی-N',N)ٞا تا اػتفادٜ اص واتاِیضٌشٞای پّي ٔتاٖایٙذِٚیُ( ػٙتض تیغ) 1-4

ػِٛفٛ٘أیذ  دی-3،1-تٙضٖ تتشاوّشٚ-N',N',N,Nٚ [PCBS] (ػِٛفٛ٘أیذ دی-3،1-تٙضٖ

[TCBDA] 

 

 

4 

-4اػیذپّي) ػِٛفٛ٘یهN–دس ٔداٚست ٔمذاس واتاِیضٌشی ٞا أٖتایٙذِٚیُ( ػٙتض تیغ) 1-5

 پیشیذیٙیْٛ(وّشایذ ٚیٙیُ

 

5 

 5 اػیذ فّٛسٚاػتیه ٞا تا اػتفادٜ اص تشی ٔتاٖایٙذِٚیُ( ػٙتض تیغ) 1-6

 6 ٔایؼات یٛ٘ي دس ٔداٚست ٔمذاس واتاِیضٌشیٞا  ٔتاٖ ػٙتض تیغ)ایٙذِٚیُ( 1-7

 6 ٞا اػیذآسٖ اػتفادٜ اص واِیىغ ػِٛفٛ٘یهٞا تا  ٔتاٖایٙذِٚیُ( ػٙتض تیغ) 1-8

 10 یذ دس ٔداٚست واتاِیضٌشٞا  ٞا ٚ فَٙٛ داسوشدٖ اِىُ ػایّیُ ٔتیُ تشی 1-9

1-

10 

٘ا٘ٛحفشٜ وشتٗ  دس ٔداٚست ٔمذاس واتاِیضٌشیٞا  داسوشدٖ اِىُ ػایّیُ ٔتیُ تشی

  (CMK-5-SO3H) داسؿذٜ ػِٛفٖٛ 

 

10 

1-

11 

-1-ٔتیُ-3 ی واتاِیضٌش ٚػیّٝ تٝٞای ٞیذسٚوؼي  داسوشدٖ ٌشٜٚ ػایّیُ  ٔتیُ تشی

 اػیذ ایٕیذاصِٚیْٛ ٞیذسٚطٖ ػِٛفات ػِٛفٛ٘یه

 

11 

1-

12 

ٞای  ٘ا٘ٛوشیؼتاَ  دس ٔداٚست ٔمذاس واتاِیضٌشیٞا  داسوشدٖ اِىُ ػایّیُ ٔتیُ تشی
TiO2-HClO4 

 

11 

1-

13 

 11 ٚیٙیُ پیشیذیٗ(-4تا اػتفادٜ اص پّي)ٞا  اِىُ  داسوشدٖ ػایّیُ تشی ٔتیُ

 دس ٞا ٔتاٖایٙذِٚیُ( دس تٟیٝ ٔـتمات تیغ) MNPs-DABCO Tribromide واستشد 3-1

 حلاَ اتاَ٘ٛ

 

22 

 MNPs-DABCO Tribromide  23ٔشاحُ ػٙتض ٘ا٘ٛواتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي  3-2

ٞا دس ٔداٚست واتاِیضٌش  ٔتاٖایٙذِٚیُ( ىا٘یؼٓ پیـٟٙادی ػٙتض ٔـتمات تیغ)ٔ 3-3
MNPs-DABCO Tribromide 

 

28 

ػٙٛاٖ یه واتاِیضٌش لاتُ تاصیافت  تٝ MNPs-SSAواستشد ٘ا٘ٛواتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي  3-4

 اتش ػایّیُ ٔتیُ ٞا تٝ كٛست تشی صدایي اِىُ وشدٖ/ٔحافظت تشای ٔحافظت

 

31 

 MNPs-SSA 32ٔشاحُ ػٙتض ٘ا٘ٛواتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي  3-5

اتش دس  ػایّیُ ٔتیُ كٛست تشی تٝ ٞا اِىُٔىا٘یؼٓ پیـٟٙادی تشای ٔحافظت وشدٖ  3-6

 MNPs-SSAٔداٚست ٘ا٘ٛواتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي 

 

37 



  ث
 

 كفحٝ  ػٙٛاٖ 

اتش تٝ  ػایّیُ ٔتیُ صدایي اص ٔـتمات تشی ٔىا٘یؼٓ پیـٟٙادی تشای ٔحافظت 3-7

ػٙٛاٖ  تٝ  MNPs-SSAٞای ٔشتٛعٝ دس ٔداٚست ٘ا٘ٛواتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي  اِىُ

 واتاِیضٌش دس حلاَ اتاَ٘ٛ
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  ج
 

 فٟشػت خذاَٚ`

 كفحٝ  ػٙٛاٖ

 7 ٞا تا اػتفادٜ اص واتاِیضٌشٞا ٚ ؿشایظ ٔختّف ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ تٟیٝ ٔـتمات تیغ) 1-1

 12 ٞای ٞیذسٚوؼي تا واتاِیضٌشٞا ٚ ؿشایظ ٔختّف ٔحافظت وشدٖ ٌشٜٚ 1-2

 MNPs-DABCOایٙذِٚیُ(ٔتاٖ دس ٔداٚست واتاِیضٌش  ػٙتض ٔـتمات تیغ) 3-1

Tribromide  دس حلاَ اتاَ٘ٛ ٚ دٔای C
ᵒ50  

 

24 

اتش دس  ػایّیُ ٔتیُ ٞا تٝ كٛست تشی وشدٖ اِىُ ؿشایظ تٟیٙٝ تشای ٔحافظت 3-2

 دس دٔای اتاق MNPs-SSAٔداٚست ٘ا٘ٛواتاِیضٌش ٔغٙاعیؼي 

 

33 

ػایلاصاٖ دس  دی ٞا تا اػتفادٜ اص ٔؼشف ٍٞضأتیُ داسوشدٖ اِىُ ػایّیُ ٔتیُ تشی 3-3

ٌشْ( دس حلاَ اػتٛ٘یتشیُ  ٔیّي 5) MNPs-SSAٔداٚست ٔمادیش واتاِیضٌشی 

 ٚدس دٔای اتاق

 

 

33 

ٞای ٔشتٛعٝ دس ٔداٚست  تش تٝ اِىُا ػایّیُ ٔتیُ صدایي ٔـتمات تشی ٔحافظت 3-4

 ٌشْ( دس حلاَ اتاَ٘ٛ ٚ دس دٔای اتاق ٔیّي 3) MNPs-SSAٔمادیشواتاِیضٌش 
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 ػیلاصاٖ دس ٔداٚست  دی اِىُ تا ٍٞضأتیُ وشدٖ تٙضیُ ی ٚاوٙؾ ٔحافظت ٔمایؼٝ 3-5

MNPs-SSA ٞای ٌضاسؽ ؿذٜ دس ٔمالات تا سٚؽ 
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  ح
 

 ٞا فٟشػت عیف

 كفحٝ ػٙٛاٖ

 A 44 تشویة IR عیف

 A 45تشویة  H-NMR(400 MHz) عیف

 B 46تشویة  IR عیف

 B 47تشویة  H-NMR(400 MHz) عیف

 C 48تشویة  IR عیف

 C 49تشویة  H-NMR(400 MHz) عیف

 D 50تشویة  IR عیف

 D 51تشویة  H-NMR(400 MHz) عیف

 52 اتٛوؼي(ػیلاٖ فٙیُ-1ٔتیُ) ویة تشیتش IR عیف

 53 اتٛوؼي(ػیلاٖ فٙیُ-1ٔتیُ) تشیشویة ت H-NMR(90 MHz) عیف

 54 ٔتیُ)فٙٛتٛوؼي(ػیلاٖ ویة تشیتش IR عیف

 55 ٔتیُ)فٙٛتٛوؼي(ػیلاٖ ویة تشیتش H-NMR(90 MHz) عیف

 56 ػیلاٖ ٔتیُ ٘یتشٚتٙضیّٛوؼي(تشی-4ویة )تش IR عیف

 57 ػیلاٖ ٔتیُ ٘یتشٚتٙضیّٛوؼي(تشی-4ویة )تش H-NMR(90 MHz) عیف

 58 ػیلاٖ ٔتیُ وّشٚتٙضیّٛوؼي(تشی دی-2،4ویة )تش IR عیف

 ػیلاٖ ٔتیُ وّشٚتٙضیّٛوؼي(تشی دی-2،4ویة )تش H-NMR(90 MHz) عیف

 ػیلأٖتیُ)فٙٛتٛوؼي( تشیصدایي  تشویة حاكُ اص ٚاوٙؾ ٔحافظت IR عیف
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 اَٚ فلُ

ٔمذٔٝ ٚ ٔشٚسی تش  

 ٞای پیـیٗپظٚٞؾ



 

2 
 

 فلُ اَٚ

 ٞای پیـیٗ پظٚٞؾٔمذٔٝ ٚ ٔشٚسی تش 

 

 تخؾ اَٚ

 ٞا ٔتاٖ ایٙذِٚیُ(  خٛاف تیغ ) -1-1

ؿٛ٘ذ. ایٗ ٔحلٛلات  ٞا تیـتش اص ٔٙاتغ عثیؼي خاوي ٚ دسیایي اػتخشاج ٔي (ٔتاٖ )ایٙذِٚیُ  تیغ   

[. اخیشا 1دٞٙذ ] ٞای تیِٛٛطیىي ٟٕٔي اص خٛد ٘ـاٖ ٔي عثیؼي، ػاختاسٞای خذیذ داس٘ذ ٚ فؼاِیت

شویثات تٝ [، ایٗ ت2اػت ]  ٞا ٌضاسؽ ؿذٜ  ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ ی تیغ) ٚػیّٝ دسٔا٘ي ػشعاٖ تٝ  ؿیٕي

[، 5تضسي ]  ی [، ػشعاٖ سٚد4ٜٔثا٘ٝ ]  [، ػشعا3ٖػٙٛاٖ ضذ تٛٔٛس تشای خٌّٛیشی اصػشعاٖ سیٝ ]

[، واستشد داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ، ایٗ تشویثات داسای خٛاف 7[ ٚ ػشعاٖ پشٚػتات ]6ػشعاٖ ػیٙٝ ]

ی  وٙٙذٜصدایي، ٟٔاس ، ضذ تاوتشیایي، ػ1ٓتیٛتیه، ضذ ٔیىشٚتي، ضذ لاسچي، ضذ ٔتاػتاتیه آ٘تي

ػٙٛاٖ  ٞا تٝ  )ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ [. تؼذادی اص تیغ8-9تخؾ ٞؼتٙذ ] سادیىاَ، ضذ دسد، ضذاِتٟاب ٚ آساْ

ػٙٛاٖ سً٘ ٚ  ٞا تٝ  ی تیغ)ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ ٕٞچٙیٗ ؿىُ اوؼیذؿذٜ [،10ٔىُٕ غزایي واستشد داس٘ذ ]

 [.11سً٘ واستشد داس٘ذ ] ؿیٕیایي   ی ٌیش٘ذٜ

                                                           
1
Antimetastatic 
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 ٞا  یُ(ٔتاٖایٙذِٚ)ٞای ػٙتض تیغ سٚؽ -1-2

-5،5-تشٔٛ دی-1،3واتاِتیىي اص  وشتٛ٘یُ دس ٔداٚست ٔمذاسٞای  ٚاوٙؾ ایٙذَٚ تا ٌشٜٚ

ٞای خٛب تا  ٞای ٔتٙاظش سا تا تاصدٜ ایٙذِٚیُ( )تیغٚ تحت ؿشایظ تذٖٚ حلاَ،  1ٞیذا٘تٛیٗ ٔتیُ دی

  ایٙذِٚیُ( آِذٞیذٞای آسٚٔاتیه تٝ تیغ) 2ٌضیٗ ٕٞچٙیٗ، تثذیُ ؿیٕي دٞذ. دػت ٔي ػاِي تٝ 

ٞا تا ایٗ سٚؽ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )عشح  ٞای ٔشتٛعٝ دس ٔداٚست آِذٞیذٞای آِیفاتیه یا وتٖٛ ٔتاٖ

1-1[ )12 .] 

N
H

N
H

R2
R1

+
N
H

DBDMH (5 mol%)

 Solvent-free, 50 0C
2

O

R1 R2

DBDMH = Dibromodimethyl hydantoin
R1= Aryl, Alkyl

R2 = Alkyl, H 

 1-1عشح 

 

)ایٙذِٚیُ(  ػٙٛاٖ یه واتاِیضٌش ٔٙاػة تشای ػٙتض تیغ  ٔیذ، تٝتش تشی فؼفٛ٘یْٛ فٙیُ تشی تٙضیُ 

ٞا تا آِذٞیذٞا دس ؿشایظ تذٖٚ حلاَ ػُٕ  داسؿذٖ اِىتشٚفیّي ایٙذَٚ ٞا اص عشیك اػتخلاف آِىاٖ

 [.13( ]2-1وٙذ )عشح  ٔي

RCHO
(PhCH2PPh3) / SiO2

90 0C, Solvent-free

Silica-gel

X= H, Me

Br3

R=Aryl, Alkyl

HN NH
X X

R

N
H

X
+

 

 2-1عشح 

                                                           
1
  1,3-Dibromo-5,5-dimethylhydantoin 

2
  Chemoselective 
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یه واتاِیضٌش ٔٙاػة، تشای  RuCl3.3H2Oٚ ٕٞىاسا٘ؾ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  1ویٛ 2011دس ػاَ 

 (3-1اػت )عشح  ٞای ٔشتٛعٝ تا تاصدٜ ػاِي  ٚاوٙؾ ایٙذَٚ تا آِذٞیذٞا ٚ ایداد تیغ)ایٙذِٚیُ(آِىاٖ

[14.]                 

CHO

+
N
H

R2

C6H6, r.t.

R2 = H, N_CH3, 2_CH3

RuCl3 . 3H2O

R1

N
H

H
N

R1

R2

R2

R1= CH3,O-CH3, NO2, Cl, Br, H 

  3-1عشح 

 

ػِٛفٛ٘أیذ(  دی-3،1-تٙضٖ-اتیُ-N-وّشٚ دی-N',Nػٙتض تیغ)ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ تا اػتفادٜ اص پّي)

[PCBS ٚ ]N',N',N,N-ػِٛفٛ٘أیذ  دی-3،1-تٙضٖ تتشاوّشیذ[TCBDA]  عثك سٚؽA  َٛ٘دس حلاَ اتا

دس دٔای ٔحیظ ٚ حلاَ آب ا٘داْ ؿذٜ  Cدس حاِت خأذ ٚ عثك سٚؽ  Bٚ دٔای ٔحیظ، عثك سٚؽ 

 . [15( ]4-1)عشح  اػت

N
H

N
H

R2
R1

method A: TCBDA or PCBS, EtOH, r.t.

method B: TCBDA or PCBS,solid state, grinding, r.t.

methode C: TCBDA or PCBS, H2O, r.t.

R1=Alkyl, Aryl

R2=H, Alkyl

N
H

+

O

R1 R2

 4-1عشح 

 

-N ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ اػتفادٜ اص یه سٚؽ ػادٜ ٚ ٔلایٓ تشای ػٙتض ٔـتمات تیغ)

ػٙٛاٖ یه واتاِیضٌش ٔٙاػة، اسصاٖ ٚ لاتُ تاصیافت دس   پیشیذیٙیْٛ(وّشایذ تٝ ٚیٙیُ-4اػیذپّي) ػِٛفٛ٘یه

 [.16]( 5-1اػت )عشح  ؿشایظ ٔلایٓ ٌضاسؽ ؿذٜ 
                                                           
Qu

1 
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R1

O

H
+

N

+

SO3H

n

Cl

NSPVPC , Grinding

Solvent-free, r.t.

NSPVPC= N-sulfonic acid poly(4-vinylpyridinum)chloride

R1=Ar        R2= H, Br       R3=H, CH3

HN NH

R1

R2 R2

R3R3
N
H

R3

R2

 5-1 عشح

 

، تٛػظ واتاِیضٌش C―Nا٘أیذ دس اثش ؿىؼتٗ پیٛ٘ذ  ی تشؿشی ٚػیّٝ آِىیلاػیٖٛ ایٙذَٚ تٝ 

ایٙذِٚیُ پشٚپا٘ٛات  تیغ-3'،3ٚیظٜ  آِىاٖ تٝ  )ایٙذِٚیُ( ٔـتمات تیغ اػت.  اػتیه ا٘داْ ؿذٜ فّٛسٚ تشی

 .[17]( 6-1ا٘ذ )عشح  ٞای خٛب ػٙتض ؿذٜ تا تاصدٜ

O

R2

N

COOMe

R3

+
TFA (10 mol%)

CH3NO2, 80 0C

HN

H
N

COOMe

R1

R1
R1 = CH3, OCH3, Br, NO2

R2 = Alkyl, Aryl

R3 = Alkyl

N
H

R1

 

 6-1عشح 

 

ٞای تالا تا  ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ تا تاصدٜ-3،3-ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ ٚ آسیُ)تیغ ٔتیُ-3-تیغ-2،2آسیُ/آِىیُ) 

اػت. ؿشایظ ٚاوٙؾ ٚ خذاػاصی ٔحلَٛ ػادٜ   یٛ٘ي دس ؿشایظ ٔایىشٚیٛ ػٙتض ؿذٜ اػتفادٜ اص ٔایؼات 

 .[18]( 7-1تٛا٘ٙذ تاصیافت ؿٛ٘ذ )عشح  یٛ٘ي ٔي تاؿذ. ٕٞچٙیٗ، ٔایؼات  ٔي 
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+

O

R1 R2

IL

microwave

IL = R2NH2
+HSO4- ; R= Et, n-propyl, isopropyl

R1 =H, CH3 R2 =Alkyl, Aryl

N
H

N
H

R2
R1

N
H

 

 7-1عشح 

 

ٚ ٕٞىاسا٘ؾ یه سٚؽ ػاصٌاس تا ٔحیظ صیؼت، ٔلایٓ ٚ تؼیاس واسآٔذ تشای ػٙتض  1تاغثا٘یاٖ

ٞای وٛتاٜ دس ٞش  ٞای تالا ٚ صٔاٖ تا تاصدٜ ، p-sulfonic acid calix [4] ی   ٚػیّٝ  تیغ)ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ تٝ

 .[19] (8-1ا٘ذ )عشح  حلاَ ٌضاسؽ وشدٜػٙٛاٖ  دٚ ؿشایظ تذٖٚ حلاَ ٚ آب تٝ

2

A or B

A: water, 1 mol% catalyst, 80 0C

B: solvent-free, 0.5 mol% catalyst, r.t.

R2-CHO+

R1 = H, Me

R = H

R2 =Ar

N
R

RN NR
R1R1

R2

R1

 8-1عشح 

 

ٞا وٝ تا واتاِیضٌشٞای ٔختّف ٌضاسؽ ؿذٜ  ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ ٞای ػٙتض تیغ) تؼذادی دیٍشی اص ٚاوٙؾ

 اػت. آٚسدٜ ؿذٜ 1-1اػت دس خذَٚ 

 

 

 

 

 

                                                           
 Baghbanian

2 
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 واتاِیضٌشٞای ٔختّف اص تا اػتفادٜٞا  ایٙذِٚیُ(ٔتاٖ تٟیٝ ٔـتمات تیغ) -1-1خذَٚ 

 ٔٙثغ ٚاوٙؾ ٚ ؿشایظ آٖ سدیف

 

1 

 

+ ArCHO
V(HSO4)3 (Cat.)

80 0C, Solvent-free

silica-gel

R = H, Me

HN NH
RR

Ar

N
H

R

 

 

[20] 

 

2 
N
H

+ R2

O

R1

PPA (Cat.)

CH3CN, r.t.

R1= H

R2=Alkyl, Aryl, Heterocyclic

N
H

NH

R2R1

 

 

[21] 

 

3 
N
H

+ ArCH2O
(Et3NH)H2PO4 (Cat.)

100 0C

N
H

N
H

Ar

 

 

[22] 

 

 

4 
+

O

HR1

Frute jouice Citrus limone (Cat.)

Neutral Al2O3

MW, 3 min

R = H, Me
R1 = Aryl, Heteroaryl, Alkyle and 3-indolyl

HN NH
R R

R1

N
H

R

 

 

 

[23] 

 

 

5 
N
H

+ PhCHO
SQ (Cat.)

water, r.t.

O

O

OH

OH

HN NH

Ph

 

 

 

[24] 

 

 

6 
N
H

O

H+
P2O5 / MeSO3H (1:10)

r.t.

R

R = Cl, F, OCH3

HN NH

R

 

 

 

[25] 

7 

N
H

+

DBSA (10 wt%)

water, 40 0C

DBSA= n-Dodecylbenzene sulfonic acid

O

Ar H

HN NH

Ar

 

[26] 

 


