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  چكيده

باشند، از شدت زايي در كشورهاي در حال توسعه كه داراي پتانسيل بالاي بياباني شدن ميپديده بيابان

پارامترهايي . اين فرآيند، با شرايط اكولوژيكي اين كشورها رابطه تنگاتنگ دارد. زيادي برخوردار است

، در بياباني شدن ...اجتماعي و  –تبخير و تعرق، وضعيت پوشش گياهي، مسائل اقتصادي نظير؛ بارندگي، 

در اين ميان، فرسايش خاك و پيامدهاي منفي ناشي از . اي داردمناطق مختلف كره زمين نقش عمده

امروزه فرسايش، سيل و كم آبي از جمله  .باشدآن، خود يكي از عوامل افزايش روند بيابانزايي مي

حوزه آبخيز قهرود در شهرستان . كلاتي است كه انسان عصر حاضر به مقابله با آن برخاسته استمش

 13/9091 معادل وسعتي با مطالعه مورد منطقه. كاشان، بخش قمصر و دهستان قهرود واقع شده است

 شده واقع 33ْ  ، 45' تا 33ْ ، 35'  شمالي هايعرض و 51ْ ، 30' تا 51ْ ، 21' شرقي هايطول بين هكتار،

. باشدمي هاي اطراف كوهستان هاي جاري شده ازها و هرزآباين منطقه بستر ظهور سيلاب .است

تخريب پوشش گياهي، تغيير كاربري و عدم مديريت صحيح منابع آب سطحي سبب تخريب شديد 

ر هاي سطحي بهدف از اين مطالعه، بررسي تأثير هرزآب. منابع اراضي و خاك منطقه شده است

هاي منطقه و ارائه راهكارهاي مؤثر جهت جلوگيري خصوصيات فيزيكي و شيميايي  و حاصلخيزي خاك

جهت اين كار، ابتدا اراضي منطقه به روش . باشداز روند بياباني شدن در حوزه آبخيز قهرود مي

، تفكيك 8.1.1و  3.2.2، 3.2.1، 2.3.2، 1.6.1، 1.3.2، 1.3.1هاي؛ فيزيوگرافي ماهلر به جزء اراضي

هاي منابع اراضي، نقشه. پوشش گياهي منطقه به روش فلورستيك فيزيونوميك، تيپ بندي شد. گرديد

در قالب . ، تهيه گرديدArc GISشناسي منطقه  به كمك نرم افزار  كاربري اراضي، ژئومرفولوژي و زمين

. أثير سيلاب تفكيك گرديدهاي كاملاً تصادفي، اراضي به دو دسته تحت تأثير سيل و عدم تطرح بلوك

هاي مختلف تفكيك هاي نظير حفر شد و افقپروفيلر قالب دو دسته مذكور، در اجزاي اراضي مشابه و د

گيري اندازه خاك و پارامتر خاك، در آزمايشگاه آب 19. برداري صورت گرفتاز هر افق نمونه. گرديد

هاي كاملاً تصادفي، آناليز آماري بلوك در طرح و  SASافزار نتايج آناليزهاي آزمايشگاهي در نرم. شد

    : نتايج نشان داد كه؛ خصوصيات شيميايي شامل. ها اعمال شدبر روي داده T-testآزمون . گرديد

ت فيزيكي ضخامت، از طرف آلي، فسفر قابل جذب و پتاسيم قابل جذب از يك طرف و خصوصيماده

حكايت از % 95هاي R2. داري با هم دارنداهد اختلاف معنيديگر، در منطقه تحت تأثير سيل و منطقه ش

  .دار بودن اختلاف بين عناصر مذكور در دو منطقه مورد مطالعه را داشتمعني

ر حاصلخيزي، خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، رواناب، حوزه آبخيز، عناص: هاي كليديواژه

 فرسايش، منابع اراضي
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  مقدمه و كليات :فصل اول �

  مقدمه - 1- 1

بسياري از كشورهاي جهان از جمله  ريگ بانيگربه عنوان يك معضل  زاييدر حال حاضر بيابان

واحي خشـك و نيمـه خشـك بلكـه در     اين مشكل نه تنها در ن. باشدكشورهاي در حال توسعه مي

زايي مشتمل بر فرآيندهايي است كه هم بيابان. شودرطوب نيز ديده مينيمه مهايي از مناطق بخش

زايـي  بيابـان  ،طبـق تعريـف   .گرددزائيده عوامل طبيعي بوده و هم به عملكرد نادرست انسان بر مي

فرسـايش بـادي،    :عبارت است از كاهش استعداد اراضي در اثر يك يا تركيبي از فرآيندها از قبيـل 

قليـائي شـدن    ب، ماندابي شدن، شور شـدن، آوشش گياهي، تخريب منابع فرسايش آبي، تخريب پ

در اين ميان عوامل انساني در پديـدار  . يابدكه توسط عوامل محيطي يا انساني شدت مي... خاك و 

زايـي  زايي نقش اساسي و كليدي داشته و موجب تسريع و افزايش سرعت بيابانشدن پديدة بيابان

يـك  محـيط، بـه عنـوان     رساندن به لاوه بر نقش مستقيم خود در آسيبععوامل انساني . شوندمي

زايـي ناشـي از   بيابـان (تقويت عوامل محيطي از جمله اقلـيم محرك عمل نموده موجبات تحريك و 

  .)1375احمدي، ( نمايندرا فراهم مي) عوامل اقليمي

انسـان بـر روي   اي به قدمت شروع زندگي دهاي منفي ناشي از آن گرچه سابقهفرسايش و پيام

قـرار  كره خاكي دارد، اما سرعت تأثير آن بر اكوسيستم حياتي، از اوايل قرن بيستم فزوني يافتـه و  

امـروزه؛  . كلمه رسوب در كنار آن نقش مخرب خود را به صورت عملي نمايان ساخته اسـت  گرفتن

حاضـر بـه    ، از جمله مشكلاتي است كـه انسـان عصـر   ...فرسايش، سيل، كم آبي، رسوب گذاري و 

اما تا رسيدن بـه زمـاني كـه    . هايي نيز دست يافته استمقابله با آن برخاسته و تاكنون به موفقيت

باشد، ك كمتر از ميزان پديد آمدن آن ميبتوان به قطعيت اعلام داشت كه ميزان از دست رفتن خا

  .راهي بسيار سخت و طولاني را در پيش روي داريم
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  :ذيل بيان داشت شرحتوان را مي نتايج حاصل از فرسايش خاك

از بين رفتن خاك، كاهش سطح زير كشت، كاهش حاصلخيزي خاك، كاهش عمق خاك 

سطحي، از دست رفتن مواد غذايي مورد نياز گياه در خاك، كاهش نفوذپذيري، افزايش مقاومت 

در  يذارگ رسوبهاي مخرب، خاك در مقابل رشد و نمو گياهان، از بين رفتن آب و ايجاد سيلاب

هاي آبياري و مخازن سدها و در نتيجه كاهش ظرفيت مخازن، ها، كانالكشاورزي، آبراهه اراضي

تماعي و افزايش بيكاري و فقر اج يها ارزشها و مشكلات بهداشتي، از بين رفتن آلوده شدن آب

اثر وجود و  در(وع زيستي موجودات و آلودگي هواو از بين رفتن نيروي انساني، از بين رفتن تن نسل

ايش سيلابي، هايي نظير؛ فرسدر اين تحقيق بيشتر به فرسايش). افزايش ذرات معلق در اتمسفر

اي، فرسايش حاصلخيزي و فرسايش ناشي از عمليات شخم و شيار پرداخته فرسايش كنار رودخانه

  .شده است

  

  ضرورت تحقيق -2- 1

بروز . دارد هاي سطحيو هرزآبيل س خاصي از جهت بروز پتانسيل داراي مورد مطالعهمنطقه 

تأسيسـات،   هاي مواصلاتي، خسارت بـه بسته شدن راه سببهاي گذشته اين پديده مخرب در سال

 هاي زراعي، تخريـب سـاختمان  ، كاهش حاصلخيزي خاكاجتماعي و هاي اقتصاديكاهش فعاليت

 منطقـه  سـطحي  هـاي  رفت خصوصيات فيزيكي و شـيميايي خـاك  و پس آنهاي سطحي افق خاك

هاي منطقه، محركـي بـراي تسـريع در اعمـال     بررسي تأثير سيل بر خصوصيات خاكلذا  .گرددمي

  .باشدهاي مخرب در منطقه مورد مطالعه ميراهكارهاي مديريتي جهت جلوگيري از بروز سيلاب
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  فرضيات تحقيق   -3- 1

... ري، ماده آلي و ؛ اجزاء شن، شوهاي منطقه، نظيرخاكخصوصيات فيزيكي و شيميايي   - 1

  .تتغيير يافته اس ها هرز آبدر اثر جاري شدن 

هـاي سـطحي در   هاي منطقه جاري شدن سيلابكاهش حاصلخيزي خاكعامل  نيتر مهم -2

  .باشدميمنطقه 

  

  اهداف تحقيق  -4- 1

سطحي در تغيير خصوصيات فيزيكي و شيميايي و حاصلخيزي  هاي بررسي تأثير سيلاب - 1

  .ههاي منطقخاك

  .ارائه راهكار مناسب جهت جلوگيري از روند بياباني شدن حوزه آبخيز قهرود كاشان - 2

  

  تعاريف و مفاهيم -5- 1

و مواد موجود در سطح  ها خاك دانه يجيشدن تدر جا جابهو  عبارتست از كنده شدن شيفرسا

رفـتن   نياز ب و يو فرسودگ شفرساي.  …ثقل و  يرويآب، باد، ن ر؛يدر اثر عوامل مختلف نظ نيزم

آب  بــه زبــان فرانســه و  توســط گــريدو انتقــال آن بــه نقــاط  زيــمـداوم خــاك ســطح حوضــه آبر 

  .شوديگفته م) Erosion(يسيانگل

اگر عامل جداكننده و انتقال، بـاد باشـد،   . نديگو يرا آب شيعامل جداكننده آب باشد، فرسا اگر

. نـد يگو يخچـال يرا  شيباشد، فرسـا  خچالياگر عامل جداكننده و انتقال، . نديگو يرا باد شيفرسا

 شيو فرسـا  بي ـاسـت و عامـل تخر   ينسبتاً مناسب طيشرا يدارا ياز نظر بارندگ يمحدوده مطالعات

  .باشديم يآب شياز فرسا يناش اكخ
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ثقـل و   يروي ـمشتمل بر؛ بـاران، روانـاب، بـاد، ن    1يندگيشامل؛ عامل فرسا يآب شيفرسا عوامل

. باشد يمخاك  ييايميو ش يكيزيف اتيمشتمل بر؛ خصوص2يريپذ شيعامل فرسا. باشنديم خچالي

نحوه (يزراع اتي، عمل...)مرتع و  م،يد ،يزراعت آب(نيمشتمل بر؛ نحوه استفاده از زم يعامل حفاظت

و اقــدامات ...) درصــد تــاج پوشــش و(ياهيــ، پوشــش گ...)و شيــآ ،يتنــاوب زراعــ تيــكشــت، رعا

  .دباشيم... و) يحفاظت تيريمد(يحفاظت

بـه   دي ـكه با. باشديخاص مورد نظر م به طورآب، هوا و رواناب  ؛يندگيرابطه با عوامل فرسا در

، حجم رواناب، ... و يجو يهازشينوع ر ،يهمچون؛ تواتر رگبارها، شدت و مدت بارندگ ياتيخصوص

  .خاك پرداخته شود يكيدرولوژيه يهاو گروه لابيس ان،يجر ژهيو يدب

مـورد نظـر    يو بلنـد  يخاك و پسـت  ،يسطح يشناسنيزم ؛يريپذ شيسارابطه با عامل فر در

 ،يسـخت  ،يخردشـدگ  ش،يبـه فرسـا   تيماننـد؛ نـوع سـنگ، حساس ـ    ياتيبه خصوص دياست كه با

 ـ   ،يرينفوذپذ  ،يسـطح  زهيسـنگر  زاني ـم ،يدرز و شكاف و گسل، بافت، ساختمان، درصـد مـواد آل

  .د، توجه گرد... و تفاعار ب،ي، ش...و تيائيقل ،يشور

، لاش بـرگ  ،ياهيپوشش گ زانيم( نيزم يبه؛ پوشش حفاظت ديبا يرابطه با عوامل حفاظت در

، مرتع و )ميو د يآب(يزراع يدرصد اراض( ني، استفاده از زم)ياهيگ يهاو نوع گونه يرخنمون سنگ

  .، پرداخته شود...و  يتيرياصول مد تيها، رعاجاده تيدام، وضع يجنگل، چرا

  :يآب شيفرسا مراحل

در  ،يكل به طور. باشديم يآب شيمنطقه مورد مطالعه در اثر فرسا يهاخاك شيو فرسا بيتخر

  :باشنديقابل توجه م ليمراحل ذ يآب شيفرسا

  

                                                
1- Erosivity 
2- 

Erodibility 
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  1جدا شدن ذرات خاك -1

 ـ(ييايميش بي، تخر)يكيمكان(يكيزيف بيدر اثر تخر  در اثـر   هـا  خـاك دانـه   بي ـ، تخر)يانحلال

 اتي ـها، عملدرجه حرارت، نفوذ آب در درز و شكاف سنگ راتييغقطرات باران، ذوب برف، ت زشير

 تي ـمناسـب، عـدم رعا   ان آلات نياستفاده از ماش ب،يدر جهت ش اريشخم و ش(ينادرست كشاورز

  .رديگيم صورت...) با توجه به شدت ، مدت و ( قطرات باران يجنبش يانرژ، ...)و  ياصول زراع

  2انتقال ايحمل  -2

. دهـد ي، آب به عنوان عامل انتقال، مواد را با خـود حمـل و انتقـال م ـ   الذكر فوقاز مرحله  پس

 رياندازه مواد و طول مس. رديپذيصورت م) يمعلق و غلطش ،يجهش(انتقال به اشكال مختلف دهيپد

مرحلـه در   ني ـا. و طـول آبراهـه دارد  ) اني ـجر يدب( انيو سرعت جر بيبه؛ عمق، ش يحمل بستگ

  .باشديبرخوردار م يشتريب تيز اهما يبا مرحله قبل سهيمقا

  3يگذار رسوب اي بيترس -3

با موانع  افتهيبرخورد مواد حمل و انتقال  نيرودخانه و همچن بيش اي انيجر يده آبكاهش  با

از درشت به (يبنددانه بيو مواد حمل شده به ترت افتهيحمل كاهش  يروي، ن)يو مصنوع يعيطب(

هـا و  ها، چالهها، مخروط افكنهاچهيها، درپشت سدها، تالاب اچهيهمچون؛ در ي، در مناطق)كوچك

  .ندينمايمسطح رسوب م يو اراض هاودالگ

  :بندي انواع فرسايشتقسيم

شود كه عبارتند از؛ فرسايش طبيعي و فرسـايش  مياز نظر منشاء به دو دسته تقسيم  فرسايش

  ).مخرب(تسريعي

  

                                                
1
-
 
Detachment 

2- Transportation 
3- 

Sedimentation 
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  :فرسايش طبيعي -الف

   مل طبيعي است و بسيار كنـد عمـل   گويند، عواه آن ژئولوژيك هم ميفرسايش كه ب اين منشأ

مبـارزه بـا فرسـايش    . شودجبران مي يخاك سازب به وسيله عمل اين نوع فرسايش اغل. نمايدمي

و  كنون قادر به كنترل آن نشده استبشر تا. طبيعي، بسيار مشكل است و شناخت آن عملي نيست

  .باشدآن چندان نمي از يخسارات ناش

  :شودطبيعي به چهار صورت ذيل ديده مي فرسايش

  .شودها ملاحظه مير مناطق كوهستاني و بر روي دامنهاغلب د: پديده خزش •

 طيمناسب و شرا يوجود مواد مادر ليبه دلدر منطقه مورد مطالعه : پديده تخريب شيميايي •

  .شودانجام مي يبه خوب يمياقل

    ها اصلي آن يخبندان است كه موجب خرد شدن سنگ عامل: پديده تخريب مكانيكي •

  .اين پديده در مناطق مرتفع از ساير مناطق بيشتر است. شودمي

 . شـود ر مشـاهده مـي  مت ـ 3022تـا   2700اين پديـده در ارتفاعـات   : تخريب در ارتفاعات بالا •

اصـلي  يـز نـرم از محـل    دار و مواد ربه صورت نا منظم و زاويه تر كوچك هاي بلوكي و قطعاتواريزه

در منطقه مورد مطالعه، در دامنه ارتفاعات واقـع در منـاطق   . كنندجدا شده و به پايين حركت مي

  .شوده ميسانتي متر ملاحظ 20از  شتريهاي بلوكي با قطر بو غربي، واريزه يوبجن

  )تشديدي يا مخرب(فرسايش تسريعي -ب

يـز سـبب   بع آب، خاك و گياه يك حوضـه آبر مستقيم و غير مستقيم انسان در منا هايدخالت

  .گرددها منجر به فرسايش تسريعي مياين دخالت. گرددافزايش و تسريع فرسايش مي

افزايش . گذارندتأثير ميو حيوانات اهلي به اشكال مختلف، در تخريب غير طبيعي خاك  انسان

، از علـل  مـورد حفاظـت خـاك   بـرداران در  عات فني زارعين، دامداران و بهرهجمعيت و فقدان اطلا
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طي ساليان اخير، توسعه باغات و مزارع در  برخي مناطق، موجبات . روداصلي فرسايش به شمار مي

  .گياهي و هوموس خاك گرديده است فرسايش، كاهش و از بين رفتن پوشش شديدت

ائه ار 1هاي مختلفي جهت فرسايش آبينظران، تقسيم بندي توسط دانشمندان و صاحب تاكنون

  . شده است

و فرسايش دريا و 3اي يا كناري، فرسايش رودخانه2به صورت فرسايش بارانيآبي  فرسايش

4درياچه
  .نمايدعمل مي 

فرسايش سطحي، . گرددمي 6و فرسايش زير سطحي5فرسايش باراني منجر به فرسايش سطحي 

   .آوردرا پديد مي 9و فرسايش خطي 8، فرسايش هزار دره7غير خطي سايشفر

، فرسـايش  10غير خطي مشتمل بـر؛ فرسـايش ناشـي از قطـرات بـاران يـا پاشـماني        فرسايش

  .باشدمي13ايو فرسايش لايه12، فرسايش بين شياري 11شياري

و فرسايش خندقي،  14ايمسيل، انهار و يا فرسايش آبراهه خطي مشتمل بر؛ فرسايش فرسايش

  .باشدمي15گالي يا آبكندي

و فرسايش  17، فرسايش تونلي يا پاي پينگ16ر؛ فرسايش داخليزير سطحي مشتمل ب فرسايش

خندقي قابـل   اي، شياري و، تنها اشكال فرسايش؛ ورقه.)B. L. M(طبق روش . شبه كارستي است

  .باشندبررسي و نمره دهي مي

ممكن است . كندد و ظهور نوع ديگر فرسايش كمك ميظهور هر نوع فرسايش، به ايجا معمولاً

بقيـه   ف فرسايش، در يك واحد اراضي وجود داشته باشد ولي نوعي از آن غالب بوده واشكال مختل

  .دهدالشعاع خود قرار مي را تحت

  

13- Laminar Erosion 7- Sheet Erosion 1- Water Erosion 

14- Stream Channel Erosion 8- Badland Erosion 2- Rain Erosion 

15- Gully Erosion 9- Linear Erosion 3- River Erosion 

16- Intersoil Erosion 10- Splash Erosion 4- Sea Erosion 

17- Tunnel(Piping) Erosion 11- Rill Erosion 5- Surface Erosion 

 12- Interrill Erosion 6- Subsurface Erosion 
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