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 تقذیم به پذر و مادر عزیزم

ختو تا در سایه کار نصیبم سا ی را بسی شاکرم که از روی کرم پذر و مادری فذا و برگ درخت یش بار وجىدشان بیاسایم و از ریشو آنها  شاخ  خذا

نمایم گیرم و  از سایه وجىدشان تلاش  لیلی است  در راه کسب علم و  دانش  سرم و نامشان د اری است بر  والذینی  که  بىدنشان  تاج افتخ

بىدنم چرا که ایه دو وجىد پس از یشوردگار مایه هستی ام بىده انذ  یب را در ایه وادی زنذگی یش از فراز و نش  دستم را گرفتند و راه رفته،بر 

 .آمىختنذ



 تشكر و قذردانی

هنماییدانم از جناب آقای دکتر محمذکاظم شیخدر ابتذا لازم می ت الاسلامی به خاطر زحمات و را مذ ن در طىل  یشا های ارزنذه ا

تحصیل ایه
تشكر نماییم. نب   جا

همچنیه 
کمال تشكر و  فامسایر اساتیذ گروه قذرت به ویسه آقایان دکتر محسه پارسا مقذم، دکتر حسیه سیفی و دکتر محمىدرضا حقی از

نی را دارم.  قذردا



 چكيذُ

ؾبظی آن زض حدم ظیبز پصیط، ٖسم امىبن شذیطٌَبی ثطق ثٍ ٖىًان یه وبلای تدبضتتطیه يیػگیمُماظ 

حفیّ لبثییی     مست حتیی زض َیًی ییه ضيظ اؾی .    َبی وًتبٌض زيضٌي ویع تمبيبی ثٍ قست متغیط آن ز

وفبی  مىبثٕ زض  تطیه اَساف ثبظاضَبی ثطق اؾ  وٍاظ مُم ي التهبزی اَمیىبن ؾیؿتم زض ؾُحی مىبؾت

مكیىتت ثبظاضَیبی   َیبی ثیطق ي   يیػگیی ثب تًخٍ ثٍ  مست قطٌ لاظم ثطای ضؾیسن ثٍ ایه َسف اؾ . ثیىس

، ثبییس اظ ؾیبظيوبضی   َبی اوطغی زض نًضت ومجًز ْطفیی  ي افیعایف تمبيیب   یم افعایف لاوطغی اظ لجیل 

ثیطای تیأمیه    ،ؾبظيوبض ثبظاض ْطفیی  وىًن ا اؾتفبزٌ قًز.مست، مىبؾت ثطای تأمیه وفبی  مىبثٕ زض ثیىس

مؿیبلل  ، َبی اوطغیافعایف لیم  حبمل. ثب تًخٍ ثٍ گیطزمست مًضز اؾتفبزٌ لطاض میوفبی  مىبثٕ زض ثیىس

ضؾیس ویٍ ثبییس    ثٍ وٓط میی مىبثٕ تًلیسی،  گصاضی ي فطؾًزٌ قسنَبی ثبلای ؾطمبیٍ، َعیىٍمحیُی ظیؿ 

ثیب تًخیٍ ثیٍ فًاییس     تغییط وىس. مىبثٕ پبؾرگًلی ثبض ي مىبثٕ وبضایی اویطغی،  زض ثبظاض تًلیسی تطویت مىبثٕ 

َبی ثطق مًضز تًخٍ لطاض محیُی وٍ زاضوس، مىبثٕ خسیسی َؿتىس وٍ زض ثبظاضالتهبزی، اختمبٖی ي ظیؿ 

 .اوسگطفتٍ

َیبی  قطو  مىبثٕ پبؾرگًلی ثبض ي مىبثٕ وبضایی اوطغی زض ثبظاض ْطفی ، مًيًٖی اؾ  وٍ زض پػيَف

وبمٍ قطو  ایه مىبثٕ زض ثبظاض ْطفی  اظ زیس یه مًضز ثطضؾی لطاض گطفتٍ اؾ . زض ایه پبیبن تطگصقتٍ وم

ًضز ثطضؾی لطاض گطفتٍ اؾ . زض اثتیسا ثیٍ مؿیبلیی پطزاذتیٍ     ، م(CSP)1ی مىبثٕ ؾم  مهطفوىىسٌفطاَم

ثبیس ثطای قطو  زض ثبظاض ْطفی  زضوٓط ثگیطز. ؾپؽ مسلی ثطای قطو  مىیبثٕ   CSPیه قسٌ اؾ  وٍ 

خبیی وٍ قطو  مىبثٕ ؾم  مهیطف زض  اظ آناضالٍ قسٌ اؾ .  CSPؾم  مهطف زض ثبظاض ْطفی  اظ زیس 

ٍ لُٗی ثطای زضوٓط گطفته ٖسم مسی اضالٍ قسٌاؾ ، زض َبیی َمطاٌ لُٗی ثبظاض ثب ٖسم ضییعی  َب اظ ثطوبمی

ي زضوُبی  قطو  مىبثٕ ؾم  مهطف زض ثبظاض ْطفی  اظ ومٍُ وٓط التهیبزی   اؾ . قسٌ اؾتفبزٌتهبزفی 

 لطاض گطفتٍ اؾ . ثطضؾی مًضزؾبظی، ی ثُیىٍزض لبلت یه مؿئیٍ
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 ّب ػلاين ٍ ًطبًِفْزست 

 ػلامت اختصاری ػىًان
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UCAPP 
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 i diPی زض وبحیٍ VRRی محًض )محًض افمی( مطثًٌ ثٍ ْطفی  مىحىی زَىسٌمتغیط وكبن

i ی زض وبحیٍ jی ویبظمىسی قسٌ تؿًیٍمیعان ْطفی   ijP x 

 i EEiPی ی مىبثٕ وبضایی اوطغی زض وبحیٍقسٌ تؿًیٍممساض ْطفی  

 i ikPی ، زض وبحیkٍی مىبثٕ پبؾرگًلی ثبض زاضای وبلای ْطفی  قسٌ تؿًیٍممساض ْطفی  

 i PNی پبؾرگًلی ثبض زض وبحیٍ ی مىبثٕفی  ٖطيٍ قسٌ ثًؾییٍتٗساز وبلاَبی ْط

 N تٗساز ؾىبضیًَب

  ی یه ؾُح اَمیىبن مطثًٌ ثٍ تبثٕ قبذم ضیؿهزَىسٌپبضامتط وكبن

 w احتمبی ضخ زازن َط ؾىبضیً

  ی ممساض مكرهی ؾًززَىسٌمتغیط وكبن



 ي 

 w wاظ ؾًز يالٗی زض ؾىبضیً   ی ممساض فعيوی زَىسٌمتغیط مثج  وكبن

 F تبثٕ َسف

 R زضآمس مطثًٌ ثٍ قطو  زض ثبظاض ْطفی 

 C ی مطثًٌ ثٍ قطو  زض ثبظاض ْطفی َعیىٍ

  زَی مطثًٌ ثٍ تبثٕ قبذم ضیؿه تبثٕ َسفيطیت يظن

i wی ی مىبثٕ پبؾرگًلی ثبض زض وبحیٍی پصیطـ پیكىُبز ٖطيٍزَىسٌمتغیط ثبیىطی وكبن

ik 

i wی ی مىبثٕ وبضایی اوطغی زض وبحیٍی پصیطـ پیكىُبز ٖطيٍزَىسٌوكبن متغیط ثبیىطی
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EEiP 

i wی ي وبحیٍ wزض ؾىبضیً  kاظ وبلای ْطفی   قسٌ تؿًیٍمیعان ْطفی  

GikP 

i wی ي وبحیٍ wزض ؾىبضیً  kی ثبظاض ثطای وبلای ْطفی  لیم  تؿًیٍ

Pik 

CSR زض ثبظاض gی مىجٕ ی پصیطـ پیكىُبز ٖطيٍزَىسٌمتغیط ثبیىطی وكبن

g 

i wی ي وبحیٍ wزض ؾىبضیً  gي مىجٕ  kاظ وبلای ْطفی   قسٌ تؿًیٍممساض ْطفی  

ikgP 

 penDRC ی وبقی اظ ٖسم ٖمل ثٍ تُٗسات تًؾٍ مىبثٕ پبؾرگًلی ثبضخطیمٍ

 penEEC تًؾٍ مىبثٕ وبضایی اوطغیی وبقی اظ ٖسم ٖمل ثٍ تُٗسات خطیمٍ

, ثطای مىبثٕ پبؾرگًلی ثبض iی ي وبحیٍ wَب زض ؾىبضیً متغیط ثبیىطی مطثًٌ ثٍ خطیمٍ

w

pen ik 

w ثطای مىبثٕ وبضایی اوطغی iی ي وبحیٍ wَب زض ؾىبضیً متغیط ثبیىطی مطثًٌ ثٍ خطیمٍ

penEEi 

 PEEC گصاضی ثطای مىبثٕ وبضاییی ؾطمبیٍَعیىٍ

 CDRC ی تأمیه مىبثٕ ؾم  مهطفَعیىٍ

MW Cثٍ اظای َط  iی وىىسگبن مكتبق زض وبحیٍلیم  پطزاذتی ثٍ مهطف

ki 

 w CikPي ؾىبضیً  iی زض وبحیٍ kقسٌ اظ وبلای ْطفی  میعان ْطفی  فطاَم

, تًؾٍ مىبثٕ ؾم  مهطف iی ي وبحیٍ wممساض ْطفی  تأمیه وكسٌ زض ؾىبضیً 

w

pen ikP 

w تًؾٍ مىبثٕ وبضایی اوطغی iی ي وبحیٍ wممساض ْطفی  تأمیه وكسٌ زض ؾىبضیً 

penEEiP 

i wی تًؾٍ مىبثٕ ؾم  مهطف زض ؾبی تحًیل ي وبحیٍ قسٌ تُٗسی ْطفی  وكسٌزضنس تأمیه 

ik 

i wی تًؾٍ مىبثٕ وبضایی اوطغی زض ؾبی تحًیل ي وبحیٍ قسٌ تُٗسی ْطفی  زضنس تأمیه وكسٌ

EEi 

w مهطفی ظمبوی ٖسم تأمیه وبمل تُٗسات تًؾٍ مىبثٕ ؾم  زيضٌ

kT 

w ی ظمبوی ٖسم تأمیه وبمل تُٗسات تًؾٍ مىبثٕ وبضایی اوطغیزيضٌ

EET 

i Prwی ي وبحیٍ wوطخ خطیمٍ ثطای مىبثٕ ؾم  مهطف زض ؾىبضیً 

peni 

i Prwی ي وبحیٍ wوطخ خطیمٍ ثطای مىبثٕ وبضایی اوطغی زض ؾىبضیً 

penEEi 
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 DailyC ی ضيظاوٍخطیمٍ

 shortP (MWمیعان ومجًز ْطفی  مىبثٕ وبضایی اوطغی )ثط حؿت 

 MW-day/$ PrDailyوطخ خطیمٍ ثط حؿت 

 AWPRCP ی ثبظاض ْطفی ی لیم  تؿًیٍزَی قسٌمیبوگیه يظن

i ,Prwی ( زض وبحیٍ$/MW-hourضي )میبوگیه لیم  ثبظاض پیف

f i 

i ,Prwی زض وبحیٍ $/MW-dayضي ثط حؿت ی لیم  ثبظاض پیفزَی قسٌمیبوگیه يظن

EEf i 

 j EPثطای ویبظمىسی  iی وبحیٍ میعان ول ْطفی  مًخًز زض زاذل

 j IPثطای ویبظمىسی  iی وبحیٍمیعان ول ْطفی  ياضزٌ ثٍ 

 i LDPی زض وبحیٍ jمیعان تمبيب ثطای َط ویبظمىسی 

i   ,CRی مًخًز زض زاذل وبحیٍ kی وبلای ْطفی  وىىسٌمیعان ْطفی  مطثًٌ ثٍ مىجٕ ٖطيٍ ikgP 

  i ILی حس مدبظ اوتمبی ْطفی  ثٍ وبحیٍ

 i LDSPی زض وبحیٍ jی مىبؾت ثطای ویبظمىسی قسٌ تؿًیٍمیعان تمبيبی 

CSR ی پصیطـ یب ٖسم پصیطـ مىجٕ زض ثبظاضزَىسٌمتغیط ثبیىطی وكبن

g 

g maxحساوثط ْطفی  مىجٕ 

gP 

g minحسالل ْطفی  مىجٕ 

gP 

 i ikی زض وبحیٍ kقسٌ ثطای وبلای زضنسی اظ ْطفی  فطاَم
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 همذهِ  -3 فصل

 پيطگفتبر -3-3

ؾبظی آن زض حدم ظیبز ي پصیط، ٖسم امىبن شذیطٌَبی ثطق ثٍ ٖىًان یه وبلای تدبضتتطیه يیػگیمُم

َب َمطاٌ ثب مست حتی زض ًَی یه ضيظ اؾ . ایه يیػگیَبی وًتبٌتمبيبی ثٍ قست متغیط آن زض زيضٌویع 

وبقی اظ تًلیس اوطغی الىتطیىی ثبٖث قسٌ  محیُی ظیؿ ثط ثًزن تبؾیؽ، لیم  وُبیی ثطق ي مؿبیل ظمبن

ز، ثبظاضَبیی اؾ  وٍ زض وىبض چٍ ثبیس مًضز تًخٍ لطاض گیطاؾ  وٍ زیگط وتًان اظ ثبظاض ثطق وبم ثطز. ثیىٍ آن

ی تأمیه ْطفی  لاظم ثطای تًلیس ثطق ضا ثط ُٖسٌ زاضوس. ثیٍ ٖجیبضت زیگیط ثیطای حفیّ      ثبظاض اوطغی يْیفٍ

 .>2, 1= وبضَبیی اوسیكیسٌ قًزپبیبیی ؾیؿتم زض ثیىس مست، ثبیس ضاٌ

 ضزٍرت اًجبم تحميك -3-2

َیبی  ، ثیبلا ضفیته لیمی  حبمیل    محیُی ظیؿ ثب تًخٍ ثٍ مكىتت مًخًز زض ثبظاضَبی اوطغی، مؿبلل 

ضؾیس ویٍ     اَمیىبن، ثٍ وٓط مییگصاضی ي َمچىیه العام تأمیه مٗیبضَبی لبثیَبی ؾطمبیٍاوطغی ي َعیىٍ

ي ثٍ ذهًل ثبظاض ْطفی  اظ مجبحث خسیسی ذًاَس ثًز وٍ  حًًض مىبثٕ ؾم  مهطف زض ثبظاضَبی اوطغی

 .>3= زض ٖمل مًضز تًخٍ لطاض ذًاَس گطف 

امطيظٌ ثٍ زلیل مكىتت اقبضٌ قسٌ ي ضفٕ ایه مكىتت، زض ثیكتط ثبظاضَیبی ثیعضي ثیطق، اظ ؾیبظيوبض     

وىىس. ایه ؾبظيوبض ٖیتيٌ ثیط   بی ْطفی  ثطای ضؾیسن ثٍ ؾُح لبثیی  اَمیىبن مىبؾت اؾتفبزٌ میثبظاضَ

وىس، اییه امىیبن ضا ثیٍ    وىىسگبن زض ثبظاض فطاَم میی زضآمسی مىبؾت ضا ثطای قطو ایه وٍ یه ظودیطٌ

لبثی  ثپطزاظویس.   زَس تب زض محیُی ؾبلم ي ضلبثتی ي زض قطایٍ یىؿبن، ثب یىسیگط ثٍ ضوىىسگبن میقطو 

ثطزاض وىس، زؾ  ثُطٌَب اوتربة میَمچىیه ایه ؾبظيوبض ٖتيٌ ثط ایه وٍ مىبثٕ ضا ثط اؾبؼ قبیؿتگی آن

 گصاضز.محیُی ي زیگط مٗیبضَب ثبظ میتط ظیؿ ضا ثطای اوتربة مٗیبضَبی مىبؾت

َبی اوطغی لي َمچىیه افعایف لیم  حبم محیُی ظیؿ ثب تًخٍ ثٍ مكىتت خسی مطثًٌ ثٍ مؿبلل 

َبی مسیطی  اوطغی ي وبَف مهیطف، ثیٍ َیًض ذیبل زض     گصاضی، امطيظٌ ثطوبمٍَبی ثبلای ؾطمبیٍي َعیىٍ

وبضَبی متفبيتی زض ثبظاضَبی مرتیف ثطق، ثطای قطو  زازن ثبظاضَبی ثطق مًضز تًخٍ لطاض گطفتٍ اؾ . ضاٌ

تط تحمیمبت اودبم زض يالٕ، زض ثیفوىىسگبن مكتبق ثٍ وبَف مهطفكبن، ثٍ وبض گطفتٍ قسٌ اؾ . مهطف

تًاوىیس زض ثبظاضَیبی   اوس وٍ میگطفتٍ قسٌ وٓط زضوىىسگبن ثٍ ٖىًان یه مىجٕ تأمیه تًان قسٌ ایه مهطف

 مرتیف قطو  وىىس ي ثٍ ضلبث  ثب ؾبیط مىبثٕ تًلیسی ثپطزاظوس.
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         ٍ گیصاضی، فًاییس   اؾتفبزٌ اظ مىبثٕ ؾیم  مهیطف فًاییس ظییبزی اظ لجییل ثیٍ تیأذیط اویساذته ؾیطمبی

گصاضی ذًثی زض ایه ی وعزیه ؾطمبیٍقًز وٍ زض آیىسٌثیىی میمحیُی ي غیطٌ زاضز؛ ثىبثطایه پیف ظیؿ 

، زض ثبظاضَبی مرتییف  PJMظمیىٍ نًضت پصیطز، َط چىس وٍ زض حبی حبيط ثبظاضَبی ثعضگی اظ لجیل ثبظاض 

 . >6-3= وىسذًز اظ مىبثٕ ؾم  مهطف ثٍ نًضت ٖمیی اؾتفبزٌ می

بظاضَیبی مرتییف، اییه    وىىسگبن ثٍ وبَف مهطف ذًز ي قطو  زض ثی تطغیت مهطفتطیه فبیسٌمُم

اذتیبضی ي ثٍ زيض اظ َط گًوٍ اخجبضی میعان مهیطف ذیًز ضا ویبَف     وىىسٌ ثٍ ًَض وبمتًاؾ  وٍ مهطف

ٔ ثط ٖىؽ لُٕ اخجبضی مهطف، ثٍ زلیل ٖسم تٗبزی تًلیس ي تمبيب، ثبٖث اٖتطايبت می زَس، وٍ ایه مًيً

بٖبت ايج ثبض، قجىٍ ثب ومجًز تًلیس ضيثطي قًز. َمچىیه زض ؾمطزمی ي پیبمسَبی وبذًقبیىس اختمبٖی ومی

قًز ي ویبظی ثٍ ياضز وطزن ياحسَبی ثب ویفی  پبییه ي آلایىسگی ظیبز، ویؿ . الجتٍ ثٍ وبضگیطی مىبثٕ ومی

وىىسگبن اظ لیم  ؾبظی اؾ ، وٍ مهطفَبی ذبل ي فىبيضی ًَقمىسمؿتیعم ظیط ؾبذ  1ؾم  مهطف

ثیطزاض ثیطای ظمیبن ي میست     م مجىی ثط قطایٍ قجىٍ ي زضذًاؾ  ثُطٌثطزاض ؾیؿتَبی ثُطٌثبظاض ي ؾیگىبی

. ثٍ َط حبی مىبثٕ ؾم  مهیطف زاضای معاییب ي   >7= َبی مرتیف اَتٔ پیسا وىىسوبَف مهطف، زض ظمبن

 اؾ  وٍ تًخٍ ثبظاضَبی مرتیف ضا ثٍ ذًز خیت وطزٌ اؾ . فًایس اختمبٖی ي التهبزی فطاياوی

 فزضيبت تحميك -3-1

  .زض ایه پػيَف اظ ؾبظيوبض ثبظاض ْطفی  اؾتفبزٌ ذًاَس قس 

   لًاویه ویی حبوم ثط ثبظاض ْطفی  مًضز وٓط زض ایه پػيَف، مىُجك ثط لًاویه ثبظاض ْطفی

PJM  .ذًاَس ثًز 

 گطفتٍ ذًاَىس قس. وٓط زضی تًان مىفی وىىسٌمىبثٕ ؾم  مهطف ثٍ ٖىًان ياحسَبی تأمیه 

 آيضزٌ قسٌ اؾ . 3فطيیبت تىمییی متىبؾت ثب ثحث، زض فهل 

 ّبي تحميكًَآٍري -3-4

  تٗییه ضاَجطز مىبثٕ ؾم  مهطف ثطای قطو  زض ثبظاض ْطفی 

 ظمبن مىبثٕ ؾم  مهطف ي مىبثٕ وبضایی اوطغیؾبظی َممسی 
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