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  هقذهِ  1-1

ث٣٦حیبسیثكطحيؼ١یبظٝجط٣ٛثبیسث٦ف٤٢اٟاؾز٦ّی١بدصیطسؼسیس٣ٝحس٣زث٢یبزی،ظٝی٢ٝ٠جـعجیقی

٢ٝش١َ٘ؿ٘ ای٢ٝ٠جـعجیقیٝؿشَیٞب٧ًبیآی٢س٥ ىكبضسحزسإٔطزز. ػ٦ٚٞطیط ف٤اٝ٘ا١ؿب١یاظ ٧بی١بقیاظ

اىعایفػٞقیز٣ف٤اٝ٘عجیقی١ؾیطذكْؿبٙی٣ىطؾبیفث٤ز٧٣٥ؿز.

 زا١ؿش٠ ٣ اضاضیّبضثطی ا٧٤ٖٙبی اظ اعلاؿ ظٝی٠، اظ ث٨ی٦٢ اؾشيبز٥ ثطای انٚی ٧بیقطط دیف اظ یْی

.ثبقسظٝبٟٝی ع٤ٗ زض ٧باظّبضثطی ّساٛ ٧ط سنییطار

 ٤ٝاظار ث٦ ٣ ق٨طیاضاضی ٝؿ١٤ْی، ّكب٣ضظی، ٤١احی ّبضثطیاضاضیاظػ٦ٚٞ س٤ظیـ ٣ا٤١اؿ١ؿجز اظ إٓب٧ی

٤١احی بییق٢بؾ ظٝی٠، اظ ث٨شط اؾشيبز٥ ٢ٝؾ٤ض ث٦ ٕصاضیٍب٣ٟ٤١ ضیعیثط١ب٦ٝ ثطای ظٝبٟ، ع٤ٗ زض ٧بآٟ سنییطار آٟ

اظآ١ؼب(.1386 ٧ْٞبضاٟ، ٣ ظاز٥)ىیضیایا٧ٞیزثؿعاییزاضزسحزىكبضٝحیغی٣اضظیبثیس٤ؾق١٦بحی٦ ١َبط ٣

، (Mertens and Lambin, 2000)ق١٤سدصیطیسَٚیٝی١بسنییطزضّبضثطیاضاضیث٦ف٤٢اٟسنییطارثطٕكز٦ّ

 ٧ب،ضیعی ثط١ب٦ٝ زض ّٚیسی ف٤اٝ٘ اظ ب٧یاظض١٣سای٠سنییطارقس٣٥إٓ ث٢٨ٖبٛ ٣ ثط٣ظ اعلافبر ٣ آٝبض زؾشطؾیث٦

ثبقس٦ّای٠اٝطثبّبضثطزىطای٢سآقْبضؾبظیسنییطارّبضثطیٝی ؾبظٝب١ی ٧ط زض ٝسیطیز اثعاض ٣ ٧بٕیطیسهٞیٜ

 اضاضیٝیؿطذ٤ا٧سقس.

 ١یبظ ٤ٝضز ٧بییس٢ْیِ ٣ ضاثعا ،ثبقسٝی سنییط حبٗ زض ؾطفز ث٦ ٦ّ ٣احس٧بیی ٝطظ آ٣ضزٟ زض ث١٦َك٦ ثطای

 زض ٤ٝض٤فی ٧بی١َك٦ ثه٤ضر آٟ ١شبیغ سب ث٤ز٥ ٤ّسب٥ ظٝبٟ ٝسر زض ٧ب ٥زاز طجز ٣ آ٣ضیػٞـ ث٦ ٦ٍّبزض ثبقسٝی

 نحیح، زٍیٌ، ٣ضزآثط ،ٝحیغی ٝغبٙقبر زض٤١ی٠ ٧بیى٢ب٣ضی اظ ٕیطیث٨ط٥ ثس٣ٟ ٕٞبٟثی. ٕیط١س زؾشطؼٍطاض

 زض اعلافبر ػسیسسطی٠ ف٤٢اٟ ث٦ ز٣ض اظ ؾ٢ؼف سهب٣یط اٝط٣ظ٥.ثبقسٝی ٠ْٞٝمیط سنییطار ای٠ اٍشهبزی ؾطیـ٣

 اظ ػنطاىیبیی اعلافبر ؾیؿشٜ ى٢ب٣ضی٣ ز٣ض اظ اؾز.ؾ٢ؼف قس٥ ق٢بذش٦ اضاضی٣د٤قفّبضثطی ٝغبٙق٦ ػ٨ز

 ثطای ضا ثط٣ظ اعلافبر ٦ّ اؾز ٢ٝبثـ ٣ٝسیطیز ٝحیغی سنییطار ثطضؾی زض ّبضآٝس ٣ ثطسط ٧بیس٤ٙ٤٢ْغی ػ٦ٚٞ
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ٕیطز،ٝیاظآ١ؼب٦ّسنییطارزضّبضثطیاضاضیزضؾغ٤ح٣ؾیـ٣ٕؿشطز٥ن٤ضر.آ٣ض١سٝی ىطا٧ٜ ٝسیطیشی ا٧سه

.ثبقسٝیسنییطارای٠آقْبضؾبظی ث٢بثطای٠س٤ٙ٤٢ْغیؾ٢ؼفاظز٣ضاثعاضیضط٣ضی٣ثباضظـػ٨ز

 

ضزٍرت تحقیق1-1-1

 ٕؿشطـٝقطىیث٦ف٤٢اٟٝطّعاؾشبٟ،اظػ٦ٚٞ ظیبزی رسح٤لا زچبض اذیط ٧بیؾبٗ زض ٝغبٙق٦ ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ

اظثی٠ ٧بی١بزضؾزػ٨زٕؿشطـق٨ط،ٟا١شربةّبضثطیآ٣ث٦ز١جبٗض٣ؾشبیی ٣ ق٨طی ٧بیؾ١٤ْشٖب٥ ىیعیْی

اؾز.قس٧٥بیٝؿ١٤ْی٣اىعایفقسیسػٞقیزق٨ط٧بیٝؿشقسّكب٣ضظی٣سجسی٘آٟث٦ّبضثطیضىش٠ظٝی٠

 ٧84عاض١يطث14٦%اظ1/6ثبضقسؾبٙیب٦١ٝقبز1365ٗسب1336یزای٠ق٨طعیؾب٨ٙبیچ٢ب١چ٦ٝیعاٟػٞق

)احٞسیبٟ، ضؾیس٥ ١يط اؾبؼ١شبیغؾطقٞبضی٧1373عاض ثط ٣ ػٞقیزق٨ط1385ؾبٗ( ١يط 157848ثبٙلثط

ثطای٠اؾبؼضقسػٞقیزعجیقشآ٠ظز٥قس٥اؾز)ؾبیزٝطّعسرٞی ٧بیا١ؿب١ٟیبظػ٨زسبٝی٠بًٝبضایطاٟ(.

سَبضبثطای٢ٝبثـظٝی٧٠ٜزضثرفّكب٣ضظی٧٣ٜمیط٢ٝساؾشيبز٥ٕؿشطز٥اظ٢ٝبثـعجیقیاؾز٣ٝؿٚٞب١ًیبظ

٤ٝ٣ٍقیزظٝی٠ق٢بؾی٣ظٝی٠ؾبذشیّكب٣ضظیض٣ث٦اىعایفاؾز،ثبای٣٠ػ٤زث٦زٙی٘قطایظذبلاٍٚیٞی

قِس٤ؾق٦ثس٣ٟثط١ب٦ٝضیعیثبقس.ثس٧ٟ٣بیٝؿشقسثطایّكب٣ضظیثؿیبضٝحس٣زٝیای٢ٝ٠غ١٦َیعٝیعاٟذبُ

٧بیحبنٚریع٧٣ٞطا٥ثبآ٢ٟٝبثـآةّكب٣ضظیزضای٠ق٨طاظزؾزضىش٢ٝ٠بثـّٞیبة٣حیبسیآٟیق٢یذبُ

ا ث٧٦ٞطا٥ذ٤ا٧سزاقز. ی٠زضحبٙیاؾز٦ّسنییطثیض٣ی٦ّبضثطیاضاضیّكب٣ضظی٧ٜا٤٢ّٟث٦یْیاظضا

ٝیچبٙف س٨سیس ضا آی٢س٥ ٜ٧ ١ؿ٘ىقٚی٣ ٜ٧ ٦ّ ّكب٣ضظیسجسی٘قس٥ ث٢بثطای٧٠بیدیفض٣یس٤ؾق٦ ٢ّس.

زضای٠اضاضی د٤قف ٣ ّبضثطی ْٝب١ی ٝكرم٤ٞ١زٟا٧٤ٖٙبی اضاضی٣ ّبضثطی یب ظٝی٠ اظ اؾشيبز٥ ١ح٥٤ چ١٤ٖٖی

اضاضیزقز د٤قف ٣ ّبضثطی ٧بی١َك٦ ظٝب١ی ؾطی س٨ی٦ ضؾس.زضای٠دػ٧٣فثبضط٣ضیث١٦ؾطٝی ثؿیبض ٢ٝغ٦َ

-٧ب،اْٝبٟثط١ب٦ٝزضای٢ٝ٠غ٦َدطزاذش٦قس٥اؾز.ثباضظیبثیسنییطارّبضثطی سنییطار ض١٣س ثبلاث٦ زٍز ثب ثیطػ٢س

سرطیجیثباؾشيبز٥اظى٠ؾ٢ؼفاظز٣ضزضؾغح٣ؾیـثبزٍزضیعی٣ٝسیطیزاضاضیضاثطایّبؾش٠اظاططار

 انلاحٝؼسز ٣ احیبء اْٝبٟ ٣ ّٜ ٧عی٦٢ ٣ ٝیثبلا ٝیؿط آ٨١ب ثطایثط١ب٦ٕٝطزز. ضا اْٝبٟ ضیعا١٣ٟشبیغحبن٦ٚ

٢ٝغ٦َ سهٞیٞبراؾبؾیزضسس٣ی٠ؾیبؾزایٝسیطاٟ اضظیبثی٢ٝبثـػ٨زاذص ٧بیٝسیطیشیػ٨زدبیساضی٣

١ٞبیس.ىطا٧ٜٝیعجیقی

http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B3%DB%B8%DB%B5
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  ّافزضیِ 1-1-2

٧بیٝؿشقسّكب٣ضظیقس٥اؾز.س٤ؾق٦ق٨طیثبفضاظثی٠ضىش٠ظٝی٠-

عج٦َ- ث٦ ٍبزض ىبظی ٣ فهجی قج٦ْ ٝب٤٧اض٥ٝسٗ سهب٣یط ٝغبٙق٦ث٢سی ٤ٝضز ٢ٝغ٦َ زض ثبلا زٍز ثب ای

ثبق٢س.ٝی

 

  اّذاف تحقیق 1-1-3

ٝحس٣ز٤ٝ٥ضزٝغبٙق٦اضاضیزضسنییطارّبضثطیآقْبضؾبظی-

٧بیسنییطیبىش٦س٨ی٦آٝبضزٍیٌٝؿبحزّبضثطی-

 ایاؾشيبز٥اظٝسٗقج٦ْفهجی٣ىبظیػ٨زعج٦َث٢سیسهب٣یطٝب٤٧اض٥-

ٝب٤٧اض٢ٙ٥سؾز٧بیقج٦ْفهجی٣ىبظیػ٨زعج٦َث٢سیسهب٣یطَٝبیؿ٦دشب١ؿی٘ٝسٗ-

ضدبیفسنییطارّبضثطیاضاضی٧بیؾ٢ؼفاظز٣ضزاؾشيبز٥اظزاز٥-





 هفاّین، تعاریف ٍ کلیات 1-2

 

 اراضی، کارتزی ٍ پَضص اراضی    1-2-1

ق٢بؾی،ذبُ،اضاضیث٦ّٚی٦اْٝب١برعجیقییبذه٤نیبر٣قطایظعجیقییِٝح١٘ؾیطاٍٚیٜ،ظٝی٠-

ق٤ز.س٤د٤ٕطاىی،٧یسض٤ٙ٣غی٣...اعلاًٝی

ٕطززٝب٢١سآة،د٤قفٕیب٧ی.ىیعیْیؾغحظٝی٠اعلاًٝی٧بیث٦دسیس٥د٤قفاضاضی-

٧بیا١ؿب١ی٠ْٞٝ٦ّاؾز٢ٝغجٌّبضثطیاضاضیث٦ٝق٢یاؾشيبز٥اظاْٝب١برعجیقی٤ٝػ٤زثطحؿت١یبظ-

ث٦قی٥٤ ث٦ض٣ـؾ٢شی٣احشٞبلاًثطاؾشقسازاضاضی٣ اضاضیث٤ز٣٥زضفی٠حب٧ٗبیفٚٞییب سرطیت٢٢ّس٥

ث٦فجبضسیزیٖطّبضثطی.  (Lu and Weng, 2007)ز٧سظیؿزضاسنییطٝی٣ىطای٢س٧بی٤ٝػ٤ززضٝحیظؾبذشبض٧ب
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 Barnsley et)ن٢قشی٣سؼبضی،ٕطززٝب٢١س٢ٝبعٌٝؿ١٤ْیاضاضیث٤١٦ؿىقبٙیزا١ؿبٟثطؾغحظٝی٠اعلاًٝی

al., 2001). 

  Bradley ٣(2005) Mustardس٦ّث٦اؾشيبز٥ا١ؿبٟاظظٝی٠اعلاًٝیزا٢١طیاضاضیضاانغلاحیٝیثّبض-

.ٕطززث٦انلاح٣سنییطد٤قفاضاضی٢ٝؼطٝی ٕطزز٣یبىقبٙیشیاؾز٦ّ

-اضاضیذط٣ػیىقبٙیزّیسزاضزث٦فجبضسیّبضثطیػ٢ج٦اػشٞبفیاؾشيبز٥اظظٝی٠سأ،ثیكشطثطاضاضیّبضثطی

ز٧سث٦ای٠سطسیتّبضثطیظٝی٠ض١٣سذ٤زا١ؼبٛٝی٧بیاٍشهبزی٣اػشٞبفی٧بییاؾز٦ّا١ؿبٟثطحؿت١یبظ

،اٍشهبز،عجیقزی٢سّبضّطزآثطسجسی٘ا٤ّؾیؿشٜعجیقیث٦ا٤ّؾیؿشٜاػشٞبفیاؾزای٠ض١٣س -ٝیػبٝق٣٦

 .(Deb and Nathr, 2012)ثبقس

یْیاظ(٧٣1991ْٞبضاٟ)  Andersonث٦ع٤ضّٚیفَبیسٝشيب٣سیزضسقطیوّبضثطیاضاضی٣ػ٤ززاضزاٝب

-٦ّقبٝ٘ىقبٙیزStewart (1965) ٣ ١٦ّClawsonؿجزث٦زیٖطسقبضیو٤ٝضزٍج٤ٗاؾزضاسقطیوٝيب٧یٞی

زا١س.ثبقسٝیثبظٝی٠زضاضسجبط٦ّٝؿشَیٞب٧ًبیا١ؿب١ی

٧بیؾ٢ؼفاضاضی٣د٤قفاضاضیزضٝغبٙقبرآقْبضؾبظیسنییطارّبضثطیاضاضیثباؾشيبز٥اظزاز٥ّبضثطی

.(Seto et al., 2002)ض١٣س٣ضامٚتث٦ػبییْسیٖطثْبضٝیاظز

ظٝی٠، دبیساضی ٝؿشَیٜ میط یب ٣ ٝؿشَیٜ د٤قفؾغحی حيؼ ض٣ ای٠ اظ زاض١س اضسجبط عجیقی ٢ٝبثـ ثب

اضاضی ّبضثطی ٣ د٤قف ظٝی٦٢ زض ٝغبٙقبسی اٍشهبزی١یبظ٢ٝس -اػشٞبفی ١یبظ٧بی ٣ دبیساض ٢ٝبثـ ثی٠ ٧ٞب٢٧ٖی

(.1389اؾٞبفی٘،ثبقس)ٝحٞس ٝی



 

 دٍر اس سٌدص تکٌیك ٍ ایُهاَّار ّایدادُ تغییزات، آضکارساسی 1-2-2

-٧ب٣اذشلاىبرؾطیظٝب١یدسیس٥ىطای٢سیاؾز٦ّاْٝبٟٝكب٧س٣٥سكریمسيب٣ر1 آقْبضؾبظیسنییطار-

ىطا٧ٜٝیفبضض٧٦ب، ؾبظیث٦فجبضسیآقْبض . (Singh,1989)،(lu et al., 2004) ٢ّس٧ب٣ا٧٤ٖٙبیؾغحظٝی٠ضا

                                                           
1 Change Detection 
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ایاظی٢ِٝغ٦َػنطاىیبییثب٧سهق٢بؾبیی٣سنییطارزضؾ٢ؼفاظز٣ضقبّٝ٘بضثطزز٣یبچ٢سسه٤یطٝب٤٧اض٥

 ((Tian et al., 2007.ثبقسٝیسؼعی٣٦سحٚی٘سنییطارزض٢ٝغ٦َزضز٣ثبظ٥ظٝب١ی

دسیس ٣ اقیبء سكریمف٤اضو، ٢٧طق٢بؾبیی٣ ف٣ٜٚ ز٣ض، آ٥ٟؾ٢ؼفاظ ثس٣ٟسٞبؼىیعیْیثب ثب٧ب ٧ب

 (.(Lillesand and  Kiefer, 1987 ق٤زاؾشيبز٥اثعاضٝره٤لٕيش٦ٝی

 ٦ّ اؾز ٝكرمّطز٢ٟٝبعَی ٢ٝؾ٤ض ث٦ ظٝب٦١ چ٢س ٧بیزاز٥ ٝؼ٤ٞف٦ ّبضثطز قبٝ٘ سنییطار آقْبضؾبظی

 اؾز ٠ْٞٝ سنییطار ای٠.ا١س٦سنییطاسیزاقش سه٤یطثطزاضی ٝرشٚو ٧بیسبضید زض ٧بآٟ ظٝی٢ی د٤قف ٣ ّبضثطی

 اضاضی سجسی٘ ٣ ق٨طی س٤ؾق٦ چ٤ٟ ّبضثطیسنییطار ثطه،ؾیلاة، ٝب٢١س ٝسر ٤ّسب٥ زض د٤قف سنییطار اظ ١بقی

ایزاز٥ػ٨زآقْبضؾبظی٧بیؾ٢ؼفاظز٣ض٢ٝبثـا٣ٙی٦زاز٥.ثبقس ن٢قشی ٣ ٧بیٝؿ١٤ْیّبضثطی ث٦ ّكب٣ضظی

ضیعی٦ؾعاییثطٝسیطیزاضاضی٣ثط١ب٦ٝثطیطأیطق٢بذش٦قس٥اؾز٦ّس٧بیاذّبضثطیاضاضیزضز٦٧ارطسنیی

.(Rogan and Chen, 2004ق٨طیزاضز)

ثطضؾی٣ضـ٢ٝبثـعجیقیث   ز٣ض زلای٘س٤ْی٠فٜٚؾ٢ؼفاظ ث٨ط٦٥یْیاظ آ٢ٟٝؾ٤ض ثطایثطزاضیاظ ٧ب

ض٣یظٝی٠ث٤ز٥ ٝيیسیاؾز.ػٞقیزىعای٢س٥ ثؿیبض اثعاض ز٣ض ؾبظیسنییطارػ٨زٝغبٙقبرآقْبضؾ٢ؼفاظ

(.1389)ضض٤ا١ی،،Matinfar and Sarmadian, 2007))ٕطززّبضثطی٣د٤قفاضاضیٝحؿ٤ةٝی

٧باظدسیس٧بز٣ض،ظیطاؾ٢ؼ٢س٥ٝشيب٣راؾزآ٣ضی٣زضیبىزاعلافبر٧بیػٞـؾ٢ؼفاظز٣ضثبؾبیطض٣ـ

٦١٤ٕسٞبؼىیعیْیثبآ١ٟساض١س.ث٤ز٧٣٥یچ

٧بیاذیط٤ٝضزع٤ضٕؿشطز٥ثطایدبیفسنییطزضز٦٧ای٧ؿش٢س٦ّث٦ؾ٢ؼفاظز٣ض٢ٝبثـا٣ٙی٧٦بیزاز٥

اٝط٣ظ٥اؾشيبز٣٥اٍـقس٥  اظ ٣ؾیقی ثرف س٤اٟٝی ز٣ض اظ ؾ٢ؼف س٢ْیِ ٣ ایٝب٤٧اض٥ سهب٣یط اظ اؾشيبز٥ ثب ا١س.

 ایٝب٤٧اض٥ سهب٣یط اظ اؾشيبز٥ زاز. ا١ؼبٛ آٟ ض٣ی ثط ضا ٝرشٚيی ٧بییثطضؾ ٣ ٧بٕیطیا١ساظ٥ ٣ ّطز٥ ١ؾبضر ضا ٢ٝبعٌ

 ٧بیز٧س.ض٣ـ ٝی ٍطاض اذشیبض زض ١یع ضا لاظٛ زٍز ٣ ث٤ز٥ ٢ٝبؾت ّبٝلاً اٍشهبزی، ١ؾط اظ ز٣ض اظ ؾ٢ؼف س٢ْیِ ٣

-ٝی اػطا ٍبث٘ ٝرشٚو ٧بیٟظٝب زض ٢ٝغ٦َ یِ ایٝب٤٧اض٥ سهب٣یط اظ اؾشيبز٥ ثب ١یع سنییطار آقْبضؾبظی ٝرشٚو

 ٣ ٝب٤٧اض٥ ٤١ؿ ث٦ ثؿش٦ ای،ٝب٤٧اض٥ سهب٣یط.١ٞبی٢سٝی اضائ٦ ضا لاظٛ زٍز ٧سه، ٣ ٢ٝغ٦َ ٤١ؿ ث٦ س٤ػ٦ بث ٣ ثبق٢س

 زٍز ٣ ٧سه ٧بثطایؾ٢ؼ٢س٥ ای٠ اظ ّساٛ ٧ط ثبق٢س.ٝی ٝشيب٣ر سيْیِ ٧بیٍسضر زاضای آٟ، زض ٤ٝػ٤ز ؾ٢ؼ٢س٥

.ز٢٧سٝی اضائ٦ ضا ظٝی٠ ١َبط اظ ثؿیبضی ْٝب١ی ٣ عیيی اعلافبر ٣ ث٤ز٥ اؾشيبز٥ ٍبث٘ ذبنی
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 ایتصاٍیز هاَّارُ تٌذیطثقِ 1-2-3

ضای٦اظای٠سهب٣یطآ٧بیز٣ثقسیاظف٢بنطسه٤یطیث١٦بٛدیْؿ٧٘ؿش٢س.زض٧طضای٦آسهب٣یطض٤ٍٝیزاضای

٧بیـضظای٠ا.ٕطززٟزضؾغحظٝی٠طجز٣شذیط٥ٝیآا١طغیثبظسبثیس٥قس٥یبٕؿی٘قس٥اظٝحس٣ز٥ٝش٢بؽط

س٤نیوٝیسزیدسیس٥ف ز٣ض ض٤ٍٝیؾ٢ؼفاظ ض٣یسهب٣یط زض ث٢بثطای٠ٝی٧ّ٢بیٝشيب٣رظٝی٢یضا س٤ا٢ٟس،

٧بیٝكرماؾشرطاع٧بیظٝی٢یضازضّلاؼ٧باٍسا٤ٞ١ٛز٣٥اعلافبرٝطث٤طث٦دسیس٥ٟآث٢سی١ؿجزث٦عج٦َ

٦ّٝكبث٣٦سَؿیٜث٢سیعجَبسیآ٧ٟبیعیيیایث٦ػساؾبظیٝؼ٤ٞف٦عج٦َث٢سیاعلافبرٝب٤٧اض٤ٞ١٥ز. ٧ب

ثبق٢س یْؿب١ی عیيی ضىشبض ق٤زٝیٕيش٦زاضای عج٦َ. فجبضسی دیْؿ٘ث٦ سهب٣یط،٧بیث٢سی ز٢٧س٥ سكْی٘

(.1382ای٤ٕی٢س)ف٤ٚید٢ب٥،ث٢سیاعلافبرٝب٤٧اض٥اذشهبلزاز٧ٟطدیْؿ٘ث٦ّلاؼیبدسیس٥ذبنیضاعج٦َ

اضاضی٧٣بید٤قفاضاضی،ظٝی٠ق٢بؾی،ّبضثطی٧بث٦ّلاؼیض٣ق٢بییضػ٦ث٢سی٧طّساٛاظززضفٞ٘عج٦َ

٧بیذبنیاذشهبلزاز٧٥بیسه٤یطث٦ّلاؼق٤ز.ظٝب١ی٦ّسٞبٛدیْؿ٘زیٖطف٤اضوؾغحظٝی٢ٝ٠ؿتٝی

ةٕیب٧ی٣آ٧بییاظٍجی٘ذبُ،د٤قفز٢٧س٥س٤ظیـػنطاىیبییدسیس٥آیس١٦ّكبٟك٤ٝ٦ض٤فیثسؾزٝیَق٤ز١

٧بیؾ٢ؼفاظز٣ضز٣ض٣ـفٞس٥سحزف٤٢اٟض٣ـسؼعی٣٦سحٚی٣٘ثطایاؾشرطاعاعلافبراظزاز٥ذ٤ا٧سث٤ز.

عج٦َث٢سیض٤ٍٝیثطدبی٦اذشلاىبرعج٦َث٢سیچكٞی٣ض٣ـسؼعی٣٦سحٚی٣٘عج٦َث٢سیض٤ٍٝی٣ػ٤ززاضز.

ایثط١یؿز٧٦ّطدسیس٥یزاٝبثساٟٝق٧٢بیٝرشٚوعیيیاؾش٤اضاؾ٧بی١٤ٕب٤ٕٟثطض٣یثب١س٥سعیيیدسی

اعلافبرعیيی٤ٝػ٤ززضثب١س٧بی٧بیعج٦َث٢سیف٤ٞٝبًثؿیبضیاظض٣ـبث٘سيْیِاؾز.ٍض٣ی٧طثب١سذبنی

٧بثبزضػ٦ض٣ق٢بییثیكشطیبّٞشطزضىضبیٟاؾز٦ّدیْؿ٘آ٧با١شؾبضزضای٠ض٣ـ.٢٢ّسسه٤یطضااؾشيبز٥ٝی

ث٢سیق١٤س٦چ٢سعیيیزضذ٤ق ا٤١اؿد٤قفظٝی٢یٕط٥٣ ٧بیی٢ٝبؾتثب س٤ػ٦ث٦ای٧٦ْ٢سهاؾبؾیى٠. ثب

ای٨ٝٞشطی٠ٝطح٦ٚث٢سیسهب٣یطٝب٤٧اض٥عج٧٦َبیظٝی٢یاؾزث٢بثطای٠ؾ٢ؼفاظز٣ضق٢بؾبیی٣سيْیِدسیس٥

(.1382،ف٤ٚید٢ب٥)ٕطززایٝحؿ٤ةٝیسيؿیطاعلافبرٝب٤٧اض٥

 

 ثقِ تٌذیّای طهعیار 1-2-3-1
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٧بیؾ٢ؼفاظز٣ضثْبضض٣زثبیسعج٦َث٢سیّبضثطی٣د٤قفاضاضی٦ّثش٤ا١سث٦ع٤ضٝؤططثطایزاز٥ض٣ـ

:(Anderson, 1976قبٝ٘ٝقیبض٧بیشی٘ثبقس)

د٤قفاضاضیثب٧بی١َك٦ث٢سینحزعج٦َ- ثبیسحساٍ٘زاز٥ّبضثطزّبضثطی٣ ز٣ض ٧85بیؾ٢ؼفاظ

ثبقس. زضنس ٧سهثثطیاضاضیض٧بیّب١٦َكزٍززض ٝسیطییعضط١ب٦ٝثب زاز٥سی٣ اظ ٧بیٝب٤٧اض٢٧٥ٖبٝی٦ّ

.زضنسثبقس90سب85ق٤زثبیسثی٢ٙ٠سؾزاؾشيبز٥ٝی

.بیػسإب٦١ثبیس١شیؼ٦ٝؿب٣یزاقش٦ثبقس٧یسث٢سیثطایعج٦َث٢نحزعج٦َ-

س.عج٦َث٢سیثبیسٍبث٘اػطازض٤١احیثب٣ؾقزثبلاثبقض٣ـ -

.دصیطثبقسسٚيیٌعجَبرثبیساْٝبٟ-



 ایّای طثقِ تٌذی تصاٍیز هاَّارُرٍش 1-2-3-2

 رٍش ًظارت ًطذُ 1-2-3-2-1

٧بیق٤زث٦فجبضسیزضای٠ض٣ـذ٤ق٦ث٢سیاؾشيبز١٥ٞی٤ٝظقیث٦ف٤٢اٟٝج٢بیعج٦َآای٠ض٣ـاظ٢ٝبعٌ

ای١٠شبیغحبن١٦ٚیبظث٦اؾشيبز٥اظاعلافبرسْٞیٚیث٢بثط،ق٤ز٧بایؼبزٝیحبن٘ثطاؾبؼسكبث٦عیيیدیْؿ٘

٧ب٧بیعیيیدسیس٥ثبظسبة٣ث٦ع٤ضّٚیاظای٠ض٣ـزضحسق٢بذزّٚی٢ٝغ٦َثطایسيؿیط٣ق٢بؾبییزاضز.

.س٤ا١سٝج٢بیذ٤ثیثطایعج٦َث٢سی١ؾبضرقس٥ثبقسق٤ز٣ٝیاؾشيبز٥ٝی



 رت ًطذُّای ًظارت ضذُ ٍ ًظاٍشتزکیة ر 1-2-3-2-2

یفای٠ض٣ـزض٣اٍـسٚيیَیاظعج٦َث٢سی١ؾبضرقس١٣٥ؾبضر١كس٥اؾز.عج٦َث٢سی٧یجطیسػ٨زاىعا

ثبقس١٣ْش٦انٚیزضسيب٣رثی٠ٝیدصیطاْٝب٧ٟبیاعلافبسیث٦چ٢سض٣ـزٍزعج٦َث٢سی٣ػساؾبظیّلاؼ

اؾز.٧بیاعلافبسی٣ّلاؼ٧بیعیيیّلاؼ



 تٌذی ًظارت ضذُرٍش طثقِ  1-2-3-2-3
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ث١٦طٛاىعاضٝقطىیقس٧٣٥بٝكرهبرآٟ،٤٢ا٣٦١٤ٞ١ٟٝقطها١شربةف٧بث٦ؿْ٘ای٠ض٣ـسقسازیاظدی

عج٧٦َبیض٣ـ.ق١٤سزاضزعج٦َث٢سیٝیاٙقٞ٘ذبنی٣٦ّػ٤زضثبس٤ػ٦ث٦زؾش٧٤بدیْؿ٦٘ثسی٠عطیٌثَی

.٤ٞ١زث٢سیسَؿیٜمیطٝشطی٣ِمیطدبضاٝشطیِِ،دبضاٝشطیّٚی٧بیزؾش٦ث٦س٤اٟٝیا١ؾبضرقس٥ضث٢سی

  ّای طثقِ تٌذی پاراهتزیكرٍش 1-2-3-2-3-1

ای٠ض٣ـ ١یبظ٢ٝسس٤ظیـعج٦َث٢سیزض ای٠ ثبقس.٧بیسه٤یطٝیّلاؼ٤ظقیزضآ٧ٝبیٝبضیزاز٥آ٧ب زض

٧ب٧باذشهبلدیْؿ٘ٝعیزای٠ض٣ـ ق٤ز.٧بزضّلاؼاؾشيبز٥ٝیض٣ـاظیِٝسٗآٝبضیثطایس٤ظیـدیْؿ٘

ث٣٦یػٕی س٤ػ٦ ثب ٝیٟآٝبضیآ٧بی-ث٦ّلاؼ٢ٝبؾتذ٤ز حَیَزذه٤نیبرآٝبضیّلاؼ.ثبقس٧ب ٧بیزض

ٕیط١س.١ؾیطٝیب١ٖی٣٠ا١حطاهٝقیبضدیْؿ٧٘بزضثب١سضازضا٤ٖٙضیشٜذ٤ززض١ؾطٝی٤ٝظقیسه٤یطزض٧طثب١س،آ

اٙحبًیِٝس١َٗغ٦ضقوای٠ض٣ـ ثبقس٠ْٞٝ٦ّاؾزای٠ٝس١ٗش٤ا١سایٝیطبثزث٦ّلاؼزاز٥ٝبضیآ٧ب

 (Valenzuela and Belward, 1990). ثیب١ٖطزٍی٣ٌاٍقیزثبقس

-ػ٨هز١َكه٧٦ٞیكه٦آٝبضیث٢سیعج٦َٝشسا٧ٗ٣بیضمٜاؾشيبز٥ٕؿشطز٥اظای٤١٠ؿعج٦َث٢سیض٣ـفٚی

زض٧ٞه٦ٝه٤اضز٧بزض٧طّلاؼ١طٝبٗثبقساٝبامٚهتز٧٥ب١یبظزاض١س٦ّس٤ظیـزاای٠ض٣ـؾبظی٢ٝبؾت١یؿش٢س.

 ,Foody and Boyd)٧ب٣ػ٤ززاقهش٦ثبقهسزاضیزضس٤ظیـثی٠ّلاؼ-١٠ْٞٝیؿز٠ْٞٝ٣اؾزاذشلاهٝق٢ی

1999)
 

 1السطَحطثقِ تٌذی هتَاسی رٍش 1-2-3-2-3-1-1

٦َث٢سیاعلافبرچ٢سعیيیاؾشيبز٥ؾبز٥ثطایعج 2اٙؿغ٤حاظیٍِبفس٥سهٞیٜٕیطیض٣ـعج٦َث٢سیٝش٤اظی

زٝی ث٢سیاثقبزعج٦َ .ٕیط١سث٢سی٤ٝضزاؾشيبز٥ٍطاضٝیثب١سعیيیثطایا١ؼبٛعج٦َ n ٧بیآ٤ٝظقیزضاز٢ّ٥س.

ق٤ز.٢ٝبعَی٦ّزض٧یچیِاظاٙؿغ٤حثطاؾبؼآؾشب٦١ا١حطاهاؾشب١ساضزاظٝیب١ٖی٧٠طعج٦َسقطیوٝیٝش٤اظی

 .(Richards, 1999)ٕطززث٢سی١كس٥سقیی٠ٝیغ٤حٍطاض١ٖیطزث٦ف٤٢اٟعج٦َاٙؿ٧بیٝش٤اظیّلاؼ

  

                                                           
1 Parallelepiped Classification 

2 Decision rule 
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 1حذاقل فاصلِ ًسثت تِ هیاًگیيرٍش طثقِ تٌذی  1-2-3-2-3-1-2

ث٢سیسهب٣یطضٍه٤ٝیاؾهز.إهط٧بیعج٦َسطی٠ض٣ـسطی٣٠زضفی٠حبٗؾبز٥ای٠ا٤ٖٙضیشٜ،یْیاظٝشسا٣ٗ

ث٢هسی٧هبیعجَه٦ث٢سیزٍیَی٦ٍّبثَ٘ٝبیؿ٦ثبؾبیطض٣ـا١س١شبیغعج٦َس٤ای٠ض٣ـث٦زضؾشیاػطإطززٝی

اٙؿغ٤حلاظٛاؾهزثهطزاضٝیهب١ٖی٠ضاثهطای٧هطدیچیس٥اؾز،س٤ٙیس١ٞبیس.زضای٠ض٣ـ٧ٞب٢١سا٤ٖٙضیشٜٝش٤اظی

.ٕطزز٦ٝیجؾٝحبؾج٣٦زض٨١بیزىبن٦ٚاٍٚیسؾیاظ٧طدیْؿ١٘بٝق٤ٚٛسبثطزاضٝیب١ٖی٠زض٧طّلاؼٝحبّلاؼ



 2رٍش طثقِ تٌذی حذاکثز احتوال 1-2-3-2-3-1-3

٧بیآٝبضیآ٤ٝظقیثطای٧طّلاؼزض٧طثب١هس،ثه٦زاز٦ّ٥ثطای٠اؾزىطوحساّظطاحشٞبٗث٢سیزضعج٦َ

ـ اظ دهؽ احشٞهبٗ، ثیكشطی٠ ث٢سی-عج٦َ ض٣ـ زض.ا١سقس٥ س٤ظیـ3ن٤ضر١طٝبٗ  ٣ آ٤ٝظقهی ٧هبیزاز٥ آ٣ضیػٞه

 سهه٤یط ٧بیدیْؿ٘ اظ ّساٛ ٧ط سقٌٚ احشٞبٗ سه٤یط، قس٥ سقطیو ٧بیّلاؼ ٝقیبض٧بی ٣ا١حطاه ٧ب٠ٝیب١ٖی سقیی٠

ق١٤سٝی زاز٥ اذشهبل ّلاؾی ث٦ ٧بدیْؿ٘ اظ ّساٛ ٧ط ٣ قس٥ ٝحبؾج٦ سه٤یط، زض قس٥ سقطیو ٧بیسٞبّٛلاؼ ث٦

 .٦ّزضآَٟٝساضاحشٞبٗ،ٝبّعیٜٞثبقس

 

 4لاًَتیستٌذی هاّارٍش طثقِ 1-2-3-2-3-1-4

ای٠ىطو٤ّ٦ّاضیب١ؽ٦ٞ٧ّلاؼث٢سیقجی٦ث٦عج٦َای٤١٠ؿعج٦َ ثب ٧بث٢سیحساّظطاحشٞبٗاؾزاٝب

.ثبقسٝیسطثطاثطاؾزث٢بثطای٠ض٣قیؾطیـ



5تٌذی فاسیرٍش طثقِ 1-2-3-2-3-1-5
 

 سب٤٢ّٟ آٟ اضای٦ ٝبٟظ ١ؾطی٦اظ ای٠ .قس فطض٦ ظاز٥ٙغيی دط٣ىؿ٤ض س٤ؾظ ثبض ا٣ٙی٠ ىبظی ٧بی ٝؼ٤ٞف٦ ١ؾطیة

 ١ؾطی٦ ذلان٦، ع٤ضث٦ .اؾز ّطز٥ دیسا ٧بیٝرشٚو ظٝی٦٢ زض ١٤ٕب١٤ٕی ّبضثطز٧بی ٣ یبىش٦ ظیبزی ثؿظ ٣ ٕؿشطـ

                                                           
1 Minimum Distance to Mean 

2 Maximum Likelihood 

3 Gaussian 

4 Mahalanobis Distance Classification 

        5 Fuzzy 
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 ،ٝيب٧یٜ اظ ثؿیبضی اؾز ٍبزض ١ؾطی٦ اؾز.ای٠ اعٞی٢بٟ فسٛ زضقطایظ اٍساٛ ثطای ای ىطضی٦ ىبظی ٧بیٝؼ٤ٞف٦

 ضیبضی ث٢سی رن٤ض (اؾز چ٢ی٠ اّظطاً ٣اٍـ فبٜٙ زض چ٢ب١چ٦)٧ؿش٢س ٝج٨ٜ ٣ ١بزٍیٌ ٦ّ ٧بییضاؾیؿشٜ ٣ ٝشنیط٧ب

.((Ranjbar, 2005آ٣ضز اعٞی٢بٟىطا٧ٜ فسٛ قطایظ زض ٕیطیسهٞیٜ ٣ اؾش٢شبع اؾشسلاٗ، ثطای ضا ظٝی٦٢ ٣ ثجركس

عجیقیحؿبؼ٧بی٢ّس١٦ّیبظث٦ا٤ٖٙضیشٞی٦ّثش٤ا١سث٣٦ػ٤زاث٨بٛدسیس٥ثیبٟٝی jensen  (1996)اظای٠ض٣

-٢ّس٧٣طدیْؿ٘ٝیضؾس.عج٦َث٢سیىبظیٝطظذبنیضاػ٨زعج٦َث٢سیسقطیو١ٞیثبقسضط٣ضیث٢ؾطٝی

 س٤ا١سث٦چ٢سی٠ّلاؼسقٌٚزاقش٦ثبقس.

 ضز٥ یِ دیْؿ٘ یِ ض٣ـ ثطٝج٢بی ث٢سیضز٥ ١شبیغ ز٣ض، اظ ؾ٢ؼف زض ٝطؾ٤ٛ ٥قس زضعج٦َث٢سی١ؾبضر

 ٧بدیْؿ٘ زض فض٤یز ٣ٝیعاٟ ثبقس زاقش٦ س٤ا١سسقٌٚٝی یِّلاؼ ث٦ َظى دیْؿ٘ یِ حَیَز زض ٧ؿش٢س،

1ز٣ز٣ییث٢سییبث٦انغلاحعج٦َث٢سیضز٥ ّلاؾیِ ٧بیض٣ـ ١یؿز.زض ٝكرم
 ث٦ آ٤ٝظقی ٢ٝبعٌ ٝطظ٧بی 

 اؾز ّلاؾیِ ٧بیٝؼ٤ٞف٦ ١ؾطی٦ زض ٝي٤٨ٛفض٤یز ذبعط ث٦ ثیكشط ٝكْ٘، ای٠ .٢ّسٝی سنییط ١ب٨ٕب١ی ن٤ضر

یب ّبٝ٘ ع٤ض ث٦ س٤ا١سٝی فض٤ ٧ط زاضز٣ ٝطظ٧بیی ٝؼ٤ٞف٦ یِ آٟ اؾبؼ ثط ٦ّ سقٌٚزاقش٦ ای٠ٝؼ٤ٞف٦ ث٦

 ١ساقش٦ثبقس.

 ز٣ض اظ ؾ٢ؼف ض٣ز.سحٚی٘سهب٣یط ٝی ّبض ث٦ ٧بزاز٥ زض اث٨بٛ ثطزٟ ثی٠ اظ ٢ٝؾ٤ض ٧بیىبظیث٦ٝؼ٤ٞف٦ ١ؾطی٦

 امٚت ز٣ض، اظ ؾ٢ؼف ٧بیزاز٥ زض ای٦ْ٢ س٤ػ٦ث٦ بث اٝب اؾز، ٝكْ٘ ٣ زق٤اض ىبظی ٧بیٝؼ٤ٞف٦ اظ اؾشيبز٥ ثب

 ذ٤ثی ث٦ ّیيی ن٤ضر ث٦ ىبظی بی٧ٝؼ٤ٞف٦ ١ؾطی٦ اظ س٤اٟٝی١یؿز، آؾبٟ ٝرشٚو ضز٥ ز٣ ثی٠ ٝطظ سقیی٠

(٧٣1390ْٞبضاٟ،ّطز)ؾيیب١یبٟ اؾشيبز٥

فبزی حبٙز زض ٦ّ ن٤ضسی زض ق٤ز، ٕطىش١٦ؾط زض 1 ٣ 0 ثی٠ َٝساضی س٤ا١سٝی فض٤یز ١ؾطی٦،ضسج٦ ای٠ زض 

س٤ا١سزضحَیَز٧طدیْؿ٘ثبیِزضػ٦فض٤یزٝیق٤ز.ٝی سقیی1٠ یب 0 ىَظ فض٤یز ٧بیّلاؾیِضسج٦ض٣ـ

ث٦چ٢سی٠ّلاؼسقٌٚزاقش٦ثبقس.



 غیزپاراهتزیك)آساداستَسیع( تٌذی طثقِ ّایرٍش 1-2-3-2-3-2

 .ثبقسی٧ب٣اثؿش٤ٝٞ١٦ظقیّلاؼآ٧بیٝبضیزاز٥آس٤ظیـ٧بث٦ای٠ض٣ـ

                                                           
1 Hard classification 
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 1ضثکِ عصثی هصٌَعی 1-2-3-2-3-2-1

٧بیث٢سیّبضثطیاضاضیثباؾشيبز٥اظزاز٧٥بی٤ٝضزاؾشيبز٥زضظٝی٦٢عج٦َسطی٠ض٣ـیْیاظٍبث٘س٤ػ٦

ایعاظاػقج٦ْفهجیقْٚیاظ٤٧ـٝه٤٢فیاؾز٦ّثبقس.ض٣ـقج٦ْفهجیٝه٤٢فیٝی،ؾ٢ؼفاظز٣ض

سجبطث٤ز٣٥ض٦ّثبیْسیٖطاظعطیٌاسهبلار٣ظ١یثبؾبذشبضیذبلزضاْی٘قس٥ث١٦ب١ٛط٣ٟسكیؾبز٥ٝحبؾجبس

٦ؾبظقس٥یفهتثی٤ٙ٤غیْیا١ؿبٟقجی٧ب٧باظؾبذشبض١ط٣ٟٟآزض٣اٍـؾبذشبض٢٢ّس.ث٦ن٤ضر٤ٝاظیّبضٝی

اؾز ٝی. ٕؿشطز٥قج٦ْ ع٤ض ث٦ فهجی قج٦ْ ز٧س. سقٞیٜ ٣ ثٖیطز یبز عج٦َس٤ا١س زض ای قس١٥ؾبضرث٢سی

(Heimy and El-Taweel, 2010) ، (Fkirin et al., 2009) ١كس٥ ٣   ٣ (Sveinsson et al., 2001) ١ؾبضر

(Baraldi and Parmiggiani, 1995) ٧بیؾ٢ؼفاظز٣ضثْبضثطز٥قس٥اؾز.زاز٥

 هصٌَعی عصثی ضثکِ دٌّذُ تطکیل اخشای

١ط٧ٟ٣ب

یي٦ؽ٨ٝٞشطی٣٠ز٧س.فیاؾز٦ّاؾبؼفْٞٚطزقج٦ْضاسكْی٘ٝی١ط٤ّٟ٣چْشطی٠ف٢هطقج٦ْفهجیٝه٤٢

زضیبىزاعلافبراظ١ط١ٟ٣ط٣ٟ ّبضثطز٧بی٤ٝػ٤زیطیطثط٣ض٣زأس،ف٤٢ا٣ٟض٣زی٧٦بی٧ٞؿبی٦ث٧ب ٝحطُسبثـثب

٨١بیشبًضیبضیػ٨زدطزاظـاعلافبر،)سجسی٘( ١ط٣ٟ٣ ؾبیط ث٦ قس٥ ث٦اضؾبٗدبؾدٝحبؾج٦ ف٤٢ا٧ٟبیقج٦ْ

 .٣ض٣زیػسیساؾز

لای٧٦ب

٣ض٣زی لای٦ فهجیٝه٤٢فیقبٝ٘ؾ٦ حبٙزّٚییِقج٦ْ زض ذط٣ػیٝی، ٣ض٣زید٨٢ب٣ٟ لای٦ ثبقس.

د٨٢بٟا١شَبٗٝی ث٦لای٦ٝیب١ییب ٣ زضیبىزّطز٥ ثبز٧ساعلافبرضا لای٦د٨٢بٟضاثغ٦ثی٣٠ض٣زی٣ذط٣ػیضا

-زاز٥ اظ ضا ذغی میط ض٣اثظ ٕطززٝی ٍبزض د٨٢بٟ لای٦ زاقش٠ای٠ ثب .قج٢ّ٦ْساحشؿبةی٣ِظٟذبلثطٍطاضٝی

 اؾشرطاع قس٥ اضائ٦ ٧بی ٝیب١یزضیبىز٤ٞ١ز١٥ٞبیس. لای٦ اظ ذط٣ػیاعلافبرضا ٝق٢ی،لای٦ یِسيؿیط زاضث٦

(.٨٢ٝ،1379بع( ٢ّسسجسیّ٘طز٣٥دبؾدقج٦ْضاایؼبزٝی



                                                           
1 Artificial Neural Network(ANN) 
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 ساختار ضثکِ عصثی

ٝی ٝقی٠ فهجی قج٦ْ ١ط٣ٟؾبذشبض ای٠ ٣ سكْی٘قس٥ ١ط٣ٟ چ٢س اظ قج٦ْ ٦ّ ث٢ّ٦س قْ٘ چ٦ ث٦ ٧ب

یبىش٦ اسهبٗ ٝیقج٦ْ ا١س.٧ٞسیٖط ضا دؿر٤ض٧بیفهجی یب ثبظٕكشی ٣ دیكر٤ض یب ػ٤ٚض١٣س٥ زؾش٦ ز٣ ث٦ س٤اٟ

-ٕطز١س.قج٧٦ْبیػ٤ٚض١٣س٥ىَظحطّزث٦ػ٤ٚزاض١س٣ػ٨زآ٤ٝظـقج٦ْث٦فَتثبظ١ٞیسَؿی٤ٞ١ٜز.قج٦ْ

٧بیثطٕكشییبدؿر٤ضحساٍ٘یِؾی٢ٖبٗثطٕكشیاظی١ِط٣ٟث٧٦ٞب١ٟط٣ٟیب١ط٧ٟ٣بیلای٦ٍج٣٘ػ٤ززاضز

(1-1ق١٤س.قْ٘)ث٦ع٤ضّٚی٧طز٤١٣ؿقج٦ْث٦ز٣زؾش٦آ٤ٝظـثب١ؾبضر٣آ٤ٝظـثس١ٟ٣ؾبضرسَؿیٜٝی

 ز٧س.ا٤١اؿؾبذشبض٧بی٠ْٞٝزضقج٦ْفهجیضا١كبٟٝی


٧بیفهجیا٤١اؿؾبذشبضقج1٦ْ-1قْ٘

 

 

 هشیت ضثکِ عصثی تز هذل ّای سٌتی

ث٦ای٠قج٦ْ- آظاز١س س٤ظیـ ١ؾط اظ ٧ب دبضاٝشطآع٤ضی٦ّ ىطاذ٤ا١یث٦ ١یؿز٤ٝظـ٣  ٧بیآٝبضی٣اثؿش٦

(Ciyco and Waug,1994)    

ٍبثٚیزیبزٕیطی٣دطزاظـ٤ٝاظی-

ؾبذشبض٧بی٣ض٣زی٧ب٣ؾبظٕبضیآؾبٟثبا٤١اؿ١٤ٕب٤ٕٟزاز٥-

(Liu et al., 2002)٧بیآ٤ٝظقیس٤ا١بییق٢بؾبییا٧٤ٖٙبیؽطیوزضزاز٥-


