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شبیه سازی عددی الگوی جریان متلاطم  و آبشستگی موضعی بستر در 

 گFLOW-3Dزاویه دار با مدل عددی های قائم واطراف سری آبشکن

 

 به کوشش:

 مجتبی اسدی

 
 را افزار از نرم استفاده که اسو پیچیده های پدیده از آن یا مرتبط های وسازه ها رودخانه در جریان رفتار و خصوصیات یررسی

( در آزمایشگاه 9112و هم اران )0. در ایتدا از نتایج مدل آزمایشگاهی ارائه شده توسط دواننماید می ناپذیر اجتناب امری

در  .و مقایته نتایج عددی شبیه سازی شده استفاده شده اسو FLOW-3Dمینیتوتا آمری ا یرای صحو سنجی نرم افزار 

 01 و 01 زوایای یا مایل جهو صحو سنجی نتایج مورد یررسی قرار گرفته اسو و در ادامه آیش ن قائم این مقاله ایتدا آیش ن

ثانیه و یا  051، یه مدتFLOW-3Dشبیه سازی ها یانرم افزار  نتبو یه جهو جریان مورد یررسی قرار گرفته اسو. درجه

های مختلف آشفتگی و نتایج آزمایشگاهی، یا مقایته مدل انجام شد.(k-ɛ،RNG،LES)استفاده از مدل های آشفتگی 

 سانتی متر و یا استفاده از نرم افزار 29/2درجه در شرایط آزمایشگاه  21حداکثر عمق آیشتتگی در نوک آیش ن یا زاویه 

FLOW-3D  حداکثر عمق آیشتتگی در مدل های آشفتگی ،k-ɛ،RNG،LES حاصل گردید  0/2و  2/2،  0/2یه ترتیب

دهد. مطایقو یهتری را نشان می LES و k-ɛدرصد خطا، نتبو یه دو مدل آشفتگی  0تقریبا یا  RNG که مدل آشفتگی

 5/0 و 55/2 ترتیب یه ها آیش ن نوک در آیشتتگی عمق حداکثر درجه 01 و 01 آیش ن یه مریوط  سازی شبیه در همچنین

یه شبیه سازی عددی جریان متلاطم و آیشتتگی موضدی یتتر در اطراف سری آیش ن یا حل اسو. در ادامه  متر سانتی

آیش ن ها  پرداخته شده اسو. FLOW-3Dمدادلات سه یددی ناویر استوکس و مدادلات انتقال رسوب یا استفاده از نرم افزار 

 سانتی متر 91عمق جریان  و ثانیه یر لیتر 05 و دیی جریان قرار گرفته  جریان جهو یه درجه نتبو 21و  01در دو موقدیو 

( و شبیه سازی گردایه RNG( و گروه نرمال شده )k-ɛاز مدلهای آشفتگی )میلی متر می یاشد.  25/1و قطر ذرات رسوب 

( در شبیه سازی سرعو جریان و حداکثر عمق آیشتتگی در اطراف سری آیش ن ها یا شرایط آزمایشگاهی LESهای یزرگ )

مقایته قرار گرفته اسو. آنالیز حتاسیو یر روی اندازه مش یندی انجام شده و نتایج نشان می دهد که در شبیه سازی مورد 

هم از نظر پروفیل چاله آیشتتگی و هم از لحاظ حداکثر عمق آیشتتگی یا نتایج  LES یا مش یندی یزرگ مدل آشفتگی

رصد می یاشد. ولی یا کوچک نمودن اندازه مش ها، مدل آشفتگی د 5آزمایشگاهی مطایقو نزدیک داشته و خطایی در حدود 

RNG   در تدیین حداکثر عمق آیشتتگی و همچنین پروفیل چاله آیشتتگی مدل دقیقتر و مناسبتری مدرفی شده اسو و

 درصد می یاشد. 0دارای خطایی در حدود 
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