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 تشکر و قدردانی
 شکر شایان نثار ایزد منان که تىفيق را رفيق راهم ساخت تا ايه پایان نامه را به پایان برسانم.

رم چرا که بدون راهنماییهای  ایشان تامیه ايه اس استاد فاضل و اندیشمندم جناب آقای دکتز سعید عمادی بسیار سپاسگذا
 .پایان نامه بسیار مشکل مینمىد

سحمت تقبل به خاطر خسزو خلیفو وجناب آقای دکتز  و دکتز عطیو مهدوی دکتز لیلا حسنی ها  اس  اساتید محتزم  سزکار خانم 
 داوری ايه پایان نامه  بسیار متشکرم.

 دانشکدهومرکز تحقیقات  بيىشیمی و بيىفیشیک دانشگاه تهران  اس گروه شیمی تجزیه  دانشگاه تحصیلات تکمیلی علىم پایه سنجان ،  
کنم.فیشیک دانشگاه صنعتی شزیف به خاطر  استفاده اس تجهیشات آسمایشگاهی  صمیمانه تشکر و قدردانی می   

کاری بیدریغ به خاطر   دانشکده علىم سیستی  دانشگاه تحصیلات تکمیلی سنجاندر پایان اس تمامی دوستانم و اعضاء محتزم  آنها هم
رم  .جهت پیشبرد ايه پایان نامه سپاسگذا
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‌یذُكچ
حسا٢٭  ټبی دطٸسئیٷی زض ٲؼبٲٕ ٖٯٳی ثٻ ٲٹيٹٔ دطاټٳیشی سجسی٭ قسٺ اؾز.سك٧ی٭ سؼٳٕ یاٲطٸظٺ ٲُبٮٗٻ

زیسٺ  ؾیؿشٱ ٖهجی ٦ٷٷسٺټبی سرطیت ظا ضا ٦ٻ زض ثیٳبضیټبی ثیٳبضیسٹاٶٷس ضؾٹةدطٸسئیٵ اٶؿبٶی ٲی 25

آٲیٯٹئیسی، ػعئیبر ٲ٧بٶیعٰ ٲٹٮ٧ٹٮی آٴ  ضٚٱ ٲُبٮٗبر ٪ؿشطزٺ ضٸی ٞیجطیلاؾیٹٴقٹٶس، ایؼبز ٦ٷٷس. ٖٯیٲی

ټبی ػٽف یبٞشٻ آٴ زض ٶبقٷبذشٻ اؾز. ٮیعٸظیٱ اٶؿبٶی ی٥ دطٸسئیٵ ٲؿشٗس سك٧ی٭ آٲیٯٹئیس اؾز ٦ٻ ؾٹیٻ

ثیٳبضی آٲیٯٹئیسٸظیؽ ؾیؿشٳی ٸضاطشی ٶ٣ف ٲٽٳی زاضٶس. اظ آٶؼب ٦ٻ ٮیعٸظیٱ اٶؿبٶی ٸ ؾٟیسٺ سرٱ ٲط٘ اظ 

زاضٶس، زض ایٵ ٲُبٮٗٻ اظ ٮیعٸظیٱ ؾٟیسٺ سرٱ ٲط٘ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲس٬ دطٸسئیٷی  ٶٓط ؾبذشبض ٸ سٹاٮی قجبټز ظیبزی

ثط سؼٳٕ  ثشبٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬ٸ  سیٹسطیشٹ٬زیای اظ ٢جی٭ اؾشٟبزٺ قس. زض ایٵ دطٸغٺ ثٻ ثطضؾی اطط ٖٹاٲ٭ احیب ٦ٷٷسٺ

ٸ ٲی٧طٸؾ٧ٹح ٶٳبیی زٸضاٶی سی، زٸضٶ٩ٞٯٹضؾبٶؽ سبیٹٞلاٸیٵ ؾٷؼیٮیعٸظیٱ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾٻ ضٸـ َیٝ

 54ټبی دطٸسئیٷی ٮیعٸظیٱ سأٲیٵ قس: زٲبی ٶیطٸی اسٳی دطزاذشٻ قس. اثشسا قطایٍ لاظٰ ثطای سك٧ی٭ سؼٳٕ

زٸض زض ز٢ی٣ٻ#. زض ٲطحٯٻ زٸٰ  150ؾبٖز اٶ٧ٹثبؾیٹٴ ټٳطاٺ ثب س٧بٴ زازٴ $ 24ٸ  pH 2٪طاز، زضػٻ ؾبٶشی

ټبی ٮیعٸظیٳی سك٧ی٭ قسٺ زض قطایٍ اؾشبٶساضز َی ظٲبٴټبی ثط سؼٳٕ ثشبٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬ٸ  سیٹسطیشٹ٬زیاطط 

ٲكرم قس ٦ٻ ثب ايبٞٻ ٦طزٴ  سیٹسطیشٹ٬زیؾبٖز دؽ اظ اٶ٧ٹثبؾیٹٴ ثطضؾی قس. زض ثطضؾی اطط  8ٸ  1،2،4

ټبی دطٸسئیٷی اؾز ٸ یبثس ٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ٦بټف سؼٳٕټبی ٮیعٸظیٳی، ٶكط ٞٯٹضؾبٶؽ ٦بټف ٲیآٴ ثٻ سؼٳٕ

ؾبٖز  4ٸ  1،2ټبی َی ظٲبٴ ثشبٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬ايبٞٻ ٦طزٴ  ؾبٖز ثیكشطیٵ ثٹز. 8ٲبٴ ٲ٣ساض ایٵ ٦بټف زض ظ

زض  اٞعایف یبٞز.دؽ اظ اٶ٧ٹثبؾیٹٴ ٶكط ٞٯٹضؾبٶؽ  ؾبٖز 8ؾجت ٦بټف ٶكط ٞٯٹضؾبٶؽ قس ٸٮی زض ظٲبٴ 

حًٹض ټبی ٮیعٸظیٳی سك٧ی٭ قسٺ زض ثط سؼٳٕ ثشبٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬ٸ  سیٹسطیشٹ٬زیٲطحٯٻ ؾٹٰ ثب ثطضؾی اطط 

٪ٹاٶیسیٵ سیٹؾیبٶبر ٲكرم قس ٦ٻ ټط زٸ، ؾجت ٦بټف زض ٶكط ٞٯٹضؾبٶؽ ٸ زض ٶشیؼٻ ٦بټف زض سؼٳٕ 

ٸ ؾذؽ سك٧ی٭ سؼٳٕ  ثشبٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬ٸ  سیٹسطیشٹ٬زیاٶ٧ٹثبؾیٹٴ ټٳعٲبٴ  ،ٮیعٸظیٱ قسٶس. زض ٲطحٯٻ آذط

ر احیب ٦ٷٷسٺ دیٹٶس زی قس ٦ٻ سط٦یجب ٲكرمبٮٗٻ ُزض ایٵ ٲدطٸسئیٷی ٶیع ؾجت ٦بټف ٶكط ٞٯٹضؾبٶؽ قسٶس. 

طٸسئیٷی زاقشٻ ثبقٷس ٸ اظ ایٵ ضٸ ټبی دسؼٳٕسٹاٶٷس سحز قطایُی اطط ٦بټف زټٷسٺ ثط سك٧ی٭ ؾٹٮٟیس ٲی

اظ  ټبی ٶبقیٹٌ ثٻ َطاحی زاضٸ ثط ٖٯیٻ ثیٳبضیټبی ٲطثزض ٲُبٮٗٻ ٶیع ټبایٵ ٪ٹٶٻ سط٦یتقٹز ٦ٻ دیكٷٽبز ٲی

 .ٻ قٹٶسزض ٶٓط ٪طٞش ټبی دذشیسی ٸ دطٸسئیٷیسؼٳٕ

 ثشبٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬سطیشٹ٬، سیٹ، ٖٹاٲ٭ احیب ٦ٷٷسٺ، زیټبی دطٸسئیٷی٦ٯٳبر ٦ٯیسی: ٮیعٸظیٱ، سؼٳٕ
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زض  3ٸ ؾٹٰ 2، زٸ1ٰټؿشٷس ٸ ؾٻ ؾُح ؾبذشبضی اٸ٬ آٲیٷٻ ټبیاؾیساظ دٯیٳطی ؾبذشبضټبی ټب دطٸسئیٵ

حسا٢٭ ثبیس اظ زٸ ظٶؼیط دٯی دذشیسی سك٧ی٭ قسٺ ټب ٦ٻ ئیٵټب ٢بث٭ سكریم اؾز. ثطذی اظ دطٸسآٴ

ټبی دٯی دذشیسی ضا ٶحٹٺ ٢طاض ٪طٞشٵ ظیطٸاحسثبقٷس زاضای ی٥ ؾُح ؾبذشبضی چٽبضٰ ٶیع ټؿشٷس ٦ٻ 

  زض دطٸسئیٵ ٲعثٹض ٶكبٴ ٲی زټس.

ٸ  4دبئٹٮیٷ٩. [3-1] ؾزا ثیٷی ؾبذشبض ؾٹٰ آٶٽبټب ٪بٰ ٲٽٳی ثطای دیفدطٸسئیٵ ثیٷی ؾبذشبض زٸٰ دیف

-دطٸسئیٵ زٸٰ ضا زضٸػٹز ؾبذشبضټبی   ؾٷؼی ثٯٹض ټبیٻثب ٲُبٮٗ اٸٮیٵ ٦ؿبٶی ثٹزٶس ٦ٻ[ 4] ټٳ٧بضاٴ

   [.3ټب ٶكبٴ زازٶس ]

اضی ؾبذشبض ؾٹٰ قبٲ٭ ٲیبٴ اقبضٺ زاضز. دبیس ټب ثٻ سبذٹضز٪ی ؾٹٰ ی٥ دطٸسئیٵؾبذشبض ؾٹٰ دطٸسئیٵ

 اٶس. ایٵ ٲیبٴثبقس ٦ٻ زض سٹاٮی اٸٮیٻ ثٻ نٹضر ٦بٲلاً ػسا ٢طاض ٪طٞشٻټبیی ٲیاؾیس آٲیٷٻ ٦ٷف ثیٵ

 ٸ ټٳچٷیٵ ٲیبٴ 5ټبی يٗیٝ ٲبٶٷس دیٹٶسټبی ټیسضٸغٶی٦ٷف ٲیبٴ ثبقٷس:ټب قبٲ٭ ٲٹاضز شی٭ ٲی٦ٷف

ټبی ثبضزاض ٲظجز ٸ ټبی ظٶؼیطٺ ػبٶجی اؾیس آٲیٷٻقبٲ٭ ٪طٸٺ 7ٶی، دیٹٶسټبی یٹ6ټبی ٸاٶسضٸاٮؽ٦ٷف

ټؿشٷس ٦ٻ اظ َطی١ ا٦ؿیس قسٴ  ٦9ٻ دیٹٶسټبی ٦ٹٸالاٶی 8ؾٹٮٟیسیٲٷٟی ٸ ټٳچٷیٵ دیٹٶسټبی زی 
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-٦ٷف ثب حلا٬ آثی ثٻ ٖٷٹاٴ اطط آة  قٹٶس. ٲیبٴسك٧ی٭ ٲی 2ٺ ؾیؿشئیٵٲبٶسزٸ ثب٢ی 1ټبی سیٹ٬٪طٸٺ

ټبی ػبٶجی ٚیط٢ُجی زض ثرف ټبیی ثب ظٶؼیطٺٲبٶسٺ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ٲسٞٹٴ قسٴ ثب٢یقٹز یٶبٲیسٺ ٲ 3٪طیع

ټبی ٢ُجی سٳبی٭ ثٻ ٢طاض ٪طٞشٵ زض ټبی ػبٶجی اؾیس آٲیٷٻقٹز. ثط٧ٖؽ، ظٶؼیطٺزضٸٶی دطٸسئیٵ ٲی

   ؾُح دطٸسئیٵ زاضٶس ٦ٻ زض زؾشطؼ ٲحیٍ آثی ثبقٷس.

زټٷس اٖٳب٬ حیبسی، اظ ټب اػبظٺ ٲی٦ٻ ثٻ اض٪بٶیؿٱ ټبی انٯی ؾٯٹ٬ ټؿشٷسټب ٸ دذشیسټب سط٦یتدطٸسئیٵ

ټبیی ٦ٻ زضٸٴ ی٥ ؾٯٹ٬ دطٸسئیٵ .[5ټبی ٲٹٮ٧ٹٮی دیچیسٺ اػطا قٹٶس ]٦ٷف زض قج٧ٻَطی١ ٲیبٴ 

ټبی دطٸسئیٷی س٣طیجب ٲؿئٹ٬ سٳبٰ اٖٳب٬ زټٷس. ایٵ ٲٹٮ٧ٹ٬آٴ ضا سك٧ی٭ ٲی 4قٹٶس دطٸسئٹٰؾبذشٻ ٲی

ټٳٹاضٺ ی٧ی اظ ٲؿبئ٭ ق٫ٟز اٶ٫یع زض  اٶسس٧بٲ٭ یبٞشٻټب دطٸسئیٵ ظیؿشی ؾٯٹ٬ ټؿشٷس. ایٷ٧ٻ چ٫ٹٶٻ

ثٻ ، 6ٸ یب زض زضٸٴ ٮٹٮٻ آظٲبیف 5ؾٯٹ٬زاذ٭ سبذٹضز٪ی زض  ٞطآیٷس[. 6ٖٯٱ ظیؿز قٷبؾی ثٹزٺ اؾز ]

ټبی ټب دطٸسئیٵچبدطٸٴ .ٶبٰ زاضٶس 7ټبی ٲٹٮ٧ٹٮی٦ٻ چبدطٸٴ ٶیبظ زاضزټبی زی٫طی ٶیع دطٸسئیٵ

یبٞشٻ، زض ٲحیٍ ٸ سؼٳٕ  8ټبی ثسسبذٹضزٺدطٸسئیٵ اظ  ټبی سبذٹضزٺ ضادطٸسئیٵاذشهبنی ټؿشٷس ٦ٻ 

 9َجیٗیچبدطٸٴ ٲٹٮ٧ٹٮی، دطٸسئیٷی اؾز ٦ٻ ثب دطٸسئیٵ ٚیط [.7]٦ٷٷس ثؿیبض قٯٹ٘ ؾٯٹٮی ٲحبٞٓز ٲی

 .#1-٦1ٷس سب دی٧طثٷسی َجیٗی ذٹز ضا ثٻ زؾز آٸضز ق٧٭ $٦ٷف ٸ ثٻ دبیساضی آٴ ٦ٳ٥ ٲی ٲیبٴ

سبذٹضز٪ی  ؾجتایٵ  ٸقٹز اظ ضیجٹظٸٰ ثٻ چبدطٸٴ ٲشه٭ ٲی ظٲبٴ ذطٸع ،سبظٺ سٹٮیس قسٺدطٸسئیٵ 

زاضای ؾبذشبض َجیٗی حب٬ دذشیسی ٦ٻ  ټب اظ دٯیچبدطٸٴ ،قٹز. ثٗس اظ سبذٹضز٪یدطٸسئیٵ ٲیٲٷبؾت 

اقبضٺ  11ٸ چبدطٸٶیٵ 10دطٸسئیٵ قٹ٤ حطاضسی سٹاٴ ثٻټب ٲیچبدطٸٴی اظ ػٳٯٻقٹٶس. اؾز ػسا ٲی

  [.8ذٹضٶس ]َٹض نحیح سب ٶٳیټب ټٳیكٻ ثٻټب دطٸسئیٵٲ٧بٶیعٰټٳٻ ایٵ ثب ٸػٹز  .ز٦ط
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قٹز سبذٹضز٪ی دطٸسئیٵ. دطٸسئیٵ سبظٺ سٹٮیس قسٺ ټٷ٫بٲی ٦ٻ اظ ضیجٹظٸٰ ذبضع ٲی زض ټبی ٲٹٮ٧ٹٮیچبدطٸٴ ٶ٣ف #1-1ق٧٭ $

دذشیسی ټب اظ دٯیس. ثٗس اظ سبذٹضز٪ی، چبدطٸٴ٦ٷٲی٦ٳ٥ سبذٹضز٪ی ٲٷبؾت دطٸسئیٵ  ثٻ٦بض ایٵ  ٸقٹز ثٻ چبدطٸٴ ٲشه٭ ٲی

 [.8قٹٶس ]٦ٻ زاضای ؾبذشبض َجیٗی اؾز ػسا ٲی
 

 1تبخَردگي‌پرٍتئیي‌111

اؾز ٸ ٚبٮجبً سٹؾٍ  2ذٹزیی ذٹزثٻٞطآیٷسسبذٹضز٪ی دطٸسئیٵ سحز قطایٍ ٞیعیٹٮٹغی٧ی ٲٷبؾت، 

حیبسی زض ثیبٴ  ٶ٣ف، حبٮز َجیٗی ثٻدطٸسئیٵ قٹز. سبذٹضزٴ سٹاٮی اؾیس آٲیٷٻ دطٸسئیٵ سٗییٵ ٲی

، ی٧ی اظ قٹزٲی ټبآٴ ذبلثٗسی ثٻ ق٧٭ ؾٻ٦ٻ ٲٷؼط ټب . سبذٹضز٪ی دطٸسئیٵزاضزاَلاٖبر غٶشی٧ی 

 .اؾز 3ټبی ذٹز سؼٳٗیسطیٵ ٲظب٬سطیٵ ٸ ٖٳٹٲیاؾبؾی

ټبی ثعض٨ اٞشس، ی٧ی اظ چبٮفی ٦ٻ اظ َطی١ آٴ سبذٹضز٪ی دطٸسئیٵ اسٟب٠ ٲیٞطآیٷسٲكرم ٦طزٴ 

یطی ق٧٭ ٪ ٞطآیٷسزض ؾٯٹ٬  ،آٴ چٻ اقبضٺ قس ثط ثٷباؾز.  ثیٹقیٳی ٸ ٖٯٹٰ ؾٯٹٮی ٲٹٮ٧ٹٮیض ز

ؾٯٹ٬  سبذٹضز٪ی زچبض ٶ٣م قٹز  ٞطآیٷسا٪ط  ٸ ټؿشٷسضؾی طثسحز ټب ؾبذشبض َجیٗی ٸ ٞٗب٬ دطٸسئیٵ

 ٦ٷس ٸٲی یطی، ػٯٹ٪٢ج٭ اظ ایٷ٧ٻ ثبٖض ټط٪ٹٶٻ يطضی قٹٶس ،ثسسبذٹضزٺ ٲحهٹ٬ ټبیسك٧ی٭ اظ یب 

ثبقٷس، ټب ٦بضآیی ٦بٞی ٶساقشٻ زض ٲٹا٢ٗی ٦ٻ ایٵ ٲ٧بٶیعٰ. ٦ٷسٲیسرطیت  ټب ضایب دؽ اظ سك٧ی٭ آٴ

                                              
1
 Protein folding 

2
 Spontaneous process 

3
 Self-assembly 
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 ثبٶس سٹاټبی دطٸسئیٷی ٸ دذشیسی ٲیسك٧ی٭ سؼٳٕ ذٹاټٷس ثٹز ٸ ٲؿشٗس ثٻ سك٧ی٭ سؼٳٕټب دطٸسئیٵ

 ز.ټب قٹآٴقسٴ ٦كشٻ ثبٖض یب  ٺظزنسٲٻ ټب ثٻ ؾٯٹ٬ټبی ٲرشٯٝ ٲ٧بٶیؿٱ

‌تبريخچِ‌تبخَردگي‌پرٍتئیي‌11111

ثط       2ٸ ٲیطؾ٧ی 1آٶؿٹٴٸ ثٻ ٦بضټبی ثیف اظ ٶیٱ ٢طٴ دیف ثٻ سبذٹضز٪ی دطٸسئیٵ ٗٻ زض ثبة ٮٲُب

 4دصیطی ثط٪كز ٞطآیٷس 3دطٸسئیٵ $زٶبسٹضٺ# ٚیطَجیٗی قسٴټب ٲكبټسٺ ٦طزٶس ٦ٻ آٴ [.9] ٪طززٲی

 سحز ٸای زاضز ٦ٻ دطٸسئیٵ َجیٗی ؾبذشبض ٲكرم ٸ ٸیػٺ زضیبٞشٷسٲیطؾ٧ی ٸ دبئٹٮیٷ٩  ؾذؽ اؾز.

سؼطثی ثؿیبض  ټبی٦بض ثٻ. ایٵ ٲكبټسار ؾطاٶؼبٰ [10] ٸزضٲی زؾزاظ ٚیطَجیٗی قسٴ  قطایٍ

  [.11] قس ذشٱ 6ثط ضٸی ضیجٹٶٹ٦ٯئبظ آ ٶفٸ ټٳ٧بضا 5ؿٵٷٶٟیا ضٸقٷ٫ط

 ، ثٻ َٹض ذٹز٢طاض زاقز ٦7بټف ٦ٻ سحز قطایٍقسٺ  ٚیطَجیٗیضیجٹٶٹ٦ٯئبظ ټب ٲكبټسٺ ٦طزٶس ٦ٻ آٴ

 آٴ ثٻ ق٧٭ؾٹٮٟیسی چٽبض دیٹٶس زی ٸ  8زٸثبضٺ َجیٗیثب سؼسیس ٦بٲ٭ ٞٗبٮیز آٶعیٳی ٸ ذٹز  ثٻ

  قس.ٲی سك٧ی٭ َجیٗی

 9َجیٗیضیجٹٶٹ٦ٯئبظ ٪بٸی اثشسا  # ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.2-1آظٲبیف اٶٟیٷؿٵ ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ق٧٭ $

دؽ اظ  .قس زٶبسٹضٺ# 11ٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬ -2 ثب اؾشٟبزٺ اظسحز قطایٍ ٦بټف $ ٲٹلاض ٸ 8 10سٹؾٍ اٸضٺ

دؽ اظ ٲسر ظٲبٶی ټب ٲكبټسٺ ٦طزٶس ٦ٻ ضیجٹٶٹ٦ٯئبظ آٴ ،ٲحیٍ اظٖٹاٲ٭ زٶبسٹضٺ ٦ٷٷسٺ  ذطٸع

ټب ټٳچٷیٵ زضیبٞشٷس زض حًٹض اٸضٺ ٸ زض ٶجٹز آٴ. ذٹز ضا زٸثبضٺ ثبظیبٞزدی٧طثٷسی َجیٗی 

 زٴٲشٗب٢جبً ثب حصٜ ٦ط قٹز.ؾٹٮٟیس ثسسبذٹضزٺ ٲیزی  13اظ ایعٸٲطټبی 12ټٳیضٲرٯٹٌ زٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬ 
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ٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬  -2ٲٹلاض ٸ  ٦8ٻ سٹؾٍ اٸضٺ  ضیجٹٶٹ٦ٯئبظ َجیٗی ٪بٸی# زٸثبضٺ سبذٹضز٪ی ضیجٹٶٹ٦ٯئبظ َجیٗی ٪بٸی. 2-1ق٧٭ $

ذٹضز. ٲی ثٻ َٹض ذٹز ثٻ ذٹزی زٸثبضٺ ثٻ دی٧طثٷسی َجیٗی سب ،٦ٷٷسٺ ثطزاقشٻ قٹٶس ٦ٻ ٖٹاٲ٭ زٶبسٹضٺسٺ اؾز، ټٷ٫بٲیزٶبسٹضٺ ق

ٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬ ٲٷؼط ثٻ سٹٮیس  -2ٲٹلاض ٸ زض ٶجٹز  8دذشیسی ٦ٻ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ زٶبسٹضٺ قسٺ اؾز زض حًٹض اٸضٺ  ا٦ؿیساؾیٹٴ دٯی

            ٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬ ثبظآضایی  -2قٹز. ثب حصٜ اٸضٺ ٸ ايبٞٻ ٦طزٴ ؾٹٮٟیس ثسسبذٹضزٺ ٲیاظ ایعٸٲطټبی زی ټٳیٲرٯٹٌ زض

 [.8قٹز ]ٲی حبن٭ٸ ٞٗبٮیز ٦بٲ٭ آٶعیٳی طزز ٪ثطٲیؾٹٮٟیسی دطٸسئیٵ ثس سبذٹضزٺ ثٻ دی٧طثٷسی َجیٗی آٴ  زی

 

دی٧طثٷسی اسٟب٠ اٞشبز ٸ ؾٹٮٟیسی دطٸسئیٵ ثسسبذٹضزٺ ٲط٦بدشٹاسبٶٹ٬ ثبظآضایی زی  -2 زض حًٹضاٸضٺ ٸ 

  .حبن٭ قسٞٗبٮیز ٦بٲ٭ آٶعیٳی  ضیجٹٶٹ٦ٯئبظ ٸ ثبظ٪كزَجیٗی 

ثبقس ذٹزی زض ٮٹٮٻ آظٲبیف ٲی٢بزض ثٻ سبذٹضز٪ی ذٹز ثٻ  1ؿٵ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ی٥ دطٸسئیٵ ٦طٸیٷٶٟیا

دطٸسئیٵ  ٪یذٹضزسب آٴ زض ٲحیٍ ٲٟطٸو زاضز. اؾیس آٲیٷٻ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ثؿش٫ی ثٻ سٹاٮی ٦ٻ ایٵ اٲط
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 Globular protein 
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ټیچ ایٵ ٲظب٬ ٦لاؾی٥ ٦ٻ زض اؾز. ػبٮت آٴ 1سطیٵ ٶٳٹٶٻ اظ ذٹزؾبظٲبٶسټیثبضظٮٹٮٻ آظٲبیف،  زض

 [. 8ٶیؿز ] لاظٰدذشیسی ذٹضزٴ َجیٗی ظٶؼیطٺ دٯی ثطای سبزی٫طی  یٲٹٮ٧ٹ٬ ظیؿش

قٷبؾی ؾبذشبضی اؾز. ټبی ظیؿز سطیٵ ٸ دطضٲعسطیٵ ٲؿئٯٻسبذٹضز٪ی دطٸسئیٵ ټٷٹظ ی٧ی اظ اؾبؾی

ی٧ی اظ ٲٽٱ سطیٵ ٸ ثٯ٧ٻ ٲٽٱ دطٸسئیٵ ٲٗٳبی سبذٹضز٪ی ټٷٹظ  ټبی چٷس زټٻ اذیط،ضٚٱ دیكطٞزی ٖٯ

دذشیسی ضا ثٻ ی ٦ٻ ی٥ ظٶؼیطٺ دٯی یچبٮف ثیٹقیٳیبیی اؾز. ؾؤا٬ اؾبؾی ایٵ اؾز ٦ٻ ٶیطٸټبسطیٵ 

چ٫ٹٶٻ ٶس ٸ ا٦سا٦ٰٷٷس ټسایز ٲی ،ٲٳ٧ٵؾبذشبضټبی  ٶٽبیزٲیبٴ ثیاظ  ،ؾٳز ؾبذشبضټبی ذبنی

ٲكٽٹض ٸػٹز زاضز : ٶٓطیٻ  ٶٓطیٻسبذٹضز٪ی دطٸسئیٵ زٸ چ٫ٹٶ٫ی سح١٣ ؟ زض ٲٹضز ٦ٷٷسٖٳ٭ ٲی

سٷب٢ى زی٫طی ٸ  اضائٻ قس آضٸی سبذٹضز٪ی ضیجٹٶٹ٦ٯئبظ ٦ٻ ٲشٗب٢ت سح٣ی١ ثط ؿٵ ٸ ټٳ٧بضاٶف ٷٶٟیا

 [.12] ٲُطح قس 3سٹؾٍ ؾبیذطاؼ ٮٹیٷشب٦٬ٻ  2ٮٹیٷشب٬

سٹاٶس ثٻ نٹضر ذٹز ٲیآ ٸ ټٳ٧بضاٶف ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ ضیجٹٶٹ٦ٯئبظ اٶٟیٷؿٵ َٹض ٦ٻ ٪ٟشٻ قس، ټٳبٴ

ایٵ  .یبثس ذٹز ضا ثبظؾبذشبض َجیٗی  ،زض ٮٹٮٻ آظٲبیفٸ سحز قطایٍ ذبضع ؾٯٹٮی، یٗٷی ذٹز  ثٻ

ػؿشؼٹی سهبزٞی  ثٷب ثط يطٸضر ثب: آیب ایٵ ؾبذشبض َجیٗی ٲٷؼط ثٻ َطح ؾٹا٬ ثٗسی قس ټبٲكبټسٺ

 آیس؟ز ٲیثٻ زؾٲی سٹاٶس سح١٣ یبثس ثٻ َٹض ثبٮ٣ٹٺ ٦ٻ  ثؿیبض ٲشٷٹٖیی ټبؾبذشبض

ٲسر ایٵ ػؿشؼٹ  ،سهبزٜثطای زض نٹضر ٢جٹ٬ ٶ٣كی ثیبٴ ٦طز ٦ٻ ایٵ ٪ٹٶٻ ٮٹیٷشب٬  1969زض ؾب٬ 

 ، زض نٹضسی ٦ٻٲبٶسٺٖٷٹاٴ ٲظب٬ دطٸسئیٷی ثب نس ثب٢ی . ثٻَٹ٬ ذٹاټس ٦كیسَٹلاٶی ثؿیبض  یظٲبٶ

ؾب٬  1052، َٹ٬ ث٧كسطبٶیٻ  10-٣ٞ11ٍ ضؾیسٴ ثٻ ټط ؾبذشبض ٸ ٖسٰ ٲُٯٹثیز آٴ اظ ٶٓط حسا٢٭ اٶطغی 

  !زاقزضؾیسٴ ثٻ ؾبذشبضی ثب ثیكشطیٵ دبیساضی ٸ حسا٢٭ اٶطغی ٶیبظ ذٹاټس ثطای 

ثٻ زض َی آٴ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ی٥ دطٸسئیٵ ای ٦ٻ طبٶیٻثب ٲ٣یبؼ ظٲبٶی ٲیٯی اؾز ایٵ ثٻ قسر زض سًبز 

ثطای یبٞشٵ  ذٹضز. اٸ ٶشیؼٻ ٪طٞز ٦ٻ ػؿشؼٹټبی سهبزٞی ضٸـ ٲؤططیذٹز سب ٲی ؾبذشبض َجیٗی

  قس. قٷبذشٻ "سٷب٢ى ٮٹیٷشب٬ "ثٻ ٖٷٹاٴ  ٶٓطیٻ ثٗسټبحبٮز سبذٹضزٺ نحیح دطٸسئیٵ ٶیؿشٷس. ایٵ 

ټب اظ َطی١ آٴٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ټبی سبذٹضز٪ی یب ٲؿیطټبیی ایٵ ٲكرم اؾز ٦ٻ حسٸاؾٍثٷبثط

ټبی دیكطٞز ٦ٷٹٴ سباظ آٴ ظٲبٴ ضؾٷس. سط ثٻ ؾبذشبض َجیٗی ٲیؾطیٕ ٪یطیی زض حب٬ ق٧٭ټبدطٸسئیٵ
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