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 بسمه تاالي

 ۸۸/۸۰/۱۹۳۱:  در تاريخ

                    ۸۸  از پايان نامه خود دفاع نموده و با نمره   فريده واحدي گرده خانم ارشد دانشجوي کارشناسي

 مورد تصويب قرار گرفت.          عاليو با درجه                    بيستبحروف           

 امضاء استاد راهنما                                                                                          



 

 

 
 

 

 

 بسمه تاالي

 نامه کارشناسي ارشدتاهدنامه اصالت پايان

بما شمماره   شميمي تجزيمه   -شميمي  دانشجوي کارشناسمي ارشمد رشمته    فريده واحدي گردهاينجانب 

 :  نامه با عنواننمايم که کليه مطالب مندرج در اين پاياناعلام مي ۸۸۸۸۹۸۳۸۸۸۸دانشجويي 

در نمونه هاي حقيقي پس از پيش تغلميظ توسمط    سديم گيري مقادير کم داروي ديکلوفناکاندازه 

حاصل کار پژوهشي خود بوده و چنانچه دستاوردهاي پژوهشي ديگمران را ممورد اسمتهاده     نانوذرات

را ارجاع داده و در فهرسمت منمابع و مذخمر ذکمر      هاي جاري، آنقرار داده باشم، طبق ضوابط و رويه

تر يما  پايين سطح،نامه قبلاً براي احراز هيچ مدرک همنمايد که اين پايانمي . علاوه بر آن تاکيدامنموده

شموم، در صمورت   مان خلاف آن ثابت شود، بدينوسيله متاهد ممي زبالاتر ارايه نشده و چنانچه در هر 

 پريرم.ام توسط دانشگاه، بدون کوچکترين اعتراض آن را ميابطا  مدرک تحصيلي

 

 تاريخ و امضاء                                                                                    

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 …تقديم به    

 م عزیز پدر و مادر                                            

 وجودشان روشنی بخش حیاتم،که                                                                                              

 کلامشان راه گشای طریقتم و                                                                                                                                                                          

 مهرشان تسلای وجودم است                                                                                                                                                                                                                            

 تقديم به

 ه ی راهم بودبدرقههمواره که دعای خيرشان  آنان

 تقديم به

 .آنچه در توان داشتند انجام دادندهرآنان که در راه کسب علم و معرفت برای من 

 تقديم به

 و. آنان که مشوق راه دانشم بودند

يا عاقبت به خيری و عافيت و طول عمر را . آنان که در رهگذر عمر ياری گر و دلگرمی من بودند  . برای آنان از درگاهت مسئلت دارمخدا



 

 

 
 

 

 تشکر و قدرداني :

را به پايان بردم، بر خود لازم مي دانمم شمکرگرار ناممات     اين که اين مرحله از زندگي تحصيل خود

لمم  "و نيز از منظر  "لا مانع لما اعطيت و لا ماطي لما منات"خداوند بي همتا باشم. چرا که مي دانم 

ن مسير ياري گر . برخود لازم مي دانم از زحمات عزيزاني که در اي"يشکر المخلوق، لم يشکر الخالق

 .تشکر نمايمبوده اند تقدير و من 

آقاي دکتر اميرحسين محسن صرافي که راهنمايي اين پايان نامه را تقبل نمودند و در  استاد ارجمند،از

 .انداين مسير همواره ياري گر من بوده و اساسي ترين نقش را در انجام اين تحقيق داشته

ر طمو  تحصميل از   از خانم دکتر الهه کنوز که علاوه بمر تقبمل زحممت مشماوره ايمن پايمان ناممه، د       

 .بردم وجودشان بهره فراوان

 داوري اين کار را تقبل نمودند.زحمت از آقاي دکتر حميد احمدي که 

 که در  مسير علم و تحقيق راهنما و ياريگرم بودند کما  تشکر را دارم.از تمامي اساتيدم، 

د، نهايمت تقمدير و   از تمامي دوستان و عزيزاني که در طي اين مسير ياري گر و مشوق ممن بموده انم   

 تشکر را داشته و براي تمامي عزيزان آرزوي سربلندي و توفيق روزافزون دارم.

تشکر و قدرداني فراوان خدمت پدر و مادر عزيزم به خاطر تمامي زحماتي کمه در دوران پمر فمراز و    

 نشيب زندگي ام متحمل شدند.
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 فهرست مطالب

 عنوان                                                                                                صهحه      

 

 مقدمه و تئوري  فصل او 

  مارفي داروي ديکلوفناک وديکلوفناک سديم۱-۱ ....................................................................... ۸

اثر مکانيسم ۱-۸ .............................................................................................................. ۹  

اروساختار و خواص فيزيکي د ۱-۹ ....................................................................................... ۹  

   تاريخچه اندازه گيري ديکلوفناک۱-۳ .................................................................................... ۰

 

 دوم   استخراج فاز جامد با استهاده از نانوذرات فصل                           

 

 ۱۸........................................................................................جامدفازاج استخرمقدمه اي بر ۸-۱

 

 ۱۹............................................................................................ جامدفازاج استخر مراحل ۸-۸

 ۱۳.........................................................................................مراحل فرآيند اندازه گيري ۸-۸-۱

 ۱۰..........................................................................................مراحل آماده سازي نمونه ۸-۸-۸

 SPE  ..........................................................................................................۱۰مزاياي  ۸-۹

 



 

 

 ب 

 

 صهحه                                                                                            عنوان         

 ۱۰ ..........................................................در بازداري گونه ها در فازهاي جامد÷پارامترهاي موثر ۸-۳

 pH.............................................................................................................۱۶تاثير  ۸-۳-۱

 ۱۶...................................................................................................قدرت يونيتاثير  ۸-۳-۸

 ۱۶.............................................................................نمونه هاي آبي تاثير سرعت جريان ۸-۳-۹

 ۱۸...........................................................................................تاثير ظرفيت فاز جامد -۸-۳-۳

 ۱۸...................................................................................سطحي فاا  عامل: سورفاکتانت  ۸-۰

 ۱۳.......................................................................................دسته بندي سورفاکتانت ها ۸-۰-۱

 ۸۸.................................................................................انواع سورفاکتانت هاي متداو   ۸-۰-۸

 ۸۱....................................................خواص مطلوب جاذب مورد استهاده در استخراج فاز جامد ۸-۰

 ۸۸..........................................................انواع جاذب هاي مورد استهاده در استخراج فاز جامد-۸-۶

 ۸۹..........................................................................جاذب هاي فاز پيوندي با پايه سيليکا ۸-۶-۱

 ۸۰.........................................................استخراج فاز جامد جاذب نانوذرات مغناطيسي در ا ۸-۶-۸

 ۸۰........................................................................................مقدمه اي بر نانوذرات ۸-۶-۸-۱

 ۸۶.............................................................................. (MNPsنانوذرات مغناطيسي) ۸-۶-۸-۸



 

 

 ج 

 

 صهحه      عنوان                                                                                             

  ۸۸................................................................................سنتز نانوذرات مغناطيسيروش   ۸-۶-۹

 ۸۳..................................................................................هاي سنتز در فاز مايعروش  ۸-۶-۹-۱

 ۹۹..........................................................................................سنتز فاز گازيروش  ۸-۶-۹-۸

 ۹۳....................................................................................جامدروش هاي سنتز فاز  ۸-۶-۹-۹

 ۹۳.....................................................................نانوذرات مغناطيسيهاي محافظت روش  ۸-۶-۳

 ۹۰...............................................................................................پوشش هاي آلي ۸-۶-۳-۱

 ۹۰.................................................................................پوشش دهي سورفکتانت ها ۸-۶-۳-۸

 ۹۰...........................................................................................پوشش هاي مادني ۸-۶-۳-۹

 ۹۰................................................................................کاربردهاي نانوذرات مغناطيسي ۸-۶-۰

 ۳۶............................................................................( Fe3O4) ساخت نانوذرات مگنتيت ۸-۸

 

 فصل سوم     بخش تجربي

 

 ۰۸.......................................................................................مواد وتجهيزات مورد استهاده ۹-۱

 ۰۱.................................................................................................مواد مورد استهاده ۹-۱-۱

 ۰۸............................................................................................تجهيزات مورد استهاده۹-۱-۸



 

 

 د 

 

 صهحه      عنوان                                                                                             

 ۰۱............................................................................................................روش کار ۹-۸

                            ۰۱.................................................................................جاذبمطالاه وبررسي سطح  ۹-۸-۱

 ۰۳..............................................بهينه سازي پارامترهاي موثر در کارايي استخراجروش کار  ۹-۸-۸

 pH.............................................................................................۰۰بهينه سازي  ۹-۸-۸-۱

 ۰۰....................................................................................زمان تماس بهينه سازي ۹-۸-۸-۸

 CTAB.................................................................................۰۰حجم  بهينه سازي ۹-۸-۸-۹

 ۰۶...............................................................................   واجرببهينه سازي زمان  ۹-۸-۸-۳

 ۰۶......................................................................................حلا نوع بهينه سازي  ۹-۸-۸-۰

 ۰۸....................................................................................حلا  حجمبهينه سازي  ۹-۸-۸-۰

 ۰۸...........................................................(  Fe3O4 بهينه سازي مقدار جاذب)نانوذره  ۹-۸-۸-۶

 ۰۳.....................................................................................اثر حجم محلو  نمونه ۹-۸-۸-۸

                   ۰۳............................................................................................منحني کاليبراسيون  ۹-۸-۳

 ۰۸........................................اندازه گيري مقادير کم داروي ديکلوفناک در نمونه هاي حقيقي۹-۸-۰
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 صهحه                         عنوان                                                                             

 فصل چهارم   بحث ونتيجه گيري

 ۰۸........................................................................سديم داروي ديکلوفناک UV-Visطيف  ۳-۱

 ۰۹....................................................................................................منحني کاليبراسيون ۳-۸

 ۰۹................................................................................بررسي نتايج انتخاب حلا  مناسب ۳-۹

 pH.....................................................................................۰۰ مطالاه و بررسي اثرنتايج  ۳-۳

 ۰۸............................................................................تماس نمونه وجاذببررسي اثر زمان  ۳-۰

     )................................................................۶۸    CTAB( سورفاکتانت  حجم اثر بررسي   ۳-۰  

 ۶۹................................................................................... واجرببررسي اثر زمان زمان  ۳-۶

 ۶۳............................................................................................متانو  حجم بررسي اثر ۳-۸

  ۶۰..................................................................... ( Fe3O4 جاذب)نانوذرهمقدار بررسي اثر  ۳-۳

 ۶۶................................................................................................فاکتور پيش تغليظ ۳-۱۸

 ۶۳ ........................................................................................... مشخصات تجزيه اي ۳-۱۱

 ۸۱.........................................................................................نتايج نمونه هاي حقيقي ۳-۱۸



 

 

 و 

 

 صهحه         عنوان                                                                                          

 ۸۸.....................................................................................................نتيجه گيري ۳-۱۹

 ۸۳........................................................................................................هاپيشنهاد۳-۱۳

 ۸۰.........................................................................................................جعمنابع و مرا

 ۳۸.......................................................................................................چکيده انگليسي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ز 

 

 فهرست جداو 
  عنوان                                                                                                    صهحه

 ۳...........................……….......…………..خواص فيزيکي داروي ديکلوفناک سديم( ۱-۱جدو  )

 ۸۰........... جاذب هاي فاز ماکوس، فازنرما  و تباد  يوني در استخراج فازجامدنمونه هايي از(۱-۸جدو  )

 ۹۳...................... آلي رنگهاي حرف براي مغناطيسي نانوذرات اخير کاربردهاي از  فهرستي (۸-۸جدو  )

 ۳۱... .فلزي يونهاي انواع حرف و جداسازي براي مغناطيسي نانوذرات اخير کاربردهاي فهرست(۹-۸جدو  )

 SPE .............….….۳۹ در جاذب عنوان به مغناطيسي نانوذرات اخير کاربردهاي از باضي( ۳-۸جدو  )

 ۰۹..........................................................................(نتايج تجربي منحني کاليبراسيون۱-۳جدو  )

  pH ….……….……….….…….……….…...….….۰۰ اثر بررسي از حاصل نتايج( ۸-۳) جدو 

 ۰۳...............…….…… .….....…......….نمونه وجاذب تماس زمان اثر بررسي نتايج( ۹ -۳) جدو 

 ۶۱...….....….…….….………..……………………حجم سورفاکتانت( نتايج اثر ۳-۳جدو ) 

 ۶۹...……..…………….….……..…………..…واجرب زمان برحسب جرب جينتا( ۰-۳)جدو 

 ۶۰………………….…..….…....……....……..…(متانو  حلا ) ( نتايج اثر حجم۰-۳جدو  )

 ۶۰……………………..……...……..……………( نتايج بررسي اثر جرم جاذب۶-۳جدو ) 

 ۶۰..................................................(فاکتور پيش تغليظ اثر حجم محلو ) بررسي(نتايج ۸-۳جدو )



 

 

 ح 

 

 عنوان                                                                                                    صهحه

 ۸۸....تجزيه اي تحقيق انجام شده برروي ديکلوفناک سديمحاصل از بررسي مشخصات ( نتايج ۳-۳جدو ) 

 ۸۱...................................................محاسبات درصد بازيابي نمونه هاي حقيقي( نتايج ۱۸-۳جدو )

 ۸۹..............………..….....…...........................…....….….…( نتايج بهينه سازي۱۱-۳جدو  )
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هرست نمودارهاف  

 عنوان                                                                                                    صهحه

 ۰۸..…........……………………….متانولي ديکلوفناک سديم  محلو  جربطيف ( ۱-۳) نمودار

 ۰۳ ......................................................ديکلوفناک سديم داروي کاليبراسيون منحني( ۸-۳) نمودار

 ۰۰...........................سه حلا  متانو ،اتانو  واتيل استات  UV-Visible( مقايسه طيف ۹-۳نمودار )

 pH ...........................................................................۰۶جرب برحسب  مقدار( ۳-۳) نمودار

 ۶۸..................................................تماس نمونه وجاذب ( مقدار جرب بر حسب زمان۰-۳نمودار)

 CTAB ...............................................۶۱سورفاکتانت حجم حسب بر جرب مقدار( ۰-۳) نمودار

  ۶۳.............................................................واجرب زمان حسب بر جرب راتييتغ( ۶-۳) نمودار

  ۶۰.................................................................حجم متانو  حسب بر جرب ميزان( ۸-۳) مودارن

 ۶۶.........................................................................( جرب بر حسب مقدار جاذب۳-۳نمودار)

 ۶۸................................................................برحسب حجم محلو  نمونه( جرب ۱۱-۳نمودار)

 

 

 



 

 

 ي 

 

 فهرست اشکا 

 عنوان                                                                                                صهحه

 ۳........................................................................( فرمو  ساختاري ديکلوفتاک سديم۱-۱شکل)

 ۳ ...............................................................................ديکلوفناک( فرمو  ساختاري ۸-۱شکل)

 ۱۳.................................................................................( مراحل استخراج فاز جامد۱-۸شکل)

 ۱۳...................................................( دو جزء هيدروفيل و هيدروفوب يک سورفاکتانت۹-۸شکل )

 CTAB ................................................................................. ۸۸فرمو  ساختاري(۳-۸شکل )

 نانوذره،محلو  رنگ قبل از افزايش  CTAB ) (aداده شده با  Fe3O4مراحل حرف رنگ توسط نانوذرات (۰-۸شکل )ل

(b)محلو  رنگ باد از افزايش نانوذره وCTAB و (c) ۸۱.....آهنرباي بسيار قويمحلو  رنگ پس ازقرار گرفتن در مارض 

 ۳۳...............................مخالف بار با سطح يک روي سورفکتانت مولکولهاي آرايش شماي(۰-۸شکل )

 ۳۶..............در حضور داروي ديکلوفناک سديم CTABپوشش داده شده با   Fe3O4(نانوذره ۶-۸شکل )

 Fe3O4.......................................................................۰۸نانوذرات  SEM( تصوير ۱-۹شکل )

 Fe3O4 .......................................................................۰۹نانوذرات  XRD(تصوير ۸-۹شکل )

 CTAB......۰۳قبل و باد از اصلاح شدن با سورفکتانت   Fe3O4نانوذرات  IRطيف  تصوير( ۹-۹شکل )



                فصل او  : مقدمه و تئوري                                                                                                            
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 اول فصل

 

 مقدمه و تئوری



                فصل او  : مقدمه و تئوري                                                                                                            
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 پیش درآمد-۱-۱

تالق دارد. اين دارو در جهت  ۹غير استروئيديو ۸يبه دسته داروهاي ضدالتهاب ۱ديکلوفناک     

کاهش درد، تحريک، تورم و خشکي مهصل در آرتريت، نقرس و ساير بيماري هاي روماتيسمي استهاده مي 

شود. از ديکلوفناک در درمان ديگر موارد درد مثل سردرد، درد عضلاني، درد قاعدگي، درد پس از جراحي 

قرص، شياف، آمپو ، ژ  موضاي و کپسو  دارويي   اشکا درديکلوفناک  .و زايمان نيز استهاده مي شود

 .مي شود ارائه

 

 

 

 

                                                           
1
 Diclofenac 

2
 Anti-inflammatory 

3
 Non-steroidal 



                فصل او  : مقدمه و تئوري                                                                                                            

 

 

 ۹ 

 

  دیکلوفناک سدیممعرفی داروی ۱-۱-۱

 استيک فنيل اسيد مشتقات از غيراستروئيدي يضدالتهاب : فارماکولوژيک بندي طبقه 

 ضدآرتريت، ضدالتهاب          طبقه بندي درماني:  

2-[(2,6-Dichlorophenyl)amino]benzeneacetic Acid, Sodium :                 آيوپاکنام   

Alfen-Xl, Dicotard, Diclen, Dicloren, Modafenac SR, Voltaren         نام هاي تجاري: 

C14H10Cl2NO2 …Na                    :فرمو  مولکولي 

g.mol                 مولکولي: جرم 
-1 ۱/۹۱۸        

 اثر مکانیسم۱-۲

 اسيد تبديل باعث سيکلواکسيژناز آنزيم. است سيکلواکسيژناز آنزيم قوي هاي ازمهارکننده ديکلوفناک      

 Cox-2 و Cox-1:دارد وجود سيکلواکسيژناز ايزوفرم دو حداقل.  شود مي پروستاگلاندينها به آراشيدونيک

 اثر روش اين به و دهد مي کاهش را ترومبوکسان و ها پروستاگلاندين توليد سيکلواکسيژناز مهار با دارو اين

 [۱] .دهد مي نشان را خود التهاب و درد ضد

 ساختار و خواص فیزیکی دارو  ۱-۳

نشان داده  (۹-۱( و)۸-۱و ديکلوفناک سديم به ترتيب در شکل هاي ) ديکلو فناک فرمو  هاي ساختاري 

 [۸] فيزيکي ديکلوفناک سديم را نشان مي دهد.(  خواص ۱-۱همچنين جدو  )شده است.



                فصل او  : مقدمه و تئوري                                                                                                            

 

 

 ۳ 

 

                      

 ( فرمو  ساختاري ديکلوفناک۸-۱اک سديم                                    شکل)( فرمو  ساختاري ديکلوفن۱-۱شکل)       

 

 [۸]( خواص فيزيکي داروي ديکلوفناک سديم۱-۱جدو  )

 (deg C) دما واحد مقدار خواص فيزيکي

۸۸۹-۸۸۰ نقطه ذوب  deg C 
 

log P ( آب-اکتانو  ) ۶/۸  (none) 
 

 mg/L ۸۰ ۸۳۹۸ قابليت انحلا  در آب

 

 

 

 

 


