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لیتر  0و  7نتافیم برای تیمارهای  در طول دوره طرح درصد کاهش دبیاست. کاهش یافته یکنواختی پخش و ضریب یکنواختی پخش

، 7، 7/7، 7/2لیتر در ساعت به ترتیب  2و  0، 7لیتر در ساعت و گلدانی  0و  7لیتر در ساعت، مهر  2و  0، 7در ساعت، میکروفلاپر 

چکان، با استفاده از بعد از محاسبه پارامترهای هیدرولیکی تیمارهای قطرهدرصد بدست آمد.  3/2و  1، 0/4، 1/2، 7/2، 3/4، 7/10

با بندی بر اساس مقاومت در برابر گرفتگی و پارامترهای هیدرولیکی تیمارها شد. رتبهبندی و جداول و معیارهای موجود اقدام به رده

لیتردرساعت، بصورت توأمان از نظر مقاومت در برابر گرفتگی  7با آبدهی  و نتافیم چکان گلدانیتوجه به نتایج ارائه شده، تیمار قطره
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 مقدمه .1-1
امروزه اهمیت آب و کمبود آن باعث شده تا استفاده بهینه و مطلوب از آب در کشورهای جهان به 

زیررا  . خصوص کشورهای در حال توسعه و مناطق خشک و نیمه خشک بسیار مورد توجه قرار گیرد

رویه منابع آب جلوگیری های آبیاری سبب خواهد شد تا از برداشت بیراحی صحیح و بهینه سیستمط

بنابراین مکانیزه کردن آبیاری جهت سهولت این کار میرل بره   . شود و استفاده بهینه از آب میسر گردد

 وان یکری از تروان بره عنر   ای را مری سیستم آبیاری قطرره . ای را افزایش داده استکاربرد آبیاری قطره

در طرول  . کند و بیشترین ذخیره آب را دارد در نظر گرفرت هایی که کمترین آب را مصرف میسیستم

اقتصادی و پایداری فرهنگ و ، یک شرط اساسی برای توسعه اجتماعی، تاریخ دسترسی مطمئن به آب

حدودیت منرابع  اکنون اهمیت آب در تأمین مواد غذایی مورد نیاز جوامع بشری و م. تمدن بوده است

در . انرد گر شده است که قرن آتی را قرن جنگ بر سر آب نامیدهآب تا حدی به صورت مشکل جلوه

 متر است که کمتر از یک سروم متوسرط بارنردگی جهران    میلی 274کشور ما میانگین بارندگی سالیانه 

در سرال  . باشرد ن مری درصد از پهنه ایرا 34درصد آن نیز تنها در  76باشد و می( مترمیلی 744-374)

بردین  . کشرور خواهرد رسرید    72تا  06رو هستند به آبی روبهتعداد کشورهایی که با مشکل کم 2424

بیشرترین  . شروند ترتیب ایران در زمره کشورهایی قرار خواهد گرفت که با تنش کمبود آب مواجه می

از کرل مصررف   درصرد   69مقدار مصرف آب در سطح جهان به کشاورزی اختصاص دارد که حدود 

میلیرارد   124حردود  ، از کل آب قابل استحصرال از ذخرایر سرطحی و زیرزمینری ایرران     . باشدآب می

میلیرارد   61صرنعت و شررب اسرت کره در عمرل      ، مترمکعب آب قابل دسترسری جهرت کشراورزی   

 (. 1333، معیدی نیا) گیردبرداری برای مصارف کشاورزی قرار میمترمکعب آن مورد بهره

درصد بوده و قسمت اعظم آب در مسیر انتقال  34رف آب در بخش کشاورزی حدود راندمان مص

شرود کره   با توجه به میزان آب قابل دسترسی در بخش کشاورزی مشخص می. شودبه مزارع تلف می

که برر اسراس آمرار    در صورتی، میلیون هکتار باشد 2/0تواند بیش از سطح زیر کشت آبی کشور نمی

تروان نتیجره گرفرت کره برا      به سرادگی مری  . میلیون هکتار است 7/3قمی در حدود این سطح ر، فوق

. باشندای از اراضی کشور دچار کمبود آب و در نتیجه تنش آبی میدرصد قسمت عمده 7/31راندمان 

جمعیت کشرور برالب برر    ، از طرفی با توجه به روند رو به افزایش رشد جمعیت طی بیست سال آینده

برای مثرال نیمری از مرزارع در جنروب آسریا مرزارع        (.1339، عرب فرد) خواهد شدمیلیون نفر  144

کوچکی هستند که مساحتی کمتر از یک هکتار دارند و به علت رشد سریع جمعیرت متوسرط انردازه    
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کشراورزان برا   . سال تا حدود نیم هکتار کاهش یافته است 17هر  1964مزرعه در این نواحی از سال 

. توانند محصولات و درآمد تولید شده مزارع را دو برابر کنندتولید محصول می دسترسی به آب و رمز

رو اسرت کشراورزان برا داشرتن یرک منبرع آب       در مناطقی که دسترسی به آب آبیاری با مشکل روبره 

در کشورهای . گذاری کنندتوانند برای تولید محصولات بیشتر و برداشت محصول اضافی سرمایه می

هایی اسرت کره بره روش دیرم     های آبیاری شده دو برابر کرتراندمان تولید در کرت، در حال توسعه

ایجراد  ، عاملی مؤثر در بالا بردن قدرت تولید مزارع کوچک، دسترسی به آب آبیاری. شوندآبیاری می

هایی برای کشاورزان زمین دار یا فاقد زمین و جلروگیری از مهراجرت روسرتاییان بره شرهرها و      شغل

  (.2442، 1کلر) باشدهای فقیرنشین میمحله سکونت در

 برای تاًمین غذای کافی و افزایش تولیدات کشاورزی معمولاً دو راه وجود دارد:

 الف: بالا بردن میزان تولید در واحد سطح 

 ب: افزایش سطح زیر کشت

افرزایش   هرای گذشرته  در سال. رسیدن به این امور منوط به استفاده بهینه از منابع آبی کشور است

بره بعرد    1974محصولات زراعی اکثراً از طریق افزایش سطح زیر کشت انجام گرفتره ولری از سرال    

برا   (.1336، عطرائی ) متکی بر افزایش محصول در واحد سطح بوده است، قسمت اعظم افزایش تولید

ه بهینره از  خشک دنیا قرار گرفته است به منظور استفادتوجه به اینکه کشور ما در منطقه خشک و نیمه

 (.1376، پیرری ) های تحت فشار رواج پیدا کرده استهای اخیر طراحی و اجرای سیستمدر سال، آب

کلرر  . استفاده از سیستم تحت فشار در کشورهای کم آبی مثل ایران از اهمیت خاصی برخوردار است

یراری و آبرسرانی بره    هرای آب ای یکی از موًثرترین روشبیان کردند که آبیاری قطره( 1994) 2و بلیسنر

تخمین زد که مساحت جهانی تحت کشت آبیاری میکررو  ( 1997) 3باک. محصولات کشاورزی است

میلیون هکتار را به خود اختصراص   7/2درصد گسترش یافته است و  37تاکنون حدود  1991از سال 

 . داده است

فلسرطین  ، مثل هنرد  عنوان کردند که در کشورهایی( 1997) 0و سوریاوانشی( 1993) بانک جهانی

                                                 

1.Keller 

2. Keller and Blisner 

3. Buck 

4. Suryavanshy 
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درصرد کراهش و    34-34ای مصررف آب را ترا حردود    اسپانیا و آمریکا آبیراری قطرره  ، اردن، اشغالی

ای را در انگلسرتان  بلاس انگلیسی آبیاری قطره. درصد افزایش داده است 24-94بازدهی محصول را 

هرای قبلری خرود در    بلاس این روش را برر اسراس آزمرایش   . ای به کار بردفقط برای گیاهان گلخانه

بره همرین دلیرل    . به مرحله اجررا در آورد  2های نگفدر بیابان 1964هایدر اوایل سال 1دانشگاه هبرو

 . دانندمی فلسطین اشغالیای را های آبیاری قطرهاکثر متخصصان آبیاری مرکز ابداع و توسعه روش

آفریقرای  ، اسرترالیا ، کای شمالیبه کشورهای امری فلسطین اشغالیای بتدریج از مفهوم آبیاری قطره

جنوبی و سرانجام به تمام نقاط جهان گسترش پیدا کرده و به عنوان یرک روش کارامرد مرورد قبرول     

صد و چهرار  با  فلسطین اشغالیو  ریقای جنوبی با یک میلیون و چهارصد و چهل هزاراف. واقع گردید

ورهای پیشرو در ایرن زمینره بره شرمار     ای از دیگر کشهکتار اراضی آبیاری قطره هزار و سیصد و دو

چکانی را انتخاب کنریم کره برا دفرع کمتررین انررژی دارای       روند لیکن شایسته است در ابتدا قطرهمی

، اکررام نیرا  ) بیشترین مزایا و کارایی باشد و عملا ًراندمان کل سیستم را در حد مطلوب حفر  نمایرد  

1337.)   

های نوین آبیاری از جمله آبیراری  ب و خاک استفاده از روشی بهینه از منابع آبا توجه به استفاده

آخررین  ، یرا مجراری خروجری آب    3قطره چکران ، ای به خاطر راندمان بالا امری ضروری استقطره

ای است که آب را به شکل قطره یا فوران مستقیماً در منطقه سایه انداز قسمت تجهیزات آبیاری قطره

چکان در این روش آبیاری از مهمتررین عوامرل طراحری بره شرمار      هانتخاب قطر. دهدگیاهان قرار می

چکان و معیارهای طراحی بستگی داشرته و  ای به انتخاب قطرهزیرا راندمان یک سیستم قطره، رودمی

افزایش مدت کار سیسرتم و  ، ها باعث کاهش یکنواختی پخش آبچکانعدم توجه به مشکلات قطره

  (.1372، احسانی و خالدی) گرددها میچکانتعویض پیوسته قطره

، دمای آب و تغییررات سراخت  ، فشار، شیمیائی و بیولوژیکی، عوامل بسیاری مثل گرفتگی فیزیکی

به طوری که برا تغییرر    دهندها و در نتیجه یکنواختی پخش آب را تحت تأثیر قرار میچکاندبی قطره

آیرد  طراحی ضعیف سیستم بوجود مری در هر کدام از عوامل ذکر شده به خصوص فشار که در نتیجه 

                                                 

1. Hebrew 

2. Negev 

3. Emitter 
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 . شودتغییرات دبی بسیار زیاد بوده و باعث عدم یکنواختی پخش و در نتیجه پائین آمدن راندمان می

ها ارائه شده چکانی عوامل مؤثر بر دبی ویکنواختی پخش قطرههای مختلفی در زمینهکنون مدلتا

هرا بره صرورت ترابعی از     چکاندر آن دبی قطرهاست از جمله سولومن مدلی را ارائه نموده است که 

سرهرابی و  ) ها بیان شده استچکانتغییرات ساخت وگرفتگی قطره، دمای آب آبیاری، فشار کاربردی

   (.1999، همکاران

های تنظیم کننده فشار تحقیقات بیشتری در این زمینره نیراز   چکاندر ایران با توجه به اهمیت قطره

هرای  ی موجود در بازار ایران به گرفتگی نیازمنرد آزمرایش  هاچکانقطره باشد و بررسی حساسیتمی

 . رسدتر و بیشتری است در نتیجه تحقیقات بیشتر در این زمینه ضروری به نظر میدقیق

 اهداف تحقیق  .1-2
 باشد:با توجه به موارد فوق اهداف پژوهش به شرح زیر می

هرای غیرر   چکران کننرده فشرار و قطرره   مهرای خرودتنظی  چکران قطرره انواع بررسی گرفتگی  -الف

 . های مختلفکننده در دبیخودتنظیم

ای و سیستم آبیاری قطرره هیدرولیکی  پارامترهایها بر روی چکانبررسی تأثیر گرفتگی قطره -ب

 . کاهش دبی

 روش تحقیق .1-3
 های کاملا تصادفی انجام شد که تیمارهای مورد بررسی بره شررح  این تحقیق در قالب طرح بلوک

 . باشندزیر می

نترافیم و  ) کننرده فشرار  چکران خرود تنظریم   مشتمل بر دو نوع قطرره ، چکانچهار تیمار قطره -

  (.دریپر مهر و گلدانی) کنندهچکان غیر خودتنظیمو دو نوع قطره( میکروفلاپر

  (.لیتر بر ساعت 2لیتر بر ساعت و  0، لیتر بر ساعت 7) چکانسه تیمار دبی قطره -

دانشرکده مهندسری    1سیستمی در مزرعه شرماره  ، لیات و بررسی اهداف مورد نظربرای انجام عم
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شریرفلکه  ، کنترور ، فیلترر تروری  ، پمرپ ، مشتمل بر مخزن آب، علوم آب دانشگاه شهید چمران اهواز

جهرت بررسری میرزان گرفتگری     . انردازی شرد  راهچکران  لاتررال و قطرره  ، مانیفلرد ، لوله اصلی، اصلی

 . روز محاسبه گردید 2آبیاری با دور آبیاری  31یرات دبی طی ها درصد تغیچکانقطره

 نامهساختار پایان .1-4

 . باشدمی فهرست منابع فارسی و لاتین و پیوست، فصل 6پایان نامه شامل 

 . شودبه ضرورت تحقیق و اهداف تحقیق اشاره می( مقدمه و هدف) در فصل اول-

هرای آبیراری   ها و محدودیتمزیت، ایری قطرهبه تعریف و تاریخچه آبیا( کلیات) در فصل دوم-

، هرا چکران بنردی قطرره  طبقره ، ایمعرفی سیستم آبیراری قطرره  ، هاچکاندلایل گرفتگی قطره، ایقطره

 . شودهای مورد بررسی در این تحقیق اشاره میها و شاخصچکانهیدرولیک قطره

روش ، های دیگرر محققرین  شامل بررسری پژوهشر  ، مروری بر تحقیقات انجام شده() فصل سوم-

 . تحقیق و نتایج به دست آمده از تحقیقات آنها است

شرح خصوصریات  ، در این فصل به معرفی روش و لوازم آزمایش، (مواد و روشها) فصل چهارم-

 . شودکیفی آب مورد استفاده و روش انجام عملیات آزمایش پرداخته می

ست آمده از آزمایشهای این تحقیرق و بحرث در   شامل ارائه نتایج بد (،نتایج و بحث) فصل پنجم-

 . مورد آنها و مقایسه با نتایج بدست آمده از پژوهشهای دیگر محققین است

شرامل نترایج کلری بدسرت آمرده از تحقیرق و ارائره         (،گیرری و پیشرنهادات  نتیجره ) فصل ششم-

 . پیشنهاداتی برای ادامه پژوهش در آینده است

. شررامل ارائرره منررابعی کرره در تحقیررق از آنهررا اسررتفاده شررد ، فهرسررت منررابع فارسرری و لاتررین-



 

 

 

 کلیّات . 2فصل
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 مقدمه  .2-1
های متعرددی در  های اخیر روشدهد که در سال نگاهی به تاریخ آب و آبیاری در جهان نشان می

پسرتی و بلنردی   ، وضعیت نامناسرب آب و هروا  ، کمبود آب. زمینه آبیاری کشاورزی ابداع شده است

و عدم دسترسی به نیروی کارگری از جمله عواملی هستند که در پیدایش کیفیت نامطلوب آب ، زمین

های جدید آبیاری کره بره سررعت در کشرورهای مختلرف رو بره       از روش. اندها مؤثر بودهاین روش

شرود کره در   هایی گفته مری ای به کلیه روشآبیاری قطره. است 1ایگسترش است روش آبیاری قطره

به همین . شودلیتر در ساعت به آرامی در نزدیک گیاه ریخته می 14تا  1د مقدار کم و حدو آنها آب به

آب ممکن است از برالا ریختره شرده و در سرطح     . اندنامیده 2ها را آبیاری با حجم کمدلیل این روش

ماننرد  ) و یا اینکره مسرتقیماً در سرطح خراک ریختره شرود      ( هاپاشمانند خرد آب) خاک پخش شود

 شرود هرا مری  ها نیز آب از زیر سطح خاک وارد منطقه ریشهدر بعضی روش (.های سطحیچکانقطره

شود و ای در مزرعه توزیع میای آب در یک سیستم لولهدر آبیاری قطره (.ای زیرسطحیروش قطره)

. نرام دارد  3چکران گیرد خروجی یرا قطرره  دستگاه یا وسیله مکانیکی که آب را در اختیار گیاه قرار می

و یرا یرک جریران کوچرک و پیوسرته       0حباب، این وسیله ممکن است به صورت قطرهخروج آب از 

ها طوری طراحی و چکانقطره. پاش بسیار کوچک باشدحتی وسیله پخش ممکن است یک آب. باشد

( اتمسرفر  2ترا   2/4) کیلوپاسرکال  244تا  24شوند که فشار آب را کاهش داده و به حدود ساخته می

  (.2-1 شکل) برسانند

چکان نباید تنها قطره را در ذهن ترداعی کنرد زیررا ایرن روش     ای و یا قطرههای آبیاری قطرهواژه

از . شود که اسامی مختلفی به آن اطلاق شرده اسرت  ها را شامل میای از آبیاریطیف وسیع و گسترده

ری و آبیرا  6آبیراری میکررو  ، خررد آبیراری  ، 7هرای آبیراری موضرعی   تروان واژه جمله ایرن اسرامی مری   

  (.1394، اردشیری. )را نام برد که همگی مترادف یکدیگرند 3چکانیقطره

                                                 

1. Trickle irrigation 
2. Low volume irrigation 

3. Emitter 

4. Bubble 

5. Localized irrigation 

6. Micro irrigation 

7. Drip irrigation 


