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 هدیکچ

 حیحص یریگتهج اب تاعطق نداد رارق نآ هفیظو هک تسا کیتاموتا ژاتنوم طوطخ رد یلصا تازیهجت زا یکی یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت
 هدننک هیذغت رد .دننکیم تکرح ولج تمس هب شرپ ای و ندیزغل مزیناکم اب یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت رد تاعطق .دشابیم طخ یادتبا رد
 هیواز ناونع اب هک تسا ریسم و ریسم شاعترا طخ نیب هیواز لوا رتماراپ .دراد یمهم ریثات نآ یهدزاب و درکراک رد رتماراپ ود یاهساک یشاعترا
 رب رتماراپ ود نیا .تساهنآ هطوبرم یاهدوم لکش و یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت یعیبط یاهسناکرف مود رتماراپ .دوشیم هتخانش شاعترا

 راذگریثات نآ ییاهن یهدزاب رب بیترت نیا هب و هتشاد میقتسم رثا دنکیم فرصم یشاعترا هدننک هیذغت هک یژرنا نازیم و تاعطق هیذغت تعرس
 ابرنهآ اب هک یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت کی یشاعترا زیلانآ و لادوم زیلانآ یارب دودحم ناملا شور زا قیقحت نیا لوا تمسق رد .دنتسه
 هدننک هیذغت کی یشاعترا و لادوم زیلانآ ،یزاس هیبش نیا زا هدمآ تسد هب جیاتن تحص یبایزرا یارب نینچمه .دش هدافتسا دوشیم کیرحت
 هیواز لمکم اب اموزل شاعترا هیواز هک دش تابثا تمسق نیا رد .دش تفای جیاتن نیب یبوخ قباطت و تفرگ ماجنا زین یبرجت تروص هب یشاعترا
 و شاعترا هیواز رب هساک مرج و اهکیتسلا یتخس ،تخت رنف تماخض هلمج زا فلتخم یاهرتماراپ رثا و تسین ربارب یقفا هحفص اب تخت یاهرنف
 یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت رد هدنوش هیذغت تاعطق کیمانید یسررب هب هماننایاپ نیا مود تمسق .دش یسررب متسیس یراک یعیبط سناکرف
 کی زا تاعطق تکرح ندرک لدم یارب .دنراد کاکطصا اب مه رس تشپ یاهدروخرب یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت رد تاعطق .دزادرپیم
 هک دش ضرف لدم نیا رد هتشذگ تاقیقحت فلاخرب .دش هدافتسا C یسیونهمانرب نابز و هتسسگ یاهناملا شور یدنبلومرف هیاپ رب یددع شور
 (بوشآ) مظنیب و کیدویرپ راتفر ود ره یزاس هیبش نیا .دراد یدازآ هجرد هس و هدوب لکش لیطتسم هکلب تسین یاهرذ مرج هدنوش هیذغت هعطق
 داعبا ،شاعترا هیواز رثا .دمآ تسد هب یبرجت جیاتن اب یبوخ قباطت فلتخم شاعترا یاههنماد یارب تابساحم ماجنا اب و دهد ناشن تسناوت ار هعطق
 یاهلدم هیلک فلاخ رب نینچمه .دناهدش هئارا لصاح جیاتن و دش یسررب هیذغت طسوتم تعرس رب زین ریسم هیواز و کاکطصا بیرض ،هعطق
 هیذغت تعرس رب تاعطق دروخرب رثا لدم نیا زا هدافتسا اب نیاربانب .دنک لدم زین ار تاعطق نیب دروخرب دناوتیم شور نیا یلبق هدش داهنشیپ
 تعرس شیازفا بجوم تیاهن رد هک هدش ریسم زا تاعطق نتفر لااب تعرس شیازفا بجوم تاعطق دروخرب هکداد ناشن جیاتن و دش یسررب
 جیاتن اب یبوخ اتبسن قباطت زین نآ جیاتن و دشابیم تاعطق یزاس هیبش یارب بسانم یشور یدعبود لدم نیا هکنآ دوجو اب .دوشیم هیذغت طسوتم
 رد لیلد نیمه هب .تسین هیذغت طسوتم تعرس و هعطق راتفر رب ،هساک هراوید اب اهدروخرب و سیلویروک باتش رثا نایب هب رداق اما ،دراد یبرجت
 هجرد شش اب لکش بعکم هعطق کی راتفر ات دش هدافتسا هتسسگ یاهناملا شور یدنبلومرف هیاپ رب یدعب هس لدم کی زا قیقحت نیا رخآ لصف
 زین  یدعب  هس لدم نیا هک تسا  هدش هداد ناشن مراهچ لصف  رد .ددرگ یسررب ،دنکیم تکرح یشاعترا هدننک هیذغت ریسم یور هک یدازآ
 نیا جیاتن نیب یبوخ قباطت فلتخم یشاعترا یاههنماد یارب تابساحم ماجنا اب و دهد شیامن ار هعطق مظن یب و کیدویرپ راتفر ود ره دناوتیم
 .دخرچیم ولج تمس هب تکرح نیح رد هعطق هک دش هداد ناشن یدعب هس لدم نیا زا هدافتسا اب .دش تفای یبرجت جیاتن و یدعب هس لدم
 لیلد دناوت یم نینچمه یدعب هس لدم نیا .دراذگیم رثا نآ رب سیلویروک باتش و تسین تباث هعطق یعاعش تیعقوم هک دش هداد ناشن نینچمه
 بوسحم لدم  نیا یگژیو  نیرتمهم نیا  و دنک ریسفت ار شاعترا  هنماد بسح رب هیذغت طسوتم تعرس یبرجت رادومن رد ممیزکام ود دوجو
   .دوشیم

 ناملا شور ،مظنیب دروخرب ،هیذغت طسوتم تعرس ،دودحم ناملا شور ،شاعترا هیواز ،یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت :یدیلک یاههژاو

سیلویروک باتش ،هتسسگ
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 تشون شیپ

 

 

 

 

                                                                                      

 همدقم1-1

 مهرس دنیارف هیلک ،نآ زا شیپ .تسا هداد رارق ریثات تحت ار تعنص یایند یاهظحلام لباق روط هب ژاتنوم طوطخ روهظ

 ازجا تخاس یتح ،یزاس تعاس دننام ،ساسح دیلوت طوطخ یضعب رد و تفرگیم ماجنا روتارپا کی طسوت هعطق یزاس

 هجیتن هک دادیم ماجنا یدایز یاهراک روتارپا کی هک دوب نیا یانعم هب نیا .دشیم ماجنا ژاتنوم روتارپا نامه طسوت مه

 یناسنا یورین نیزگیاج یدایز دح ات دناهتسناوت یتعنص یاهنیشام ریخا یاهههد رد .دوب دیلوت تعرس رد شهاک نآ ییاهن

 هب زاین هک نیا نودب دنیامن دیلوت یرتقیقد یریذپرارکت و رتمک هنیزه ،رتشیب تعرس اب ار تاعطق دنرداق اه نیشام .دنوش

 رتشیب هچ ره یتعنص یاه تابر و اه نیشام ،کینورتکلا ملع اصوصخ و ملع تفرشیپ اب .دشاب رهام یاهرگراک زا هدافتسا

     ژاتنوم طوطخ یزادناهار ناکما ،کیتاموتا ژاتنوم طوطخ و اهنیشام تفرشیپ اب و دناهدش یناسنا یورین نیزگیاج

  .[1] تسا هدش رسیم زین لیبموتا ژاتنوم طوطخ دننام یاهتفرشیپ

 هیلوا تاعطق هیذغت متسیس ،ژاتنوم تایلمع هدنهد ماجنا نیشام یلصا شخب هس زا لاومعم کیتاموتا ژاتنوم متسیس کی

 ره رد .دوشیم لیکشت هعطق تکرح و لاقتنا متسیس و (دیلوت طخ فلتخم طاقن رد ددع دنچ ای کی طیارش هب یگتسب)
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 نیا یارب هک 1ییاههدننک هیذغت نیاربانب .دنوش دیلوت طخ دراو بسانم یریگتهج اب ادتبا دیاب هیلوا تاعطق یدیلوت طخ

 یریگتهج اب تاعطق یدادعت نآ یدورو هک یهاگتسد ره هب .دنشابیم رادروخرب ییلااب تیمها زا دنوشیم هدافتسا روظنم

 .[2] دوشیم هتفگ تاعطق هدننک هیذغت کی ،تسا رظندروم ناکم هب صخشم یریگتهج اب تاعطق نآ یجورخ و مظنیب

 هیذغت .دنوشیم میسقت 3یشاعتراریغ و 2یشاعترا عون ود هب تاعطق  یاههدننک هیذغت ،کیرحت  یورین عون هب یگتسب

 اهنآ زا گرزب دیلوت طوطخ رد و دنوشیم یحارط یصخشم طوطخ یارب صاخ تروص هب لاومعم یشاعتراریغ یاههدننک

 ییزج  تارییغت  یرس  کی ماجنا اب و هتشاد یرتشیب تیمومع  یشاعترا یاههدننک هیذغت  هک یلاح رد .دوشیم هدافتسا

 عون ود هب یشاعترا یاههدننک هیذغت .دنوش هدافتسا نوگانوگ دیلوت طوطخ رد هیلوا هعطق نیدنچ هیذغت یارب دنناوتیم

 هدننک هیذغت عون نیرتلومعم  6یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت رضاح لاح رد .دنوشیم میسقت  5لکش یا هساک و 4یطخ

 .[3] تسا ژاتنوم طوطخ رد کچوک تاعطق هیذغت یارب

 یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت 1-2

 ،هدش هيبعت نآ رد یچیپرام ريسم هک هساک کي تروص هب يشاعترا هدننک هيذغت عون نيرتجيار دش هراشا هک روطنامه

 تکرح لااب تمس هب ريسم رد سپس و هتخير هساک نيا رد تاعطق .دوشيم هديمان ياهساک يشاعترا هدننک هيذغت و يحارط

 تروص هب هچنانچ و دوشيم يسررب زين تاعطق يريگتهج تکرح نيا نمض رد .دنسرب ديلوت طخ يادتبا هب ات دننکيم

 دنوشيم هداد رييغت رظندروم تهج هب يياهمزيناکم زا هدافتسا اب اي و دنوشيم هدنادرگرب هساک لخاد هب اي دنشابن بولطم

[4]. 

 :دوشيم ليکشت يلصا شخب جنپ زا ياهساک يشاعترا هدننک هيذغت

  7هساک -1

 8هياپ -2

  9تخت رنف -3

                                                           
1 Part feeders 
2 Vibratory part feeders 
3 Non-vibratory part feeders 
4 Linear 
5 Bowl configuration 
6 Vibratory bowl feeder (VBF) 
7 Bowl 
8 Base 
9 Leaf spring 
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  1هاگهيکت -4

  2ابرنهآ -5

 .دهدیم ناشن نآ یلصا تمسق جنپ اب ار یشاعترا هدننک هیذغت کی 1-1لکش

 

 

 

 

 

 

 

 

 [5] ياهساک يشاعترا هدننک هيذغت يازجا :1-1لکش

 هساک1-2-1

 هراويد رد هدش داجيا چیپرام ريسم يور هساک تاشاعترا ليلد هب و دنوشيم هتخير هساک لخاد ادتبا هدنوش هيذغت تاعطق

 زين داب تج و روسنس ،يکيناکم عناوم تاعطق تکرح ريسم رد و هساک يور .دنسرب ديلوت طخ يادتبا هب ات دننکيم تکرح

 لااب يارب يهاگ هک ،دوشيم هتخاس دلاوف سنج زا لاومعم هساک .دوشيم بصن تاعطق تهج حلاصا و صيخشت يارب

 حطس و هساک حطس يور يرميلپ ششوپ کي هساک اب تاعطق دروخرب يادص شهاک نينچمه و کاکطصا بيرض ندرب

 .[6] دوشيم هداد زين ،دراد دوجو نآ هندب يور هک ريسم

 

 

                                                           
1 Support 
2 Magnet 

 

  

 ابرنهآ
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 هياپ 1-2-2

 هاگهيکت قيرط زا لاومعم هیاپ .دشاب رت نيگنس هساک زا هک دوشيم يحارط ياهنوگ هب و هتخاس دلاوف سنج زا لاومعم هياپ

 .دوشيم لصتم نيمز هب

 تخت رنف 1-2-3

 لاومعم تخت یاهرنف سنج .دوشيم لصتم هياپ هب تخت رنف راهچ اي هس قيرط زا هساک ،ياهساک يشاعترا هدننک هيذغت رد

 .[7] دوش بجوم ار هساک رظندروم تکرح اهنآ شچيپ و شمخ هک دنوشيم بصن ياهنوگ هب و هدوب يرنف دلاوف زا

 هاگهيکت 1-2-4

 زا يدايز تاشاعترا هچنانچ .دريگيم رارق ديلوت طخ کي رانک رد هدننک هيذغت .دننکيم لصتم نيمز هب ار هياپ اههاگهيکت

 باختنا نیاربانب .ديامن لاکشا و صقن داجيا ديلوت طخ يلک درکراک رد دناوتيم دوش لقتنم ديلوت طخ هب اه هاگهيکت قيرط

 .تسا تيمها ياراد تهج نیا زا هاگهيکت عون

 ابرنهآ 1-2-5

 ،تباث تمسق کي لماش ابرنهآ .تسا ابرنهآ يشاعترا ياههدننک هيذغت رد تاشاعترا داجيا يارب جيار ياهکرحم زا يکي

 کرحتم تمسق و هدش لصتم هياپ هب ابرنهآ تباث تمسق .تسا ينهآ هتسه کي و يکيرتکلا تيک ،کرحتم تمسق کي

 (ليام تخت یاهرنف) کيتسلاا ياهناملا طسوت هياپ و هساک نيب لاصتا دش هراشا هک روط نامه .دوشيم لصو هساک هب نآ

 و تباث تمسق بذج ببس يسيطانغم ناديم نيا و هدرک داجيا يسيطانغم ناديم ينهآ هتسه زا قرب نايرج روبع .تسا

 هک دوشيم باختنا ياهنوگ هب ابرنهآ .[8] دوشيم هياپ و هساک رد شاعترا داجيا تياهن رد و مه تمس هب ابرنهآ کرحتم

-ژاتلو یاههدننک لرتنک زا ناوتیم نینچمه هزورما .دشاب هعومجم لوا يعيبط سناکرف کيدزن نآ شاعترا سناکرف

 رد هک تسا رکذ هب مزلا .دومن هدافتسا دننکیم راک ابرنهآ اب هک یشاعترا یاههدننک هیذغت یهدزاب شیازفا یارب 1نایرج

 دوشيم هدافتسا ابرنهآ ياج هب اهنآ رتلااب يريذپ لرتنک ليلد هب اهکيرتکلا وزيپ زا اههدننک هيذغت رتديدج عاونا زا يضعب

[9]. 

 

                                                           
1 Power supplies 
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 ياهساک يشاعترا هدننک هيذغت راک هوحن 1-3

 (هياپ فرط هب) نيياپ تمس هب ار نآ ابرنهآ هک ينامز هک تسا ياهنوگ هب ياهساک يشاعترا هدننک هيذغت رد هساک تکرح

 تکرح هب يشخرچ تکرح تبسن .دهديم ماجنا دوخ يدومع تکرح روحم لوح زين يشخرچ تکرح کي دشکيم

 تکرح نیا .دراد يگتسب اهنآ بصن يسدنه ياهرتماراپ و تماخض ،لوط ،تخت یاهرنف لکش هب لکيس ره رد يدومع

 تروص هب ریسم هب تبسن راد هیواز طخ کی یاتسار رد هساک لخاد ریسم زا هطقن ره هک تسا یاهنوگ هب یتشگرب و تفر

 𝛹  تملاع اب و هدش هتخانش شاعترا هیواز ناونع هب ریسم و تاعطق شاعترا طخ نیب هیواز .دنکیم شاعترا کینومراه

 تاعطق .دوشیم هداد ناشن θ تملاع اب و هدش هدیمان ریسم هیواز ،هساک حطس اب چیپرام ریسم هیواز .دوشیم هداد ناشن

 2-1 لکش رد .دنسرب ديلوت طخ يادتبا هب ات دننکيم تکرح ولج تمس هب تاشاعترا نيا ليلد هب ريسم يور دوجوم

 .دناهدش هداد ناشن 𝛹 هيواز و هساک تکرح

 
 هساک يشخرچ و يدومع تکرح ليلد هب ψ هيواز اب ريسم شاعترا :2-1لکش

 مزیناکم رد .دننکیم تکرح ولج تمس هب 2شرپ و 1شزغل مزیناکم ود طسوت یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت رد تاعطق

 تاعطق و ریسم نیب کاکطصا ،دخرچیم ریسم ولج هب ور تهج رد و دنکیم تکرح لااب تمس هب هساک هک ینامز شزغل

 و هدرک تکرح نییاپ تمس هب هساک ،یتکرح لکیس مود تمسق رد .دننکیم تکرح هساک هارمه تاعطق و هتفای شیازفا

 رگید تاعطق و هتفای شهاک ریسم و تاعطق نیب کاکطصا هساک نییاپ هب ور تکرح رثا رد .دخرچیم سکع تهج رد

                                                           
1 Sliding 
2 Hopping 
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 هعطق هسورپ نیا رارکت اب .دننامیم یقاب دوخ یاج رد نیاربانب و هدیزغل ریسم هب تبسن هکلب .دننکیمن تکرح هساک هارمه

  .[10] دور یم شیپ ولج تمس هب ریسم هب تبسن

 هدش هبذاج باتش زا رتشیب ریسم یدومع تکرح باتش هک دبای یم شیازفا ردقنآ ابرنهآ یورین ،شرپ یتکرح مزیناکم رد

(m/s2 8/9) هک لوا لکیس مین رد مزیناکم نیا رد عقاو رد .دوش یم باترپ ولج تمس هب و هدش دنلب ریسم یور زا هعطق و 

 هتشگزاب ریسم هب هعطق مود لکیس مین رد و هدش باترپ ولج تمس هب هعطق ،دخرچ یم ریسم تهج رد و لااب تمس هب هساک

 .دوش یم رارکت بیترت نیا هب یورشیپ تایلمع و

 تاصخشم عبات اهرتماراپ نیا زا یضعب .دنراذگب رثا هعطق هیذغت طسوتم تعرس یور رب دنناوت یم یدایز یاهرتماراپ

 هنماد و شاعترا سناکرف ،ریسم هیواز ،شاعترا هیواز هب ناوت یم هلمج نآ زا دنشابیم یشاعترا هدننک هیذغت یراتخاس

 و یسدنه تاصخشم و هدنوش هیذغت هعطق سنج عبات هیذغت تعرس رب رثوم یاهرتماراپ زا رگید یضعب .دومن هراشا شاعترا

 ،ریسم و هعطق نیب یریذپ تشگرب بیرض ،ریسم و هعطق نیب کاکطصا بیرض هب ناوتیم لاثم یارب .دنشابیم نآ یکیزیف

 .دومن هراشا هعطق داعبا و هعطق یلاگچ

 زا شیب هنماد شیازفا طیارش یضعب رد هچرگا .دوشیم هیذغت تعرس شیازفا بجوم شاعترا هنماد شیازفا یلک روط هب

 زا یکی .دوش نآ شهاک هب رجنم هکلب هدشن هیذغت تعرس رتشیب شیازفا بجوم اهنت هن تسا نکمم یصخشم دح

 و یکیزیف تاضخشم اب هعطق ره یارب دسریم رظن هب .تسا شاعترا هیواز ،تسا راذگریثات هیذغت تعرس رب هک ییاهرتماراپ

 .دیامنیم ممیزکام ار هیذغت تعرس هک هتشاد دوجو ممیتپا شاعترا هیواز کی صاخ یسدنه

 شیازفا بجوم دناوتیم هک هتفای شیازفا ریسم و هعطق نیب کاکطصا بیرض ،یکیتسلا ای یکیتسلاپ داوم زا ریسم تخاس اب

 .ددرگ هیذغت تعرس شیازفا بجوم دناوتیم هک دشابیم دروخرب بیرض شیازفا نآ رگید رثا .دوش هیذغت تعرس

 هک دشابیم ریسم اب دروخرب رثا رد هدنوش هیذغت تاعطق یادص و رس یشاعترا یاههدننک هیذغت تلاکشم زا یکی نینچمه

 .[3] دباییم شهاک یدایز دح ات زین تاعطق دروخرب زا یشان یادص و رس کیتسلاپ ای کیتسلا زا هدافتسا تروص رد

 هتشذگ تاقيقحت رب رورم 1-4

 یحارط یاه مدق 1959لاس رد ولیادیوپ .تسا هتفرگ تروص یشاعترا یاههدننک هیذغت یور یدایز تاقیقحت نونک ات

 اهروسنس زا هدافتسا ثحابم ندومن هفاضا اب قیقحت نیا 1984 لاس رد .[11] داد حرش ار یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت کی
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 رد یشاعترا هدننک هیذغت دربراک و تیمها اب هطبار رد تاقیقحت زا یدادعت .[12] دیدرگ لماک یکینورتکلا تازیهجت و

 .دومن هراشا [3] عجرم هب ناوت یم هلمج نآ زا هک دننکیم ثحب تعنص

 .[13] داد رارق ثحب دروم ار ژاتنوم طخ کی رد بسانم یشاعترا هدننک هیذغت باختنا یارب یلصا یاهروتکاف ثیمسا

  .تفای زین [14] عجرم رد ناوت یم ار بسانم یشاعترا هدننک هیذغت باختنا یارب ثیمسا راک هیبش یتاقیقحت

 تاقيقحت دنور یلک روط هب ،دنتسه تعنص رد یشاعترا هدننک هیذغت تیمها زا یتایلک رگنایب هک هدش ماجنا تاقیقحت زج هب

 :درک ميسقت يلک شخب هس هب ناوتيم ار یاهساک يشاعترا هدننک هيذغت دروم رد ريخا ههد ود رد

 هياپ و هساک تکرح يسررب •

 هساک لاکيله ريسم يور تاعطق تکرح يسررب •

 ريسم و اه هلت يحارط •

 رد ،دشابيم هساک تکرح نامه عقاو رد ريسم تکرح و تسا ريسم تکرح هب هتسباو تاعطق تکرح هکنيا هب هجوت اب

 سپس ،هدش جارختسا هساک تکرح تلاداعم ادتبا هک انعم نيا هب ،دناهدش يسررب مه اب مود و لوا شخب تلااقم زا يضعب

 هب تسا رکذ هب مزلا .دنوشيم لامعا ريسم يور تاعطق تکرح هوحن يسررب يارب يزرم طيارش ناونع هب تلاداعم نيا

 مود هتسد تلاداعم زا يبوخ بيرقت اب لوا هتسد تلاداعم ،هياپ و هساک مرج هب تبسن هدنوش هيذغت تاعطق مک مرج ليلد

 .دنشابيم لقتسم

 .ددرگيم يسررب هناگادج روط هب شخب هس نيا زا مادک ره رد هدش ماجنا تاقيقحت همادا رد

 هياپ و هساک تکرح يسررب 1-5

 ندرب لااب رد دناوتیم و هتشاد یدایز یداصتقا یایازم تخاس تایلمع زا لبق متسیس کی یزاس هیبش هک تسا یهیدب

 یارب ،دوب هدرکن تفرشیپ رازفا تخس و رازفا مرن ملع زونه هک هتشذگ رد .دشاب راذگ ریثات زین لوصحم ییاهن تیفیک

 هچرگا .دشیم هدافتسا یضایر هداس یاه لدم زا ای و تفرگیم تروص یبرجت شیامزآ یدایز دادعت ای هعطق کی یحارط

 دیاب اهشیامزآ نیا مامت یحارط رد کچوک رییغت ره ماجنا اب اما ،تسا یحارط یارب نئمطم یشور یبرجت یاهشیامزآ

 لاح هب ات .دننکیم لیمحت هدننک دیلوت رب زین یریگمشچ یاههنیزه ندوب ریگ تقو رب هولاع راک نیا .دنوش رارکت هرابود

   .دوشیم هتخادرپ اهنآ یسررب هب همادا رد هک تسا هدش داهنشیپ یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت یارب لدم نیدنچ
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 یشاعترا هدننک هیذغت یعیبط سناکرف تشه ندروآ تسد هب یارب یدازآ هجرد تشه لدم کی زا دهزرتوم و یرم

 رنف ددع هس طسوت بلص هیاپ و هساک نآ رد هک هدیدرگ هدافتسا  1زکرمتم مرج شور زا قیقحت نیا رد .دندرک هدافتسا

 تکرح ؛دنراد یدازآ هجرد راهچ مادک ره هیاپ و هساک هک هدش ضرف لدم نیا رد .دنوشیم ادج رگیدکی زا تخت

 تسد هب یارب .y روحم لوح یشخرچ تکرح و x روحم لوح یشخرچ تکرح ،z روحم لوح یشخرچ و یدومع

 هساک رد مرج هک هدش ضرف نینچمه .تسا هدش هدافتسا یلونرب-رلیوا ریت لدم زا اهریت شمخ زا لصاح تلاداعم ندروآ

 یشمخ  یتخس نیاربانب .دنشاب یم مه هیبش لاماک تخت رنف هس ره و عیزوت z روحم لوح تخاونکی تروص هب هیاپ و

 ،هتفرگ تروص تایضرف و تلاداعم تحص یسررب یارب .تسا هدش هتفرگ رظن رد تلاداعم رد اهنآ همه یارب یناسکی

     ندروآ تسد هب یارب لااب کیرحت یاهسناکرف رد هک تسا هدش هداد ناشن و هسیاقم یبرجت جیاتن اب لدم جیاتن

  .[15] 2تسا هدیدرگ یراذگدیق دح زا شیب لدم و هتشادن یناوخمه یبرجت جیاتن اب اهباوج ،یعیبط یاهسناکرف

 هئارا یعیبط یاهسناکرف یریگهزادنا یارب ار یلدم ،تخت یاهرنف لکش رییغت دروم رد ییاهیزاس هداس ماجنا اب  باکوا

 نیا عومجم زا هساک ییاهن ییاجباج و هدوب لقتسم رگیدکی زا تخت یاهرنف لکش رییغت هک دش ضرف لدم نیا رد .داد

 یاهسناکرف باکوا .درک رتناسآ رایسب ار تخت یاهرنف لداعم یتخس هبساحم شور نیا .دوشیم هبساحم اهلکش رییغت

 لدم نیا زا لصاح جیاتن هک درک راهظا یبرجت یاهتست ماجنا اب و دومن هبساحم قلعم و تباث هیاپ تلاح یارب ار یعیبط

 .[16] تسا لوبق لباق ،دشاب کچوک اتبسن تخت یاهرنف تماخض هک یتلاح یارب طقف

 ،هیاپ یدومع تکرح تروص هب یدازآ هجرد هس یاراد هک دنداد داهنشیپ 3ییاضف یضایر لدم کی [10] ساموت و لوام 

 نیا زا و هدش تخت یاهرنف شمخ و هیاپ تکرح هب دیقم زین هساک تکرح .دشابیم تخت یاهرنف شمخ و هیاپ یشخرچ

 طقف هک دنا هدش دیقم نانچ دیدرگ ضرف و دندش هتفرگ رظن رد بلص تروص هب ود ره هیاپ و هساک .دیدرگ هبساحم قیرط

 و دیدرگ رظنفرص تخت یاهرنف مرج زا  .دنشاب هتشاد روحم نیا لوح شخرچ و z تهج رد یدومع تکرح دنناوت یم

 و ششک زا و هتشاد شمخ طقف تخت یاهرنف دیدرگ ضرف نینچمه .دیدرگ هفاضا هیاپ و هساک هب لداعم مرج تروص هب

 يسدنه ياهرتماراپ يضعب لوام اما .دش هدافتسا تلاداعم جارختسا یارب نتوین مود نوناق زا .دیدرگ رظنفرص اهنآ شچیپ

 زا اددجم ار تکرح تلاداعم و رظن رد زين ار اهرتماراپ نيا [5] ياد 2005 لاس رد .تفرگن رظن رد دوخ تلاداعم رد ار

 ار تکرح تلاداعم ،هدمآ تسد هب تلاداعم تحص نداد ناشن يارب نينچمه يو .دومن جارختسا نتوين مود نوناق شور

 .داد قيبطت يلبق تلاداعم اب و هبساحم زين ژنارگلا شور زا

                                                           
1 Lumped parameter approach 
2 Over constrained 
3 State space 
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 بوانتم ژاتلو اب ابرنهآ هکنيا هب هجوت اب نیاربانب .ديامن داجيا هعفاد يورين دناوتیمن و دنکيم لامعا هبذاج يورين طقف ابرنهآ

 ژاتلو سناکرف ربارب ود نآ يراک سناکرف سپ ،دنکيم داجيا هبذاج يورين ود ره يفنم و تبثم ژاتلو يارب و دنکيم راک

 لاماک هياپ هکنيا ضرف اب [8] نلايو 2009 لاس رد هک دشابيم زين يياجباج عبات ابرنهآ يورين .تسا نآ هب لصتم بوانتم

 تلاداعم يياهيزاس هداس و تايضرف ماجنا اب سپس .درک تلاداعم دراو ار ابرنهآ يورين رب يياجباج رثا ،دشاب تباث

 اما .دومن هدافتسا هساک ريسم يور تاعطق تکرح هوحن يسررب يارب هدمآ تسد هب ياهباوج زا و دومن لح ار تکرح

 ار هساک شاعترا هنماد تلاداعم لح رد نلایو .تسا هساک شاعترا هنماد نآ و دراد دوجو زراب هابتشا کی نلایو قیقحت رد

 نآ تیعقاو اما ،تسا هجوت لباق ابرنهآ یورین رب ییاجباج رثا شاعترا هنماد نیا یارب .دریگیم رظن رد رتمیلیم کی کیدزن

 هنماد نیا یارب هک دوشیم رتشیب رتمیلیم 2/0 زا تردن هب شاعترا هنماد یاهساک یشاعترا یاههدننک هیذغت رد هک تسا

  .دوش یهتنم یدایز یاطخ هب هکنیا نودب ،هدوب ضامغا لباق ابرنهآ یورین رب ییاجباج رثا رگید شاعترا

 سناکرف کيدزن دياب ابرنهآ سناکرف اريز .تسا مهم رايسب ياهساک يشاعترا هدننک هيذغت يعيبط یاهسناکرف نتسناد

 2003 لاس رد .دوش لصاح رظن دروم هنماد اب تاشاعترا ،دوشيم هداد ابرنهآ هب هک يژرنا لقادح اب ات دشاب رظن دروم يعيبط

 یشاعترا هدننک هیذغت کی یارب ار هطوبرم یاهپیش دوم و یعیبط یاهسناکرف دودحم ناملا شور زا هدافتسا اب [9] یوچ

 ار یزاس هیبش نیا زا هدمآ تسد هب جیاتن تحص یبرجت تروص هب لادوم تست ماجنا اب نینچمه یوچ .دومن هبساحم

 ناونع هب ار دودحم ناملا شور لادوم تست و یزاس هیبش زا لصاح جیاتن نیب بوخ قباطت هب هجوت اب یوچ .دومن لرتنک

 .درک یفرعم یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت لادوم زیلانآ یارب بسانم یشور

 راچد تکرح نیح رد تخت یاهرنف هکنیا ضرف اب ار یاهساک یشاعترا هدننک هیذغت یتخس سیرتام یاد 2006 لاس رد

 هدوبن تخت یاهرنف یشمخ یتخس عبات طقف متسیس یتخس هک داد ناشن وا .دومن هبساحم ،دنوشیم ششک و شچیپ ،شمخ

 یاهرنف شچیپ نازیم هبساحم یارب ییاهیزاس هداس و تایضرف زا یاد .[7] دشابیم زین اهنآ یششک و یشچیپ یتخس عبات و

 تسا نکمم تخت رنف لکش و هزادنا هب یگتسب و هدوبن حیحص اموزل هک درک هدافتسا اهنآ یشچیپ یتخس هبساحم و تخت

 .دنشاب هتشادن ار یفاک تقد

 هب یگتسب و هتشاد هیذغت طسوتم تعرس رب یریگمشچ ریثات شاعترا هیواز هک داد ناشن یبرجت تروص هب دیرتوب

         ممیزکام ار هیذغت طسوتم تعرس هک دراد دوجو ممیتپا شاعترا هیواز کی ،هدنوش هیذغت هعطق یکیزیف یاهرتماراپ

  .تسا هدش هداد ناشن 3-1 لکش رد کاکطصا بیرض بسح رب ممیتپا شاعترا هیواز نیا لاثم یارب .[3] دیامن یم


