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  :با قدرداني و سپاس از      

بين جناب آقاي دكتر رامين حسين مدير گروه محترم گروه بيوتكنولوژي كشاورزي دانشگاه   �

المللي امام خميني (ره) كه زحمت راهنمايي اين پايان نامه را تقبل فرمودند و در اين راه از 

 هيچ كوششي دريغ نفرمودند.

  

اساتيد مشاور آقايان دكتر رحيم حداد و دكتر قاسمعلي گروسي كه در انجام اين پايان نامه  �

 بنده را ياري فرمودند.

  

كه داوري اين پايان نامه را قبول زحمت لالي جواراني داور خارجي جناب آقاي دكتر مختار ج �

 فرمودند.

  

 داور داخلي جناب آقاي دكتر جعفر احمدي كه بر اين پايان نامه نظارت و داوري فرمودتد. �

  

نماينده محترم تحصيلات تكمليي جناب آقاي دكتر عباس ستوده نيا و مسئولين محترم  �

  دكتر قنادنيا. آزمايشگاه جناب اقاي مهندس سليماني و خنم
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ست كلمات اختصاريفهر  

 

SSPN: single strand preferring nuclease 

ssDNA: single strand DNA 

SDS-PAGE: sodium dodecyl sulfate polyacrylamide gel electrophoresis 

PCD: programmed cell death 

BSA: bovine serum albumin 

APS: Ammonium peroxodisulfat 

TEMED: N, N, N, N-Tetramethylethylendiamin 

EDTA: Ethylenedinitrilotetraacetic acid 

G 250: Comassie Brillantblue G250 

N-ethylmaleimide 

BFN1: bifunctional nuclease 

 

 

  

  



 
 

 
 

  چكيده

اقتصادي به زارعين مي گردد. تغيير در فعاليت برخي از آنزيم ها  تنش شوري موجب خسارات

طي تنش شوري مثل نوكلئاز ها از جمله آنها مي باشد و مي تواند باعث بوجود آمدن صدماتي در 

گياه شود. شناسايي اين نوع آنزيم ها مي تواند مبناي براي شناسايي ژن هاي مؤثر در كاهش 

كلريد (ميلي مولار نمك  120د. در اين پژوهش تأثير غلظت خسارات ناشي از تنش شوري باش

 رجيح دهنده توالي هاي تك رشته ايروي فعاليت آنزيم هاي ت in vivoدر محيط  )سديم

)SSPN: single strand preferring nuclease(افضل  تحمل)، از نمونه هاي برگي دو ژنوتيپ م

 5/1ررسي شد. اين آزمايش در تيوب هاي  و صحرا) و دو ژنوتيپ حساس (ريحان و جنوب) جو ب

قه با اسپكتروفتومتر انجام شد. اندازه گيري يدق 20ميلي ليتري در سه تكرار و در دو زمان صفر و 

وري با اسپكتروفتومتر و فليم فتومتر انجام گرفت . در اثر تنش ش كلروفيل، سديم و پتاسيم نيز

 هاي يم افزايش پيدا كرد. همچنين فعاليت آنزيم،  اما مقدار سدميزان كلروفيل و پتاسيم كاهش

از آنجا كه  .افزايش يافت تحملمژنوتيپ هاي حساس نسبت به  هاي در ژنوتيپ SSPNنوكلئاز 

بهينه و نوع كوفاكتور مورد نياز اين نوكلئاز در جو وجود دارد  pHآنزيم هاي مختلفي برحسب 

ولار نمك و غلظت يك ميلي مولار كاتيون ميلي م 120و  دو تيمار شاهدنحوه فعاليت آنها در 

بررسي شد. نتايج نشان داد كه فعاليت نوكلئاز ها در جو به  +Ca2و+Cu2+، Zn2+  ،  Mg2هاي 

EDTA  حساس بود، و فعاليت آنها در غلظت يك ميلي مولارCa2+  وpH7  افزايش و در غلظت

  كاهش يافت. 6/5pHو +Cu2 يك ميلي مولار

  

نوكلئاز ترجيح دهنده توالي هاي تك رشته اي     -جو -وريكلمات كليدي: تنش ش  
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  فصل اول
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  جو 1-1

  منشاء 1-1-1   

سال قبل در روي  10000جو از مهمترين غلات جهان مي باشد كه سابقه هزاران ساله دارد و از    

باره منشاء جو دو نظريه وجود دارد، گروهي از  زمين توسط انسان كشت وكار مي شده است. در

زيرا بسياري از ارقام وحشي دانه  ،در آفريقا مي دانند )Abyssinia(كاشفان مركز اصلي جو را حبشه 

پوشينه دار و ريشك دار در انجا مي رويند.گروه ديگري منشاء احتمالي جو را در جنوب شرقي آسيا در 

ي دانند كه داراي انواع جو بدون پوشينه (جو لخت)، شش رديفه، چين، تبت و نپال م همچونمناطقي 

) خاستگاه 1968، 1). بنا به نظر( هارلان1988ريشك كوتاه و بدون ريشك مي باشند (چيدا سينگ، 

  ).1374 جو كوههاي زاگرس در غرب ايران، آناتولي جنوبي و فلسطين بوده است (كاظمي،

بدست آمده باشند.  Hordeum spontaneumاز گونه وحشي همه ارقام زراعي جو كه تصور مي شود  

گونه اي كه شباهت زيادي به ارقام جو دو رديفه (دو پر) امروزي دارد. كشف هاي زمين شناسي هم بر 

 اين عقيده هستند كه گونه هاي جو دو رديفه از اجداد گونه هاي شش رديفه محسوب مي شوند.

  طبقه بندي جو 1-1-2 

گونه زراعي و وحشي  25ندميان و جنس هورديوم تعلق دارد. جنس هورديوم نزديك جو به خانواده گ

جفت كروموزوم) و  7ديپلوئيد، تتراپلوئيد و هگزاپلوئيد دارد. گونه هاي زراعي عموما ديپلوئيد (داراي 

  ).1374در بين گونه هاي وحشي آن هر سه گروه وجود دارد (كاظمي، 

دو  H. agriochriton و H. martimu ،H. spontaneumمانند:  گونه هاي وحشي جو ديپلوئيد الف)

 .)1963، 2همكارانگونه اخير در تكامل جوهاي زراعي نقش اساسي داشته اند (لئونارد و 

اين گونه هر سه فرم كه   H. nodasumو H. bulbosumب) گونه هاي وحشي جو تتراپلوئيد مانند: 

. بسياري از گونه هاي وحشي جو بصورت علف هرز در داراست راديپلوئيد، تتراپلوئيد و هگزاپلوئيد) 

مزارع يافت مي شوند. انواع جو زراعي از گونه هاي وحشي جو دو پر يا جو شش پر منشاء گرفته اند 

  .)1963، همكارانو  (لئونارد

  طبقه بندي زراعي جو 1-1-3

  .جو از لحاظ زمان كاشت به دو دسته تقسيم مي شود   

  اره: جوهاي بهاره اكثرا از جنس دوپر بوده و غالبا به مصرف صنايع تخميري مي رسند.الف) انواع به

 ب) انواع پاييزه: جوهاي پاييزه بيشتر  چند رديفه هستند.

____________________________________________________________  
1-Harlan 
2-Leonard and et al 
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  تنش شوري 1-2

خاك ها جريان پيدا مي كند نمك هاي سديم، كلسيم، منيزيم، كلر، سـولفات،  وقتي آب باران روي    

كربنات و تعداد ديگر از عناصر در جريان آب وارد شده و به درون رودخانه ها، درياچه هـا و سـرانجام   

اقيانوس ها وارد مي شود. فرآيندهاي زمين شناسي نيز به حل شدن كند پوسته زمـين و آزاد نمـودن   

لي آ، كربنات ها و تركيبات غير گوگردملاحظه اي از يون هاي سديم، كلسيم، منيزيم، كلر،  مقدار قابل

ديگر به داخل اقيانوس ها كمك نموده است. آب و نمك هاي حل شده براي رشد گيـاه ضـروري مـي    

باشند اما استفاده مجدد آب و ميزان بالاي تبخير آن در نواحي خشـك و نيمـه خشـك باعـث تجمـع      

كه به عنوان يك پديده عمومي شوري تلقي مي شود. شوري خاك بـه دليـل جلـوگيري از    نمك شده 

جذب آب و عناصر به درون گياه يكي از مهمترين محدوديت هاي رشد گياهان زراعـي محسـوب مـي    

شود، و به عنوان مشكل بزرگ كشاورزي، بالاخص در كشـاورزي آبـي در منـابع گـزارش شـده اسـت       

  ).2004(اشرف و هريس، 

  وسعت و توزيع اراضي شور در سطح دنيا 1-2-1

مطالعات انجام شده براي تخمين ميزان واقعي زمين هاي داراي مشـكل شـوري توسـط گذشـتگان        

106متفاوت بوده، عددي بين 
106تا  340×

هكتار را در سطح جهان ثبت نمـوده انـد (فـلاورز و     950×

بـرآورد نمـوده    1982كريستسنسـن در سـال    ). اين برآورد همچنان در حال افزايش است.1986، 1يو

بيليـون   4/1بيليون هكتار از زمين هاي كشاورزي مورد استفاده زراعين در دنيا، حـدود  14است كه از

بيليون هكتار در مناطق خشك و نيمه خشك واقع هسـتند. بـر طبـق     6هكتار داراي مشكل شوري و 

2نظر دودال
اضي براي كشاورزي مسـاعد هسـتند. تومـاس و    بيليون هكتار از كل ار 4/1) تنها  1976( 

2ميدلتون
) كوشش هاي انجام شده قبلي را براي برآورد وسعت زمين هاي شور مـورد بـازنگري   1993(

) در 1992قرار دادند و اعداد جديدي را از بانك اطلاعاتي برنامه محيط زيست سـازمان ملـل متحـد (   

106مورد زوال زمين ها ارائه نمودند. از كل 
هكتار به عنوان زمين هاي مستعد خشكي شناخته  5169×

تحت تاثير تخريب شيميايي طبقه بندي شده است. اگرچه ايـن تخمـين    زمين هايشده، تحت عنوان 

106شامل چندين جنبه از تخريب شيميايي است ولي در هر صورت به عدد
هكتار (وسعت زمين  950×

ن هاي شور را مشخص مي كنـد (ميبـدي و   هاي شور كه در فوق ذكر شد) نزديك است و وسعت زمي

  ).1381قره ياضي، 

يع اراضي شور در سطح جهان يكنواخت نمي باشد. در برخي كشور ها نظيـر ايـران، پاكسـتان و    زتو   

هندوستان نسبت بيشتري از اراضي تحت شوري قرار دارنـد. . شـوري پـس از خشـكي از مهمتـرين و      

4ن و از جمله ايران است (اقايي و قربانعلي،متداول ترين تنش هاي محيطي در سطح جها
 1993.(  

____________________________________________________________  
1-Flowers and Yeo 
2-Dudal 
3-Thomas and Middleton  
4-Akhaii and Gorbanli 
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بررسـي   ). از1996 ،1درصد مساحت زمين هاي كشور داراي شوري اسـت (چـوكر  25در ايران معادل  

ميليون هكتار از خاك هاي شور در دنيا، آسيا داراي بيشـترين مسـاحت اراضـي شـور شـامل       5/343

ميليون هكتار  20ميليون هكتار در آسياي جنوبي و  3/83ميليون هكتار در شمال و مركز آسيا،  7/91

ميليـون   5/53ميليـون هكتـار در آمريكـاي جنـوبي،      4/69از بقيه،  مي باشد در آسياي جنوب شرقي

ميليون هكتار در مكزيك و آمريكاي مركزي و  96/1ميليون هكتار در استراليا،  4/17هكتار در آفريقا، 

  ). 1381دارد (ميبدي و قره ياضي،  قرارميليون هكتار در آمريكاي شمالي  2/6

  اثر شوري بر رشد رويشي و زايشي گياه 1-2-2

و قليايي مي باشد. در گذشته خاك هاي سديمي را  قسمت اعظم خاك هاي شور در دنيا از نوع شور   

ادل زيادي بودند. خاك هاي قليايي با درصد بخاك هاي قليايي مي ناميدند كه داراي سديم قابل ت

درصد يا بيشتر در خاك شناخته مي شوند. اثرات زيان آور سديم زياد در خاك هاي 15سديم تبادلي 

كل بيشتر ناشي از اثرات شوري مي باشد. علاوه بر اين سديم شور كمتر روي تغذيه گياه اثر دارد و مش

زياد اين خاك ها باعث مسموميت گياه و از دست رفتن نفوذ پذيري غشاء سلول هاي گياهي مي شود 

). در شرايط مواجهه با تنش شوري، شكستگي پروتئين ها شتاب مي گيرد 1381(ميبدي و قره ياضي، 

مي دهد. در شرايط شوري، برگ ها بيشتر سبز تيره و دست از  و به جاي رشد، گياه وزن خود را

ضخيم تر به نظر مي رسند. گاهي تغييرات بدون هيچگونه علامت پژمردگي، كلروز و نكروز اتفاق مي 

گياهان به تنش شوري بسيار زياد  تحملافتد. بررسي منابع روي اثرات شوري بر مرحله رويشي گياه و 

در دو بخش اثرات كوتاه مدت و اثرات دراز مدت تقسيم كرده اند: اثرات است. اثرات تنش شوري را 

كوتاه مدت كه شامل رشد ساقه و احتمالا بروز واكنش ريشه به كمبود آب مي باشد كه در طي چند 

روز اتفاق مي افتد. اثرات طولاني مدت باعث انتقال مقدار زيادي نمك به برگ هاي كاملا توسعه يافته 

ت فتوسنتزي مي شود و در طي چندين هفته اتفاق مي افتد. در هر صورت تحت شرايط و كاهش فعالي

تنش شوري، روزنه هاي هوايي بسته مي شود و ميزان فتوسنتز كاهش مي يابد. در نهايت شوري مي 

تواند رشد ريشه را سريعا متوقف نمايد و بدين طريق ظرفيت جذب و انتقال آب و عناصر غذايي از 

اندام هاي هوايي را كاهش دهد. برخلاف رشد و نمو اندام هاي هوايي گياهان نظير خاك به طرف 

برگ، ساقه و استولون علف ها، برخي از گونه ها ممكن است در واكنش به شوري رشد ريشه هاي خود 

  ).2004، 2را افزايش و بدين طريق به بقاء خويش ادامه دهند (فلاورز

____________________________________________________________ 

1-Choukr  
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