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سپاش و ستایص پروردگاری راست که اگر معرفت ثنایص و آیین 

سپاسگزاریص را از بندگان دریغ کرده بىد و به آنان، رسم سپاش و 

آمىخت تا در برابر انبىه نعمت های وزیه و ارجمندش و  ستایص نمی

نیکی ها و دهص های پی در پی اش او را بستایند، در نعمت هایص 

تصرف می کردند و از ثنای او لب فرومی بستند، و در روزی 

هایص دست می بردند و او را پاش نمی داشتند و اگر چنیه می بىدند 

از قلمرو انسانیت بیرون رفتو، به مرز حیىانیت می رسیدند بلکو در 

مرتبو ای فروتر از آن گام می نهادند و چنان می بىدند که در کتاب 

ناسپاسان، جز مانند چارپایان : " چنیه یاد می شىد از ایطانحکمت

".  ترند نیستند، بلکو گمراه

 صحیفو سجادیه

 

 :باخاضعانه تریه سپاش ها

  وند سبحان که چندگاهی ست رخ نمی نماید و چىنان که محتاجم از خدا

 .به هر وصف، سپاش او را سساست... مدد نمی فرماید

  از همراهی و مهربانی پدر ، مادر  و برادرم که همىاره مىرد محبت و حمایت

 .ایطان بىده ام

  و از استاد ارجمند و فرزانه، جناب آقای پرفسىر رحیمی به خاطر

 .لطف بی دریغ و بردباری مثال زدنی ضان
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 چکیده

در ایي هطالؼِ، رًٍذ اختلاط تَسط پزُ راضتَى تزرسی ضذُ است ٍ ّذف اصلی تؼييي تْتزیي سایش پزُ ٍ فاصلِ اس کفی 

ایي کار تا تزکيثی اس هذلساسي تِ رٍش دیٌاهيک سيالات . است کِ کوتزیي اًزصي هصزفی را هَجة تطَد

، آسهایطات تجزتی، پيص تيٌی تَسط ضثکِ ػصثی هصٌَػی ٍ تْيٌِ ساسي تِ ٍاسطِ الگَریتن صًتيک (CFD)هحاسثاتی

 اًجام گزفتِ ٍ پيص تيٌی تَاى هصزفی ٍ سهاى CFDآسهایطات تجزتی جْت اثثات صحت ًتایج .  صَرت پذیزفتِ است

اختلاط ًيش در ضثکِ ػصثی اًجام ضذُ است ٍ در آخز الگَریتن صًتيک جْت تْيٌِ ساسي اًزصي هصزفی استفادُ ضذُ 

 .است

 تزاي تذست آٍردى الگَي جزیاى ٍ هحاسثِ سهاى κ - ε  RNG اس دیٌاهيک سيالات هحاسثاتی تِ ّوزاُ هذل آضفتگی 

  ساختِ ضذُ ٍ کل GAMBITدر اتتذا ٌّذسِ ي سيستن در ًزم افشار . اختلاط در هخشى ساختِ ضذُ استفادُ ضذُ است

حجن آى تِ حجن کٌتزل ّاي کَچک جْت اًجام هحاسثات تقسين ضذُ ٍ جْت تؼزیف ضزایط هزسي ٍ حل دستِ 

در دٍرّاي هختلف ّوشى تزاي .  فزستادُ ضذُ استFLUENTهؼادلات تزاي حجن کٌتزل ّاي هَرد ًظز، تِ ًزم افشار 

سهاًی کِ ضزایط سيال داخل هخشى تِ . سایشّاي هختلف پزُ ٍ در فَاصل هتفاٍت اس کف هذلساسي اًجام گزفتِ است

حالت کاهلا پایذار رسيذ، تا ضزٍع تشریق ردیاب، حل حالت ًاپایذار ًيش صَرت گزفتِ است کِ در ایي تحقيق فاکتَر سهاًی 

اس طزف دیگز یکی اس پاراهتزّاي هَرد ًظز تذست . هَرد تزرسی اصلی ػثارت تَد اس سهاى چزخص هياًگيي هحَري

آگاّی اس تَاى هصزفی در هخاسى اس ًظز هصزف اًزصي . آٍردى تَاى هصزف ضذُ تَسط ّوشى جْت اختلاط کاهل تَد

ًتایج حاصلِ اس  هذلساسي دیٌاهيک . تسيار هْن است کِ اس کل تَاى هستْلک ضذُ در حجن سيال هَجَد تذست هی آیذ

سيالات هحاسثاتی جْت هذل ًوَدى ضثکِ ػصثی تِ کار رفتِ است ٍ ًْایتاً تْيٌِ ساسي تا استفادُ اس الگَریتن صًتيک 

اًجام گزفتِ کِ تؼذ اس فزاخَاًی ضذى تاتغ حاهل هذل ضثکِ ػصثی تَسط الگَریتن صًتيک، الگَریتن اجاسُ هی یاتذ کِ تا 

ّوگزا ضذى ٍ یافتي هقذار تْيٌِ اًزصي هصزفی اجزا ضَد ٍ در ًْایت پاسخی را ارائِ خَاّذ داد کِ گَیاي هٌاسة تزیي 

 .ًقطِ یؼٌی ّواى هقذار تْيٌِ است
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 مقذمه -1-1

ثِ ػٌَاى هغلغ فهَل، ثِ کبضثطز زيٌبهيک ؾيبلار هحبؾجبسي، قجکِ ّبي ػهجي ههٌَػي ٍ الگَضيشن غًشيک 

 .زض هسلؿبظي اذشلاط دطزاذشِ هي قَز

زض ايي سحقيق سطکيجي اظ زيٌبهيک ؾيبلار هحبؾجبسي ، قجکِ ّبي ػهجي ههٌَػي ٍ الگَضيشن ّبي غًشيک، 

ػْز ثْيٌِ ؾبظي قطايظ ػوليبسي دطُ ضاقشَى هكبّسُ هي قَز کِ الجشِ ثِ هَاظار آظهبيكبر سؼطثي نحز 

زض هقسهِ ثب ًگبّي اػوبلي ثِ ّط يک اظ ايي ػلَم دطزاذشِ قسُ . زازُ ّب ٍ ًشبيغ هَضز ثطضؾي قطاض گطفشِ اؾز

 ػجبضر اظ CFDزيٌبهيک ؾيبلار هحبؾجبسي يب . ٍ زض ازاهِ سبضيرچِ ّطيک ثِ سفهيل ثطضؾي قسُ اؾز

سحليل ؾيؿشن ّبي قبهل ػطيبى ؾيبل، اًشقبل حطاضر ٍ دسيسُ ّبي ّوطاُ ًظيط ٍاکٌف ّبي قيويبيي، ثط 

  ضٍـ ثؿيبض سَاًبيي اؾز، ثغَضيکِ عيف ٍؾيؼي اظ کبضثطزّبي CFD. اؾبؼ قجيِ ؾبظي کبهذيَسطي اؾز

 . نٌؼشي ٍ غيطنٌؼشي ضا زضثط هي گيطز

* * * 

قجکِ ّبي ػهجي اظ ػٌبنط ػوليبسي ؾبزُ اي ثِ نَضر هَاظي ؾبذشِ هي قًَس ٍ ثِ عَض ٍؾيؼي ثطاي حل  

ايي ػٌبنط اظ ؾيؿشن ّبي ػهجي . هؿبئل يبزگيطي ٍ ديف ثيٌي زض ظهيٌِ ّبي گًَبگَى ثکبض ثطزُ قسُ اًس

 . ظيؿشي الْبم گطفشِ اًس

زض ًطم افعاضّب ًيع، ثب ثِ . زض عجيؼز، ؾبذشبض قجکِ ّبي ػهجي اظ عطيق ًحَُ ي اسهبل ثيي اػعا سؼييي هي قَز

ضٍاثظ هي سَاًٌس کبهلا  ايي. کبض ثطزى زازُ ّبي هَػَز، قجکِ، ضٍاثظ ثيي ٍضٍزي ٍ ذطٍػي ضا يبز هي گيطز

ثٌبثطايي قجکِ ّبي ػهجي هسل ّبي ضگطؾيَى ديچيسُ ي غيطذغي ّؿشٌس کِ ؾبذشبض آًْب ثِ . غيط ذغي ثبقٌس

. نَضر سؼطثي هؼيي هي قَز

قجکِ .  هٌؼط ثِ زضيبفز دبؾد ذبل هي قَز،دؽ اظ آهَظـ قجکِ ػهجي، اػوبل يک ٍضٍزي ذبل ثِ آى

ًبي سغبثق ٍ ّوؿٌؼي ثيي ٍضٍزي ٍ ّسف ؾبظگبض هي قَز سب ايٌکِ ذطٍػي قجکِ ٍ ّسف ثط ّن هٌغجق ةثط م

. ض اؾزثيگَيبي ايي سغ(1-1)قکل. گطزًس
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 الگوريتم آموزش شبکه- 1-1 شکل

 

آهَظـ زؾشِ اي قجکِ ثِ هؼٌي سغييط ٍظى ّب ٍ ثبيبؼ ّبي قجکِ ثط هجٌبي هؼوَػِ ّوِ ي ثطزاضّبي ٍضٍزي 

اظ قجکِ ّبي ػهجي ثطاي ديبزُ ؾبظي سَاثغ ديچيسُ زض ظهيٌِ ّبي هرشلف اظ ػولِ سكريم الگَ، . هي ثبقس

اظ اهطٍظُ . سكريم َّيز، عجقِ ثٌسي، دطزاظـ نحجز ٍ سهَيط ٍ ؾيؿشن ّبي کٌشطلي اؾشفبزُ هي قَز

قجکِ ّبي ػهجي ثطاي حل هؿبئل زقَاضي کِ حل آًْب ثب کبهذيَسطّبي هؼوَلي ٍ اًؿبى ّب زقَاض هي ثبقس 

قجکِ ّبي ػهجي ههٌَػي زاضاي سبضيد دٌؼبُ ؾبلِ ّؿشٌس اهب کبضثطز آًْب زض هؿبئل ػولي . اؾشفبزُ هي کٌٌس

.  ثِ دبًعزُ ؾبل گصقشِ ثطهي گطزز ٍ ايي ظهيٌِ ّن اکٌَى ثِ ؾطػز زض حبل ديكطفز هي ثبقس

* * * 

سکبهل يک فطآيٌس زٍهطحلِ اي دَيب اظ سغييط ٍ اًشربة سهبزفي اؾز . سکبهل عجيؼي يک فطآيٌس سبضيري اؾز

افطاز زض ػوؼيز . کِ ثط هجٌبي هحيظ دَيب ٍ هقشضيبر، سغييطار طبثشي ضا زض افطاز يک ػوؼيز ايؼبز هي کٌس

اًغجبقي کِ ثِ افطاز ذبني اػبظُ هي زّس . سسضيؼب ثب هحيظ فؼلي قبى اظ عطيق گلچيي قسى، هٌغجق هي قًَس

الگَضيشن غًشيک يک هسل اظ يبزگيطي هبقيي اؾز کِ ضفشبض آى اظ هکبًيؿن . سب اظ عطيق سَاضص ظًسُ ثوبًٌس

. ايي ػلن، زاضاي کبضثطز گؿشطزُ اي زض ظهيٌِ ّبي هرشلف هي ثبقس. سکبهل زض عجيؼز الْبم گطفشِ قسُ اؾز

يک ًوًَِ اظ ايي کبضثطزّب هؿبئل ثْيٌِ ؾبظي چٌسثؼسي هي ثبقس کِ زض آًْب دبضاهشطّبي هشفبٍسي کِ قطاض 

. اؾز ثْيٌِ قًَس زض قبلت کطهَظٍم ؾبهبًسّي هي قًَس

 

   هصورت گرفته بر روي اختلاط توسط پروان CFDمطالعات  -1-2

  ٍ Raul Alcamo. سبًک ّبي ّن ظزُ کبضثطز گؿشطزُ اي زض نٌبيغ ٍ فطآيٌسّبي قيويبيي زاضًس

 هغبلؼِ اي ضٍي سبًک ّبي ثسٍى ثبفل ثب دطُ ي ضاقشَى زض ػطيبى سَضثَلٌز اًؼبم 2005ّوکبضاًف زض ؾبل 

 [.1]زازًس 



 

4 

 

 نمايي از مخسن بذون بافل- 2-1شکل 

 

آًْب اظ هعيبر حضَض ثبفل اقبضُ زاقشٌس ثِ ايٌکِ ػطيبى هحَضي ضا قَي سط هي کٌس ٍ ثبػض حصف ٍضسکؽ 

ايي زلايل هْوشطيي ػَاهل چطايي ٍػَز ثبفل زض . ًيع هي قَز ٍ ايٌچٌيي ؾطػز اذشلاط ضا ثْجَز هي ثركس

اظ . ثب ايي حبل ٌَّظ ّن ّؿشٌس هَاضزي کِ ظطف ّبي ثسٍى ثبفل کبضثطز زاضًس. ظطف ّبي اذشلاط ّؿشٌس

زض ايٌگًَِ هَاضز اظ .  اؾز20ػولِ آًْب ظهبًي اؾز کِ ؾيبل ٍيؿکَظيشِ ثبلا زاضز ٍ ضيٌَلسظ کوشط اظ حسٍز 

 زض ؾبل Nagata. ثبظزُ ٍ ػولکطز اذشلاط ثِ زليل افعايف ًَاحي هطزُ زض اطط ٍػَز ثبفل کبؾشِ هي قَز

ٍ ًيع اقبضُ ًوَز کِ ٍضسکؽ ّب زض چٌيي کيؽ ّبيي زض ؾطػز .  ايي هَضَع ضا هَضز هغبلؼِ قطاض زاز1975

 عي هغبلؼِ اي سبًک ّبي ثسٍى ثبفل ضا 1993  ًيع زض ؾبل  Mazzarotta[. 2]ّبي دبييي ثِ ٍػَز ًوي آيٌس 

اظ زيسگبُ حل ػسزي، يکي اظ هكرهِ ّبي انلي [. 3]ػْز اؾشفبزُ زض فطآيٌسّبي ثلَضؾبظ سَنيِ ًوَز 

ٍ ّوچٌيي سبًک ّبيي کِ ٍػَز ّوعى ٍ ػز زض آًْب ثبػض ػسم سقبضى هي قَز؛ سبًک )سبًک ّبي ثبفل زاض 

قبهل ؾغح هبيغ ، زيَاض )ايي اؾز کِ قکل زاهٌِ ػطيبى  (ّبيي کِ ّوعى ضٍي زيَاض ػبًجي ًهت هي گطزز

ايي ذهَنيز، سبًک ثْوعى ضا اظ اکظط ضاکشَضّبيي کِ زض . ثب ظهبى سغييط هي کٌس (سبًک، ّوعى ٍ قفز آى

 .فطآيٌسّبي نٌؼشي هٌْسؾي قيوي اؾشفبزُ هي قًَس ػسا هي ًوبيس

ػطيبى ّبي آقفشِ ثطاي اٍليي ثبض زض سبًک ّبي اذشلاط ثبفل زاض ثِ نَضر زٍ ثؼسي قجيِ ؾبظي قسًس کِ 

 [.4ٍ5]ايٌْب اٍليي قجيِ ؾبظي ّبي ػطيبى ّبي آقفشِ ثِ حؿبة هي آيٌس


