
  
  

  
  
  
  

  
  



  
  

  

  
  دانشكده كشاورزي

  
   آب گرايش آبياري و زهكشي مهندسيی  كارشناسي ارشد رشتهی نامه پايان

  
ثير شيب طولي و سطح مقطع متغير جويچه بر راندمان كاربرد أت

  اي و يكنواختي توزيع آب در سيستم آبياري جويچه
  

  :استاد راهنما
  ئي زاده محمد رضا نوري امامدکتر 

  
  :استاد مشاور

  طباطبائي  سيد حسندكتر
  

  
  :پژوهشگر
  وحيد بخشي

  
  

  ١٣٩٠ ماه مهر



  
  

  
  دانشكده كشاورزي
  گروه مهندسي آب

  
  

نامه آقاي وحيد بخشي جهـت اخـذ درجـه كارشناسـي ارشـد رشـته مهندسـي آب گـرايش آبيـاري و            پايان
شيب طولي و سطح مقطع متغير جويچه بر راندمان كاربرد و يكنـواختي توزيـع آب    تأثير: زهكشي با عنوان

رد  مـو ٥٤/١٩ با حـضور داوران زيـر بررسـي و بـا نمـره         ١٠/٧/١٣٩٠اي در تاريخ      در سيستم آبياري جويچه   
  .تصويب نهايي قرار گرفت

  
  :نامه  استاد راهنماي پايان-١

                        امضاء             با مرتبه علمي استاديار              ئي         دكتر محمد رضا نوري امامزاده
  
  :نامه  استاد مشاور پايان-٢

     امضاء                       با مرتبه علمي دانشيار                         دكتر سيد حسن طباطبائي                 
  
  :نامه  استادان داور پايان- ٣

                امضاء            دكتر سيد فرهاد موسوي                       با مرتبه علمي استاد                         
               امضاء                               با مرتبه علمي استاديار                    دكتر روح االله فتاحي            

  
  
  

  
  يئدكتر سيد حسن طباطبا

  ژوهشي و تحصيلات تكميلي معاون پ
  دانشكده كشاورزي



  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نتايج مطالعات، ابتكارات رتب برت میكليه حقوق ماد
  نامه متعلق هاي ناشي از موضوع اين پايان  و نوآوري

  . به دانشگاه شهرکرد است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

  تشکر و سپاس
  

  ))من لم يشکر المخلوق لم يشکر الخالق((
  

ن نفسه، و الهمنا من شکره، و فتح لنا من ابواب العلم بربوبیته، و دلنّا علیه من الحمدالله علی ما عرّفنا م« 
  »الاخلاص له فی توحیده، و جنّبنا من الالحاد والشّک فی امره 

  
  .گيريم فرا را آفرينش راز هايمان آموخته از تا آموخت را آموختن كه اي يگانه سپاس 
 و تحـصيل  طول تمام در و همواره که عزيزم مادر و پدر زندگيم مهربان هميشه حاميان دستان بر

  .سپاسگزارم بستگانم  دريغ یب یهاکمک از و زنممي بوسه اندبوده من راهنماي و مشوق زندگيم
 آقـاي  جنـاب  گرامـي  و بزرگـوار  اساتيد صبورانه و علمي يارزنده هاي راهنمائي تحت نامه پايان اين

 حـسن  سـيد  دکتـر  آقاي جناب و بنده راهنماي عنوان به ئي زاده امام نوري رضا محمد دکتر
 و همکـاري  از دانـم  مـي  لازم خـود  بـر  جا اين در و گرفت صورت بنده مشاور عنوان به طباطبائي
  .نمايم را سپاس و تشکر کمال ايشان مساعدت

 دكتـر  آقـاي  جناب اندکرده بازخواني را نامه پايان و کرده زحمت قبول که نامه پايان داور اساتيد از
  .كنممي تشکر صميمانه نافچي فتاحي االله روح دکتر آقاي جناب و موسوي فرهاد سيد
  :از دارم ويژه تشكر و سپاس
 ارشـد  كارشناسي مقطع در تحصيل دوران در كه شهركرد دانشگاه آب مهندسي گروه اساتيد كليه
  .داشتم را شاگرديشان افتخار

 صـابر  مهندس كاريزان، مهدي محمد مهندس آقايان تحصيلم خوب دوستان و هاهمکلاسي از
 مـرادي  حـسين  ضـيايي،مهندس  داود مهندس رياحي، حامد مهندس سوادكوهي، طور

 مهندس صبوري، افشين مهندس نيا، زارع ميلاد مهندس استواري، ياسر مهندس باصري،
 شـان ارزنده هاي کمک سبب به عزيزان ديگر و  مستمند سعيد مهندس و فرد شهبازياني امين
  .کنممي تشکر

  بخشي وحيد
  ۱۳۹۰  ماه مهر



  
  

  :به تقديم
  :انيبايز نيباتريز

  ... باشد من از جدا ندارم باور که یکس ... دارد دوستم و دارم دوستش که یمهربان پروردگار
  :پدرم
 و افتخـارم  ايمـانش  و وجـود  گـاهم،  تكيه بردباريش و صبر .بيارامم تا كشيد رنج بياسايم، تا كوشيد
  .آرزويم اش سايه تداوم
 را مهرورزي منتهاي حدش یب لطف با و زدود را ميها یخستگ پدري مهر با بزرگوارانه که صبوري آن
  .آموخت من به

  :مادرم
  .است راهم بدرقه همواره خيرش دعاي كه مونسي تنها .خدا الطاف مظهر عطوفت، درياي يگانه
 ادامه به را عشقم مهرش، و بود پناهم و یحام و بانيپشت همواره ديام و ميب بستر در که عزيزي آن
  .نمود رهنمون مانيا قبله به مرا شيدعا و کرد افزون راه

  :مهدي و سعيد برادارانم، و خواهرم
  است بخشش و شكفتن همواره فكرشان و صداقت و محبت از لبريز قلبشان كه

  .افزودند دميام و پشتکار بر دلهاشان نيمهرآگ ونديپ و یهمراه با كه مهرباناني
  ... انسانها همه به ميتقد
  ...  شندياند یم که آنها
  ...  نباشند عاشق توانند ینم که آنها
  ...  دارند دوست را گرانيد چون شوند، ینم خسته که آنها
  ... دارم دوستشان که آنها به ميتقد
   ...دانش و علم راه پويندگان همه به تقديم و

  
  
  
  
  
  
  



  
  

  
  
  
  
  

  چكيده
  

اي  هاي آبياري سطحي، آبياري جويچه در ميان روش. هاي آبياري است ترين روش آبياري سطحي يكي از قديمي
براي دستيابي به راندمان كاربرد و يكنواختي . شود متداولترين و سازگارترين روش براي مكانيزه كردن سامانه محسوب مي

ها يكنواخت و سطح مقطع   آبياري كه عموماً شيب طولي جويچهتوزيع آب بيشتر و كنترل رواناب و نفوذ عمقي در اين روش
در طول جويچه ثابت است فنوني همچون آبياري موجي، دبي كاهشي و كابلي به كار رفته است كه همگي نيازمند به كار 

 خطي به اين تحقيق با هدف بررسي اثر تغيير شيب طولي جويچه از حالت. برداري است بردن تجهيزات خاص در دوره بهره
براي اين . اي انجام شده است هاي آبياري جويچه و تغيير سطح مقطع جويچه روي راندمان) مقعر يا محدب(حالت مستوي 

هاي مقعر و محدب در دو حالت سطح مقطع ثابت و متغير با سه  منظور، طرح آزمايشي كاملاً تصادفي با تيمارهاي شيب
هاي زمان پيشروي، پسروي و دبي خروجي  شاخص.  انجام گرفت۸۹ي تابستان تكرار در مزرعه آزمايشي دانشگاه شهركرد ط

هاي ميانگين تيمار شاهد و  واكر با توجه به داده- اي اليوت گيري و پارامترهاي ثابت معادله نفوذ به روش دو نقطه اندازه
ك تك تيمارها محاسبه شد و هاي مهمي چون راندمان كاربرد آب، يكنواختي توزيع آب، نفوذ عمقي و رواناب در ت شاخص

نتايج حاصل از اين تحقيق با اعمال مديريت يكسان در تمامي تيمارها .  قرار گرفتSASمورد مقايسه آماري تحت نرم افزار 
 و ۶۵/۷۲دهد كه تيمار شيب مقعر با سطح مقطع ثابت داراي راندمان كاربرد آب و يكنواختي توزيع آب به ترتيب  نشان مي

، تيمار شاهد با راندمان كاربرد ۹۱/۹۰ و ۳۰/۷۱، تيمار متغير با راندمان كاربرد آب و يكنواختي توزيع آب به ترتيب ۶۵/۹۱
متغير با راندمان كاربرد آب و يكنواختي توزيع آب به - ، تيمار محدب۱۲/۹۰ و ۹۶/۶۹آب و يكنواختي توزيع آب به ترتيب 

 و ۵۶/۶۲ و تيمار محدب با سطح مقطع ثابت با راندمان كاربرد آب و يكنواختي توزيع آب به ترتيب ۱۶/۸۸ و ۵۹/۶۶ترتيب 
داري وجود  يمار شاهد تفاوت معنيبا اين وجود كه بين تيمار مقعر با تيمار شاهد و تيمار متغير با ت. باشند  درصد مي۹۲/۸۵

 .متغير با تيمار شاهد و تيمار محدب با تيمار شاهد تفاوت معني داري وجود دارد- ندارد اما بين تيمار محدب
 

  اي، شيب، سطح مقطع، راندمان كاربرد آب، يكنواختي توزيع آب آبياري جويچه: كلمات كليدي
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  فهرست مطالب

                                                                                                                                        صفحهعنوان
  

 ۶......................................................................................................................................................................اول فصل

 ۶............................................................................................................................................................................مقدمه

 ۶...........................................................................................................................................................آب اهميت -۱- ۱

 ۶.............................................................................................................................زمين كره در آب منابع وضعيت -۲- ۱

 ۸.............................................................................................................................................................آب بحران -۳- ۱

 ۸.................................................................................................................................................آن هدف و آبياري -۴- ۱

 ۸.................................................................................................................................................ايران در آب بيلان -۵- ۱

 ۹...............................................................................................................................................آبياري هايسيستم - ۶- ۱

 ۹.....................................................................................آبياري هايروش ديگر با مقايسه در سطحي آبياري مزاياي -۷- ۱

 ۱۱..........................................................................................................................سطحي آبياري سيستم طراحي -۸- ۱

 ۱۱...............................................................................................................................................ايجويچه آبياري -۹- ۱

 ۱۱............................................................................................................رويكردها و مشكلات اي،جويچه آبياري - ۱۰- ۱

 ۱۲............................................................................................ايجويچه آبياري در رايج هايمديريت هايكاستي - ۱۱- ۱

 ۱۲......................................................................................................................................حاضر تحقيق ضرورت - ۱۲- ۱

 ۱۲..................................................................................................................................................تحقيق اهداف - ۱۳- ۱

 ۱۲..........................................................................................................................................................فرضيات - ۱۴- ۱

 ۱۳............................................................................................................................................نامه پايان ساختار - ۱۵- ۱

 ۱۴..................................................................................................................................................................دوم فصل

 ۱۴...............................................................................................................................................................منابع بررسي

 ۱۴...............................................................................................................................................................كليات -۱- ۲

 ۱۴.................................................................................................................آن معناي گستره و آبياري سيستم -۱-۱- ۲

 ۱۵.............................................................................................سطحي آبياري عملكرد و طرح در مؤثر پارامترهايي -۲- ۲

 ۱۵.............................................................................................طراحي در آن اهميت و خاك در آب نفوذ پديده -۲-۱- ۲

 ۱۶.........................................................................................................آن پارامترهاي تعيين و نفوذ معادلات - ۲-۱-۱- ۲

 ۱۷....................................................................................آن شناخت و سطحي آبياري در نفوذ پديده اهميت - ۲-۱-۲- ۲

 ۱۷............................................................................................................................نفوذ در مؤثر فاكتورهاي - ۲-۱-۳- ۲

 ۱۹...................................................................................................................زراعي واحد هندسه و ابعاد شكل، -۲-۲- ۲

 ۲۰..............................................................................................سطحي آبياري عمليات نيازپيش اراضي تسطيح -۲-۳- ۲

  ۲۲....................................................................................................سطحي آبياري سيستم از برداريبهره مديريت -۳- ۲



٢ 
  

                                                                                                                                        صفحهعنوان
 
 ۲۳...........................................................................................................سطحي آبياري در مديريتي راهكارهاي -۳-۱- ۲

 ۲۳.................................................................................................................................)سرج (موجي آبياري - ۳-۱-۱- ۲

 ۲۵..............................................................................................................................)بك كات (دبي كاهش - ۳-۱-۲- ۲

 ۲۶.............................................................................................................................................كابلي آبياري - ۳-۱-۳- ۲

 ۲۷...............................................................................................................رواناب از مجدد استفاده با آبياري - ۳-۱-۴- ۲

 ۲۸....................................................................................)هيدروفلوم (داردريچه یهالوله از استفاده با یآبيار - ۳-۱-۵- ۲

 ۲۹..............................................................................................................................................................ارزيابي -۴- ۲

 ۳۰............................................................................................................كشور خارج در سطحي آبياري ارزيابي -۴-۱- ۲

 ۳۱.......................................................................................................................ايران در سطحي آبياريارزيابي -۴-۲- ۲

 ۳۳.......................................................................................................................................ارزيابي هايشاخص -۴-۳- ۲

 ۳۴.....................................................................................سطحي آبياري راندمان بر طراحي پارامترهاي تأثير - ۴-۳-۱- ۲

 ۳۵.............................................................................سطحي آبياري راندمان بر مزرعه شرايط و وضعيت تأثير - ۴-۳-۲- ۲

 ۳۷..................................................................................................راندمان بر جويچه مقطع سطح شكل تأثير - ۴-۳-۳- ۲

 ۳۹.................................................................................................................................................................سوم فصل

 ۳۹.............................................................................................................................................................هاروش و مواد

 ۳۹..............................................................................................................................................طرح اجرايمنطقه -۱- ۳

 ۴۰..............................................................................................................................................زمين سازي آماده -۲- ۳

 ۴۱....................................................................................................................................................آزمايشي طرح -۳- ۳

 ۴۳...................................................................................................................................بنديشيب و بردارينقشه -۴- ۳

 ۴۴..................................................................................................................................جويچه مقطع سطح تغيير -۵- ۳

 ۴۵................................................................................................................................مناسب ورودي دبي انتخاب - ۶- ۳

 ۴۶...................................................................................................................................جريان قطع زمان انتخاب -۷- ۳

 ۴۶..............................................................................................هاتيمار ابتداي در شدهخيس مقطع سطح محاسبه -۸- ۳

 ۴۷....................................................................................................................................ايجويچه آبياري ارزيابي -۹- ۳

 ۵۰.......................................................................................................................................نتايج تحليل و تجزيه - ۱۰- ۳

 ۵۱..............................................................................................................................................................چهارم فصل

 ۵۱...............................................................................................................................................................بحث و نتايج

 ۵۱..............................................................شده گيرياندازه پارامترهاي بر جويچه مقطع سطح و شيب تأثير بررسي -۱- ۴

 ۵۱........................................................................................................................................................پيشروي -۱-۱- ۴

 ۵۳.................................................................................................................................................خروجي دبي -۱-۲- ۴

 ۵۵.........................................................................................................................................................پسروي -۱-۳- ۴

  ۵۷..................................................................شده محاسبه پارامترهاي بر جويچه مقطع سطح و شيب تأثير بررسي -۲- ۴
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                                                                                                                                        صفحهعنوان
 
 ۵۷........................................................................................................................جويچه انتهاي در نفوذ فرصت -۲-۱- ۴

 ۵۸..........................................................................................................................جويچه انتهاي در نفوذ مقدار -۲-۲- ۴

 ۶۰...............................................................................................................جويچه طول در نفوذ ميانگين مقدار -۲-۳- ۴

 ۶۱...............................................................................................................جويچه طول در نفوذيافته آب حجم -۲-۴- ۴

 ۶۲.........................................................................................................................................آب كاربرد راندمان -۲-۵- ۴

 ۶۳...........................................................................................................................................يكنواختي ضريب - ۲-۶- ۴

 ۶۴..........................................................................................................................آب يكنواختي توزيع راندمان -۲-۷- ۴

 ۶۶...........................................................................................................................................عمقي نفوذ نسبت -۲-۸- ۴

 ۶۷.................................................................................................................................................رواناب نسبت -۲-۹- ۴

 ۶۸..............................................................................................................پايين چارك در آب اربردك راندمان - ۲-۱۰- ۴

 ۶۹.............................................................................................................پايين ينيمه در آب كاربرد راندمان - ۲-۱۱- ۴

 ۷۱................................................................................................................................................كلي گيرينتيجه -۳- ۴

 ۷۲.........................................................................................................................................................پيشنهادها -۴- ۴

 ۷۳..........................................................................................................................................................................منابع
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  ها فهرست شكل
                                                                                                                                        صفحهعنوان

  
 ۴۰.....................................................................................................................مطالعه مورد منطقه موقعيت -۱-۳ شكل

 ۴۲.......................................................................................................................ها جويچه بندي شيب طريقه -۲-۳ شکل

 ۴۲................................................................................................جويچه طول در مقطع سطح تغيير چگونگي - ۳- ۳شکل

 ۴۳..............................................................................................................................................برداري نقشه -۴-۳ شکل

 ۴۴..................................................................................................................................برداري نقشه طريقه -۵-۳ شكل

 ۴۴.................................................................................................ها چويچه ابتداي در عرضي مقطع از نمايي - ۶-۳ شکل

 ۴۵.........................................................................................................جويچه عرض در شده ايجاد تغييرات -۷-۳ شکل

 ۴۵...............................................................................................................۲ تيپ -WSC نوع از ورودي فلوم -۸-۳ شکل

 ۴۶................................................................................................................................................سنج مقطع -۹-۳ شکل

 ۵۲...............................................................................................مختلف هاي تيمار در پيشروي زمان مقايسه -۱-۴ شكل

 ۵۳.................................................................................................مختلف هاي تيمار در پيشروي هاي منحني -۲-۴ شكل

 ۵۴.................................................................................................مختلف هاي تيمار در خروجي دبي مقايسه -۳-۴ شكل

 ۵۵..............................................................................مختلف هاي تيمار در خروجي و ورودي هاي هيدروگراف -۴-۴ شكل

 ۵۶.................................................................................................مختلف هاي تيمار در پسروي زمان مقايسه -۵-۴ شكل

 ۵۷...................................................................................................مختلف هاي تيمار در پسروي هاي منحني - ۶-۴ شكل

 ۵۸........................................................................مختلف هاي تيمار در جويچه انتهاي در نفوذ فرصت مقايسه -۷-۴ شكل

 ۵۹...........................................................................مختلف هاي تيمار در جويچه انتهاي در نفوذ مقدار مقايسه - ۸- ۴شكل

 ۶۱...............................................................مختلف هاي تيمار در جويچه طول در نفوذ ميانگين مقدار مقايسه -۹-۴ شكل

 ۶۲.............................................................مختلف هاي تيمار در جويچه طول در نفوذيافته آب حجم مقايسه - ۱۰-۴ شكل

 ۶۳......................................................................................مختلف هاي تيمار در آب كاربرد راندمان مقايسه - ۱۱-۴ شكل

 ۶۴........................................................................................مختلف هاي تيمار در يكنواختي ضريب مقايسه - ۱۲-۴ شكل

 ۶۵.......................................................................مختلف هاي تيمار در آب توزيع يكنواختي راندمان مقايسه - ۱۳-۴ شكل

 ۶۷.................................................................................مختلف هاي تيمار در آب عمقي نفوذ نسبت مقايسه - ۱۴-۴ شكل

 ۶۸..............................................................................................مختلف هاي تيمار در رواناب نسبت مقايسه - ۱۵-۴ شكل

 ۶۹..............................................................مختلف هاي تيمار در پايين چارك در آب كاربرد راندمان مقايسه - ۱۶-۴ شكل

 ۷۰.............................................................مختلف هاي تيمار در پايين ي نيمه در آب كاربرد راندمان مقايسه - ۱۷-۴ شكل

  
  
  
  



٥ 
  

  ها فهرست جدول
                                                                                                                                        صفحهعنوان

  
 ۷...........................................................................................................جهان در موجود آب تخميني مقادير - ۱-۱ جدول

 ۷...................................................................................جهان هاي اقيانوس و ها خشكي روي آب سالانه بيلان - ۲-۱ جدول

 ۳۹..............................................................................................................منطقه خاك فيزيكي خصوصيات - ۱-۳ جدول

 ۳۹............................................................................................................منطقه خاك شيميايي خصوصيات - ۲-۳ جدول

 ۴۰...............................................................................................................منطقه آب شيميايي خصوصيات - ۳-۳ جدول

 ۵۲...........................................................................................مختلف تيمارهاي در پيشروي واريانس تجزيه - ۱-۴ جدول

 ۵۴....................................................................................مختلف تيمارهاي در خروجي دبي واريانس تجزيه - ۲-۴ جدول

 ۵۶............................................................................................مختلف تيمارهاي در پسروي واريانس تجزيه - ۳-۴ جدول

 ۵۸...........................................................مختلف تيمارهاي در جويچه انتهاي در نفوذ فرصت واريانس تجزيه - ۴-۴ جدول

 ۵۹.............................................................مختلف تيمارهاي در جويچه انتهاي در نفوذ مقدار واريانس تجزيه - ۵-۴ جدول

 ۶۰..................................................مختلف تيمارهاي در جويچه طول در نفوذ ميانگين مقدار واريانس تجزيه - ۶-۴ جدول

 ۶۱..................................................مختلف تيمارهاي در جويچه طول در نفوذيافته آب حجم واريانس تجزيه - ۷-۴ جدول

 ۶۳............................................................................مختلف تيمارهاي در آب كاربرد راندمان واريانس تجزيه - ۸-۴ جدول

 ۶۴..............................................................................مختلف تيمارهاي در يكنواختي ضريب واريانس تجزيه - ۹-۴ جدول

 ۶۵...........................................................مختلف تيمارهاي در آب توزيع يكنواختي راندمان واريانس تجزيه - ۱۰-۴ جدول

 ۶۶......................................................................مختلف تيمارهاي در آب عمقي نفوذ نسبت واريانس تجزيه - ۱۱-۴ جدول

 ۶۷.................................................................................مختلف تيمارهاي در رواناب نسبت واريانس تجزيه - ۱۲-۴ جدول

 ۶۹.................................................مختلف تيمارهاي در پايين چارك در آب كاربرد راندمان واريانس تجزيه - ۱۳-۴ جدول

 ۷۰................................................مختلف تيمارهاي در پايين ي نيمه در آب كاربرد راندمان واريانس تجزيه - ۱۴-۴ جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



٦ 
  

  
  
  
  

اول فصل  
  
  
  
  

  مقدمه
     
   
  آب اهميت -۱-۱

وجود آب همانگونه كه در . زمين است ترين ماده موجود در كره  ترين و در عين حال مهم معمولي آب
هاي اوليه اهميت بسزائي داشته است كميابي و عدم وجود آن در ضعف يا انقراض و  گيري و شكوفايي تمدن شكل

اهميت اين ماده تا آنجاست كه از همان ابتدا فكر و انديشه بسياري از فلاسفه و اساطير . ها نقش دارد نابودي تمدن
تالس فيلسوف يوناني عقيده داشت كه آب اساس و جوهر تمام موجودات . شغول داشته استخود م باستاني را به 

هاي يوناني مانند   توسط فيلسوفكه قبلاً) آتش، هوا  آب، خاك،(روي زمين بوده و يكي از عناصر اربعه طبيعت 
آب، خاك، (ها نيز آب را به عنوان يكي از عناصر خمسه طبيعت  چيني. دوش ارسطو مطرح شده بود محسوب مي

  .آورند به شمار مي) آتش، چوب، فلز
  
  زمين كره در آب منابع وضعيت -۱-۲

 ۲ بوده و حدود ها متمركز هاي موجود در كره زمين در درياها و اقيانوس  درصد از كل حجم آب۹۷متجاوز از 
بنابراين تنها يك درصد از ). ۱-۱جدول (ها در مناطق قطبي تجمع يافته است  صورت يخ و يخچال درصد نيز به 

ها،  هاي موجود در درياچه آب. آب موجود در جهان ممكن است براي استفاده مستقيم در اختيار انسان قرار گيرد
دهند كه رقم بسيار  هاي جهان را تشكيل مي  درصد كل آب۰۱۴۲/۰فقط ) آب قابل بارش(ها و اتمسفر  رودخانه

هاي شيريني است كه انسان به آن دسترسي دارد اما در حال  ها منبع اصلي آب هر چند رودخانه. اندكي است
ريزد و از طرفي چون بخش  كنترل به درياها مي قابل هاي جهان بدون استفاده و غير   درصد آب رودخانه۹۶حاضر 

هاي جوي  هاي آزاد اشغال نموده است، بنابراين بخش بزرگي از ريزش هي از سطح كره زمين را آبقابل توج
بيشترين حجم ). ۲-۱جدول (آورد  وجود نميه برداري را ب هاي آزاد نزول كرده و فرصت بهره مستقيماً در سطح آب

هاي كوهستاني  يخچالبه صورت يخ در مناطق قطبي و )  درصد۷۰حدود (هاي شيرين موجود در جهان  آب
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هاي زيرزميني است كه  هاي شيرين مربوط به آب  بالاترين درصد حجم آب،هاي قطبي بعد از يخ. متمركز است
  تمامهاي زيرزميني شيرين نيستند و تقريباً البته تمام آب.  درصد سهم را به خود اختصاص داده است۳۰تقريباً 
بخش بسيار اندكي از . اند ارند به نوعي شور و غير قابل استفاده متري قرار د۵۰۰هايي كه در عمق بيش از  آب
هاي بيولوژيك  نام آب هاي شيرين جهان نيز در بدن موجودات زنده گياهي و حيواني متمركز است كه به  آب

 به ين را آب پوشانده است ولي با آنكه سه چهارم سطح کره زم،شود چنان كه ديده مي). ۱۳۸۶عليزاده، (معروفند 
فر،  شايان(باشد  ي و صنعت مين و قابل مصرف در بخش شرب، کشاورزيري جهان شيها از آب% ۳طور بالقوه فقط 

شوند و به همين لحاظ يكي از   منابع آب شيرين قابل استحصال عمدتاً در بخش كشاورزي مصرف مي).۱۳۸۲
 در امر استفاده بهينه آب در اين بخش آيند و بر اين اساس محققين منابع ارزشمند براي هر كشور به حساب مي

تري و سهم  تر عمل نموده و دامنه وسيع تحقيقات خود را وسعت بخشيده و در اين راستا كشورهاي جهان اول فعال
  .اند بيشتري از تحقيقات اين بخش را به خود اختصاص داده

  
  )۱۳۸۶عليزاده، ( مقادير تخميني آب موجود در جهان -۱-۱جدول 

درصد نسبت به 
هاي  كل آب
 شيرين

درصد نسبت به كل 
 ها حجم آب

 منابع

 درياها ۵۶۴۰/۹۶ ۰۰/۰
 هاي قطبي يخ ۷۳۰۰/۱ ۶۱/۶۹
 ها درياچه ۰۱۳۰/۰ ۲۶۱/۰
 ها رودخانه ۰۰۰۲/۰ ۰۰۶/۰
 اتمسفر ۰۰۱۰/۰ ٠٤/٠
 هاي زيرزميني آب ۶۸۹۹/۱ ۰۰/۳۰
 رطوبت خاك ۰۰۱۰/۰ ۰۵/۰
 ها تالاب ۰۰۰۸/۰ ۰۳/۰
 )بدن موجودات زنده(هاي بيولوژيك  آب ۰۰۰۱/۰ ۰۰۳/۰
 كل ٠٠٠٠/١٠٠ ۰۰/۱۰۰

  
  )۱۳۸۶عليزاده، (هاي جهان  ها و اقيانوس  بيلان سالانه آب روي خشكي-۲-۱جدول 

 ها اقيانوس ها خشكي واحد عناصر
 ۳/۳۶۱ ۸/۱۴۸ ميليون كيلومتر مربع مساحت

 ۴۵۸ ۱۱۹ بارندگي سالانه
 ۵۰۵ ۷۲ تبخير سالانه
 رواناب سالانه

 هزار كيلومتر مكعب
۴۷ - 
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  آب بحران -۱-۳
 کشور در حال ۹۳در ) FAO(بر اساس مطالعات انجام شده توسط سازمان خوار و بار و کشاورزي جهاني 

ي گرديده و يرويه آب، موجب کاهش منابع آب و در نتيجه به خطر افتادن امنيت غذا توسعه، استحصال بي
  ).۱۳۸۲فر،  شايان(بود  له كمبود آب خواهدئ سوم ميلادي چالش اصلي جهان مسهشود در هزار بيني مي پيش

 سالم آب به مردم از نفر ميليارد يك از بيش. باشد مي آب بحران تجربه حال در حاضر حال در  جهان
 ۴۰از  بيش كنند كه مي زندگي كشورهايي در جهان جمعيت از نيمي از  بيش۲۰۲۵سال  تا. ندارند دسترسي
 از نزديك بسياري آينده در شود مي بيني پيش روند اين با. است شده نابود ها آن تجديد شونده آب منابع درصد از
  ).۱۳۸۷يزدي و همكاران، (داشت  نخواهند غذا توليد براي كافي آب جهان مناطق

 براساس .باشد  جمعيت جهان روز به روز در حال افزايش است و اين درحالي است كه منابع آب محدود مي
 با مشكل جدي ۲۰۲۵ ايران جزء كشورهايي است كه تا سال )IWMI(المللي مديريت آب  بين بندي مؤسسه طبقه

 ۳۶/۰کشور ما با دارا بودن تنها يک سوم متوسط بارندگي جهان و سهيم بودن فقط . كمبود آب مواجه خواهد شد
اي   يک درصد جمعيت جهان از اين چالش سهم عمده كمي بيش ازدرصد از کل منابع آب تجديد شونده و داشتن

يد و راهكارهايي آعمل ه از منابع آب موجود استفاده بهينه ب بايست بنابراين مي). ۱۳۸۲فر،  شايان (را خواهد داشت
 درصد آب مصرفي را به خود ۹۰بيش از  ويژه در بخش كشاورزي كهه  ب،جهت جلوگيري از مصرف زياده از حد آب

 ).۱۳۸۷نوري و همكاران،(اختصاص داده است، انديشيده شود 
  
  آن هدف و آبياري -۱-۴

آورد تا چرخه هيدرولوژي را در مزرعه تغيير داده و شرايط را از نظر  آبياري كوششي است كه انسان به عمل مي
پذير  اي فراهم سازد كه رشد مطلوب گياه و در نتيجه توليد بيشتر محصولات كشاورزي امكان رطوبت خاك به گونه

 سال پيش وجود ۶۰۰۰هاي كشاورزي دانست كه از حدود  ترين فناوري توان يكي از قديمي آبياري را مي. گردد
 سال قبل از ميلاد و در هندوستان و ۴۰۰۰النهرين به  سوابق تاريخي آبياري در بين.  نيز ادامه داردبعد ازداشته و 

 سال قبل ۲۶۰۰هاي آبياري در چين مربوط به  دمت سازهرسد و ق  سال قبل از ميلاد مسيح مي۲۵۰۰پاكستان به 
  ).۱۳۸۵عليزاده، (رسد   سال قبل از ميلاد مسيح مي۱۰۰۰از ميلاد و در آمريكاي لاتين به بيش از 
توان به توليد محصول، اصلاح زمين، اصلاح محيط، ايجاد شغل، تامين امنيت  از اهداف مهم عمليات آبياري مي

هاي هرز و  ها، مقابله با تحركات دشمن در جنگ، كنترل جوندگان، كنترل آفات، علف ليملي، مقابله با خشكسا
  ).۱۳۹۰نژاد،  طباطبايي و شايان ( جلوگيري از هدر رفتن آب اشاره كرد وهاي گياهي بيماري

  
  ايران در آب بيلان -۱-۵

خشك  زمين واقع شده است كه اغلب مناطق خشك و نيمه  رافيايي در كمربندي از كرهايران از نظر عرض جغ
زيرا هواي گرم و . گيرد زمين نشأت مي عامل اين خشكي نيز از گردش عمومي هوا در كره. جهان در آن قرار دارند
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تدريج در اثر بارندگي رطوبت خود را از دست داده و در  كند به مرطوبي كه از استوا به سمت قطب حركت مي
كند لذا امكان  مقداري زيادي خشك و سرد شده و به پايين سقوط مي   درجه به٤٠ تا ٣٠هاي جفرافيايي  عرض

با توجه به اينكه ايران نيز در همين كمربند اقليمي واقع شده است لذا . شود بارندگي تا حد زيادي از آن سلب مي
  ).١٣٨٦عليزاده، ( بارندگي در آن واقعيت ذاتي هيدرولوژيكي است كمبود
  
  آبياري هاي سيستم -۱-۶

هاي  هاي آبياري معروفند به سه گروه سيستم هاي كاربرد آب در مزرعه كه به سيستم از نظر كلي سيستم
هاي سطحي  روش. شوند هاي آبياري زيرزميني تقسيم مي  تحت فشار و سيستمهاي آبياري آبياري سطحي، سيستم

 حال .شود ها براي پخش آب در مزرعه از نيروي طبيعي ثقل استفاده مي هايي است كه در آن شامل انواع آبياري
از اين . دشو فشار عامل توزيع آب در مزرعه نيروي خارجي است كه به آب وارد مي هاي آبياري تحت كه در روش آن

هاي آبياري زيرزميني شامل عملياتي است كه  روش. اي را نام برد هاي باراني و قطره توان انواع آبياري ها مي روش
شود تا صعود  در عمق معيني نسبت به سطح زمين نگهداشته مي) سطح آب زيرزميني( در آن سطح ايستابي

هاي غير قابل  ها در مناطقي كاربرد دارند كه لايه ين نوع روشا. مين نمايداي آب بتواند نياز آبي گياه را تأ ينهئمو
  . سطح ايستابي بالا باشدنفوذ در مجاورت سطح زمين وجود داشته و يا اصولاً

به لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه باشد، در زمان مورد نظر مقدار آب مورد لزوم را به : يك سيستم آبياري بايد
يكنواخت در سطح مزرعه پخش نمايد، از پيچيدگي كمتري برخوردار بوده و مزرعه برساند، آب را به صورت 

هاي  الامكان كاركردن با آن ساده باشد، سيستم بايد طوري طراحي و اجرا شود كه در آن از مصالح و فناوري حتي
جتماعي و سادگي صورت گيرد، با شرايط آب و هوايي، محيطي، ا  مناسب استفاده شده باشد و نگهداري آن نيز به

كه يك سيستم آبياري از  در صورتي. محيطي نباشد فرهنگي هماهنگي داشته باشد و در تعارض با مسائل زيست
گونه كه شاهد  صورت همان توان به كارآيي و پايداري آن اميدوار بود در غير اين هاي فوق برخوردار باشد مي ويژگي

  .از آن كسب نخواهد شدايم موفقيتي  هاي آبياري بوده شكست بسياري از طرح
روش آبياري سطحي بر حسب وضعيت و شرايط خاك، آب، زمين و تجربه زارعين به صورت گوناگون انجام 

ي آبياري  گيري براي انتخاب شيوه در تصميم. اي، كرتي، نواري و غيره مانند آبياري به روش جويچه: پذيرد مي
پستي و بلندي زمين، نوع خاك، : مله اين عوامل عبارتند ازاز ج. سطحي بايستي عوامل زيادي در نظر قرار گيرند

  . شكل مزرعه، نوع گياه و نيروي كار انساني
  
 آبياري هاي روش ديگر با مقايسه در سطحي آبياري مزاياي -۱-۷

هاي  اي و زيرزميني برتري دارند زيرا هزينه قطرههاي آبياري باراني،  هاي آبياري سطحي نسبت به روش روش
ها كمتر است، تعمير و نگهداري وسايل مورد نياز ساده است و به كارگر ماهر نياز  گذاري و اجراي آن سرمايه

هاي موجود، اجرا شده، يا در حال اجرا،  توان گفت كه بخش عظيمي از طرح  چنداني نيست و در سطح جهاني مي
  .اي آبياري سطحي استه مربوط به روش
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هاي تحت فشار از نظر بازده  سيستم  اي برتري هاي اخير در فناوري آبياري سطحي، به طور قابل ملاحظه توسعه
همچنين استفاده از وسايل خودكار در آبياري . آبياري را كاهش داده يا تحت بعضي شرايط از بين برده است

هاي آبياري تحت  هاي آبياري سطحي و روش ي روش تلاف عمدهاخ. سطحي، باعث كاهش نياز به كارگر شده است
هاي انرژي براي  ثر آب به طريق ثقلي و هزينهؤهاي تسطيح براي توزيع م فشار مربوط است به مقايسه نسبي هزينه

ها  گذاري كمتري دارند و نگهداري آن هاي سطحي نياز به سرمايه روش. هاي تحت فشار مين فشار در سيستمأت
 اما از نظر .توان سهولت عمليات و نياز كمتر به آبيار متخصص را نام برد  ميهار است و از مزاياي ديگر آنت ساده

  .باشند تر مي مديريت به مراتب پيچيده
مقدار انرژي خارجي مورد لزوم در سال بدون در نظر گرفتن انرژي لازم براي استخراج آب از چاه براي 

: هاي مختلف بدين شرح است اندازي سيستم نيروي انساني و غيره در روش كردن آب در سيستم، نصب و راه پمپ
 ۱۰۰۰۰اي   مگاژول در هكتار، آبياري قطره۲۵۰۰) آب اي با سيستم استفاده مجدد از زه جويچه( آبياري سطحي

 مگاژول ۱۲۰۰۰ باراني با سنترپيوت  مگاژول در هكتار، آبياري۱۱۰۰۰مگاژول در هكتار، آبياري باراني كلاسيك 
طور كلي در سال هر هكتار زراعت در روش  به.  مگاژول در هكتار۱۳۰۰۰در هكتار و آبياري باراني مجموعه ثابت 

 مگاژول ۱۴۰۰۰ تا ۱۳۰۰۰ و در روش باراني ۱۰۰۰۰ تا ۸۰۰۰اي به  ، در روش قطره۳۰۰۰ تا ۲۰۰۰سطحي 
  ).۱۳۸۸عليزاده، (انرژي نياز دارد 

 قابل و مطمئن منبع يك به اغلب كه است اين فشار تحت هاي روش به نسبت سطحي آبياري مزاياي از كيي
 و متغير، هاي جريان شدت مختلف، هاي جريان شدت با قادرند سطحي آبياري هاي سيستم .ندارد نياز آب اعتماد

هاي آبياري سطحي كه به خوبي  دهد در سيستم تحقيقات نشان مي .يابند سازگاري آب پايين كيفيت همچنين
توان به راندمان بهتر هم در يكنواختي توزيع و هم در كاربرد  هاي آبياري مي طراحي شوند نسبت به ديگر سيستم

  ).۱۳۸۸عليزاده، (آب دست يافت 
هاي انرژي  باشد ولي افزايش روزافزون هزينه  بالا ميآبياريفشار راندمان  هاي آبياري تحت گرچه در سيستم

بب گرديده است كه بسياري از محققين مطالعات قابل توجهي را در زمينه افزايش راندمان آبياري سطحي انجام س
شايان . هاي آبياري تحت فشار  پيشنهاد نمايند دهند و اين روش آبياري را به عنوان جايگزين مناسبي براي روش

توپوگرافي، محدود بودن عمق خاك براي ذكر است كه در بعضي از مزارع به دليل شرايط خاص نظير وضعيت 
انجام عمليات تسطيح به منظور ايجاد بستري مناسب براي سيستم آبياري سطحي، سبك بودن بافت خاك و 

 كه صورتي در .هاي آبياري تحت فشار قابل توجيه باشند همچنين مسائل اقتصادي ممكن است استفاده از روش
 شيميايي عناصر و آبشويي رسد مي حداقل به كاربردي آب ميزان دگير صورت درستي به سطحي آبياري عمليات
 كه مزرعه تمام آبياري نيز ببرد و بالا را عملكرد دهي  محصول نظر از تواند مي و يابد مي كاهش خاك در مفيد
  .گيرد مي صورت تر سريع است روش اين هدف ترين مهم

  



١١ 
  

  سطحي آبياري سيستم طراحي -۱-۸
 با گذاري سرمايه هزينه حداقل اقتصادي و بازده حداكثر به رسيدن ديدگاه با سطحي آبياري طراحي

 اراضي از درصد ۹۵ از بيش سطحي آبياري هاي سيستم جائيكه آن از .باشد مي متغيرها و اوليه مقادير كردن بهينه
 ناپذير اجتناب و ضروري امري آبياري، هاي سيستم بهينه مديريت و طراحي لذا دهند، مي تشكيل را جهان فارياب
  ).١٣٨٧يزدي و همكاران،  (باشد مي

 از طراحان از بسياري سطحي، آبياري روش از استفاده منظور به كشاورزي اراضي تسطيح بخش در سفانهأمت
 و باشند نمي برخوردار مناسب عمال مديريتبا ابعاد و اندازه متناسب براي سهولت ا قطعاتي ايجاد براي كافي دانش
 صورت اجرا و طراحي نياز مورد جريان اندازه و خاك توسط آب جذب ميزان خاك، بافت كشت، نوع به توجه بدون
البته در اين ميان مشكلات بنيادي مانند خرده مالكيت و عدم يكپارچه بودن اراضي نيز مزيد علت  .گيرد مي
  .باشد كه نبايستي فراموش شود مي
  
  اي جويچه آبياري -۱-۹

هاي آبياري سطحي است كه با  اي يكي از متداولترين روش هاي آبياري سطحي، آبياري جويچه در ميان روش
 در را آب سادگي به مزرعه سطح تمام كردن غرقاب جاي به توسعه كشاورزي مكانيزه سازگارتر مي باشد كه

 مشابه عرض واحد در آب مصرف چشمگير كاهش سبب كار  اين.دهد مي جريان جويچه نام به كوچكي هاي كانال
 يفي رديها غالب کشت.  باشدي ميارينه آبي کم هزيها اين روش آبياري از روش. شود نواري مي و كرتي آبياري با

اي روش بسيار مناسبي براي آبياري گياهان رديفي از قبيل  آبياري جويچه .شوند ي ميآبيارق ين طريدر کشور به ا
بوهر، (سبزيجات، پنبه، چغندرقند و ذرت بوده و در مواردي براي آبياري باغات نيز مي توان از آن استفاده كرد 

سطه عدم دقت در هاي آبياري كرتي و نواري كمتر بوده و بوا  در اين روش حجم مصرف آب نسبت به روش).١٩٧٤
  .باشد گذار، راندمان اين سيستم پايين مي طراحي و ساير عوامل تأثير

در جهت جريان ) جويچه( كوچكي هاي خاكي نمودن تمام مزرعه، كانال جاي مستغرق  اي به آبياري جويچهدر 
ك نشت و نفوذ ها به صورت عمودي و جانبي در خا جويچه يافته به درون اين گردد و آب انتقال آب احداث مي

از انتهاي جويچه ) رواناب سطحي(اي تلفات آب به دو صورت نفوذ عمقي و هرزآب  در سيتم آبياري جويچه. كند مي
  .ترين روش طراحي آبياري آن است كه اين دو تلفات به حداقل برسد حال مناسب. افتد مي اتفاق 

  
  رويكردها و مشكلات اي، جويچه آبياري -۱-۱۰

 ريع غيتوز علت به محصول ديتول کاهش مرسوم، اي جويچهي اريآب روش در مهم لئمسا و مشکلات ازي کي
 براي بالابردن راندمان كاربرد آب و كاهش نفوذ عمقي، رويكردهاي مختلفي باشد يم جويچه طول در آب کنواختي

ثر بر ؤاز ميان متغيرهاي م. باشد پيشنهاد شده است كه در بعضي موارد نيازمند مهارت و وسايل دقيق براي اجرا مي
ا اندكي دقت در تر بوده و كشاورز بدون تغيير در فرهنگ آبياري خود و ب راندمان، شكل هندسي جويچه كاربردي
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ها و روش  گر لازمست شکل و طول جويچهي دياز سو. تواند راندمان آبياري را افزايش دهد احداث جويچه مي
  . ديجه مطلوب بدست آي اعمال شود تا نتيت خوبيريها مناسب باشد و مد  آنيطراح

  
  اي جويچه آبياري در رايج هاي مديريت هاي كاستي -۱-۱۱

 نفوذ و سطحي تلفات از جلوگيري و آب کاربرد راندمان افزايش براي توجهي شايان هاي تلاش امروز به تا
 و آب راندمان کاربرد افزايش در بسزايي ثيرأت ها آن از کدام هر که است گرفته صورت سطحي آبياري در عمقي

 يا منقطع يا surge( موجي آبياري به توان مي شده پيشنهاد هاي مديريت جمله از اند داشته تلفات از جلوگيري
 هاي شيوه اين از يک ا هرما . اشاره کرد(cablegation) کابلي آبياريو  (cut-back) کاهشي آبياري، )ناپيوسته
 مجزا بر ضرورت آبياري، کنترل شيرهاي از استفاده موجي آبياري معايب که باشند مي معايبي داراي نيز مديريتي
 و وقت اقتصادي، هاي هزينه صرف بيشتر، مديريت امواج، تعداد در دقت بر ضرورت کامل، طور به امواج بودن
 مشخص مقداري کاهش دبي به و دبي کنترل جمله از مديريت بيشتر به نياز کاهشي آبياري معايب ،انساني نيروي

 بيشتر، صرف کابلي مديريت آبياري معايب و انساني و نيروي اقتصادي، وقت هاي هزينه صرف معلوم، زماني در و
  .باشد  ميانساني نيروي و وقت ،اقتصادي هاي هزينه

  
  حاضر تحقيق ضرورت -۱-۱۲

 در شيب تنوع و توزيع رسد مي نظر به برخوردارند يکنواخت شيب يک از اراضي فوق الذکر هاي شيوه تمامي در
و  محدب يا مقعر سطح يک بهتوي مس صفحه يک از زمين سطح شکل تغيير ديگر بيان به و آب حرکت مسير
حلي عملي   الذکر و يافتن راه  فوق مزاياي از برخورداري ضمن مقطع جويچه در امتداد طولي آن بتواند سطح تغيير

 برداري بهره دوره ريالي و انساني نيروي هاي و كاربردي براي افزايش راندمان كاربرد و يكنواختي توزيع آب، هزينه
  .دهد تقليل را
  
  تحقيق اهداف -۱-۱۳

 تأثير شيب كف جويچه بر راندمان كاربرد و يكنواختي توزيع آب) فال
 د و يكنواختي توزيع آبراندمان كاربرتأثير سطح مقطع جويچه بر ) ب

  
  فرضيات -۱-۱۴

  .گيرد در اين تحقيق فرضيات صفر زير مورد آزمون قرار مي
ب در طول جويچه در مقايسه با شيب يكنواخت سنتي منجر به بهبود راندمان كاربرد و تغيير شي )الف

  .شود يكنواختي توزيع آب نمي
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اندمان كاربرد و  ر در طول جويچه در مقايسه با سطح مقطع ثابت باعث افزايشمقطع سطحتغيير  )ب
  .شود يكنواختي توزيع آب نمي

  
  نامه پايان ساختار -۱-۱۵

  : باشند  كه به شرح زير ميارائه گرديده است حاضر در چهار فصل تحقيق
  . به ارائه مقدمه، اهميت موضوع و اهداف تحقيق پرداخته استکهفصل اول کليات بوده 

چه ين و شکل جوير شکل و ابعاد زمي نفوذ، تأثی دهي، پدی سطحیاريت آبي شرح مختصري از اهمفصل دومدر 
  . ارائه گرديده استی سطحیاري آبیابيارز و یا  جويچهی در آبياری مديريتیها انواع شيوه ،بر راندمان

 و به یريگ ابتدا منطقه مورد مطالعه معرفي و سپس روش اندازه. ها تشريح شده است  مواد و روشفصل سومدر 
  .گرديده استي محاسبات و روابط مورد استفاده ارائه  دنبال آن نحوه
چه ين شکل جويت بهتريو در نها ه قرار گرفتیل آماريسه و تحليج بدست آمده مورد مقاينتا چهارم در فصل

  .ده استيگرد یمعرف
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


