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     68تعداد صفحات:      0910 بُمهتاريد فارغ التحصيلی:      برق ي کامپيًترداوشکدٌ: 

تصحيح ذطاي  ، Pipeline 10-Bit،300Ms/s  ،CMOS 0.18µm، MDAC مبدل آوالًگ بٍ ديجيتال،کليد ياشٌ َا: 

 ديجيتالی ، ذطاي بُرٌ محديد

 9چىیسُ

ای را وِ ذطیٌگی لازم ترای وار زر طثمِ اٍل یه هثسل آًالَي تِ  MDACزر ایي خایاى ًاهِ سیستن 

لَِ ای را زاضتِ تاضس، سیصس هیلیَى ًوًَِ زر  هاوسیون سرػت ًوًَِ ترزاری زر آى طراحی ضسُ است. زیجیتال ذط ل

لَِ ای ایي  ثاًیِ لٍَضي هثسل ذط ل لَیس ذَاّس  زُ تیت هی تاضس. MDACاست ٍ رز طثمِ اٍل ایي هثسل زٍ تیت ت

تیتی  1.5هَرز ًظر تا ساذتار  MDACورز وِ ًین تیت از آى ترای تصحیح ذطای زیجیتالی استفازُ هی ضَز. خس 

ّوچٌیي ذطای زیجیتالی تْرُ هحسٍز تمَیت وٌٌسُ را تا استفازُ از تٌظین ًسثت ذازًْای فیسته  طراحی ضسُ است.

ون  MDACیي رٍش ذطای تْرُ حلمِ تاز تایس تغییرات هحسٍزی زاضتِ تاضس تا ذطیٌگی تلَن . زر اُ ایناصلاح ورز

 ایي خایاى ًاهِیىی از چالص ّای هَرز ًظر زر  حلمِ تاز تا ذطای تْرُ هحسٍز تٌاترایي طراحی تمَیت وٌٌسُ  .ًطَز

لََشی  است.  HSpiceهسار زر هحیط استفازُ ضسُ است وِ ضثیِ سازیْای  180nm CMOSترای طراحی از تىٌ

 صَرت گرفتِ است.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 تمسیرٍ تطىر

تا یاز ٍ ًام ذسا وِ ّر چِ زارین از اٍست. ذسای را ضاورم وِ تِ هني تَاًنایی تحصنیل ػلنن را زازُ ٍ زر ایني راُ      

جٌناب آلنای زوتنر جؼفنر صنثحی       جٌاب آلای زوتر ضیا السیي وَزُ وٌاًی ٍ از اساتیس تسرگَارٍ ارجوٌسم یارای هي است.

ری رسناًسُ اًنس وونال تطنىر ٍ لنسرزاًی را زارم ٍ از      وِ تا راٌّوایی ّای ارزًسُ ی ذَز هرا زر خیطثرز ایي خایاى ًاهنِ  ینا  

 زٍستاًی وِ تا هي زر طی هراحل تحصیل ٍ اًجام خرٍشُ ّوىاری ورزُ اًس ًْایت تطىر را زارم.

ّویطِ هطَق اصلی هي زر تحصیل تَزُ ٍ تا صثَری تواهی سنرتی ّنا را    ّوچٌیي از ّوسر هْرتاى ٍ فساوارم وِ

   ٍ ایي خایاى ًاهِ را ّر چٌس ًاچیس تمسین اٍ هی وٌن. زاضتِزر ایي هست هتحول ضسُ ًْایت لسرزاًی را 
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 ٔمسٔٝ 

ٜ ضا ٔی زٞس سب سیسشٓ ٞبی ثب سبیع وٛچه  CMOSا٘ملاة سطیغ سىِٙٛٛغیىی زض ظٔیٙٝ سبذز ازٚار  ،ثٝ ٔب ایٗ اخبظ

وٙیٓ .حبَ زض ایٗ ٔسیط ٌطایص ثٝ سٕز دطزاظش سیٍٙبَ زض حٛظٜ دیچیسٜ اِىشطٚ٘یىی ثیطشطی ضا زض یه ٔساض ٔدشٕغ ایدبز 

اٌط ثرٛاٞیٓ ایٗ  ِٚی اوثط سیٍٙبِٟبی ٔٛضز دطزاظش ٔؼٕٛلا ثػٛضر آ٘بِٛي زض ز٘یبی ٚالؼی ٚخٛز زاض٘س. زیدیشبِی ٚخٛز زاضز.

ٔجسِٟبی آ٘بِٛي ثٝ  ضاثظ ثبضٙس.سیٍٙبِٟب ضا زض حٛظٜ زیدیشبِی دطزاظش وٙیٓ ٘یبظ ثٝ ثّٛوی زاضیٓ وٝ زض ثیٗ ایٗ زٚ سیٍٙبَ 

چٙیٗ سیسشٓ ٞبیی زض ض٘ح ٚسیؼی وبضثطز زاض٘س وٝ اظ  یه سیٍٙبَ آ٘بِٛي ضا ثٝ زیدیشبَ سجسیُ ٔی وٙٙس. (ADCs) 1زیدیشبَ

 ٔجسِٟب زض ٔؼٕبضیٟب ، سبیعٞب ٚ سطػز ٞبی ٔرشّفی سبذشٝ ٔی ضٛ٘س. وبضثطزٞبی ٔربثطاسی سب سدٟیعار دعضىی ضا ضبُٔ ٔی ضٛز.

سمبضب ثطای وٛچه ثٛزٖ ٚ ٔػطف سٛاٖ وٕشط ایٗ ٔجسِٟب ظٔیٙٝ سحمیك زض سىٙیه ٞبی عطاحی ٔجسِٟبی آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ضا 

ثطای وبضثطزٞبی ٌفشٝ ضسٜ ٔجسِٟبی آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ٔرشّفی ثب ٔؼٕبضیٟبی ٔشفبٚسی ایدبز ضسٜ سب ٘یبظٔٙسیٟبی  فطاٞٓ ٔی سبظز.

 Flash ADC ،Pipeline ، Two- Step ADC ،Foldingخّٕٝ آٟ٘ب ٔی سٛاٖ ثٝ ٔجسِٟبیی ٘ظیطٔٛضز ٘ظط ضا ثطآٚضزٜ سبظ٘س.اظ 

and Interpolating ADC ،Delta-Sigma ADC ،Successive Approximation Register (SAR) 

،Integrating ADC زلز ٚ سطػز ثٝ ذبعط   2زض ثیٗ ٔؼٕبضیٟبی ٔرشّف ، ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ذظ ِِٛٝ ای .اضبضٜ وطز

ٔجسَ ذظ ِِٛٝ ای زض ٔٛاضزی ٘ظیط سیسشٓ ٞبی ٚیسیٛئی ثب ویفیز  ثبلا ٚ ٔػطف سٛاٖ ٔٙبست ٔٛضز سٛخٝ عطاحبٖ ٔی ثبضس. ٘سجشبً

ثبلا ،سیسشٓ ٞبی سجبزَ زیشب ثب سطػز ٞبی ثبلا ،سیسشٓ ٞبی ٔربثطاسی زیدیشبِی وبضثطز زاضز وٝ ٞط زٚ فبوشٛض سطػز ٚ زلز زض 

  [10]ّٝ اسبسی ٔی ثبضس.ایٗ سیسشٓ ٞب ٔسئ

اسز وٝ ثػٛضر یه ٔساض سٛئیچ ذبظ٘ی دیبزٜ سبظی  MDAC 3ثّٛن  ،ٟٕٔشطیٗ ثّٛوٟبی ٔجسَ ذظ ِِٛٝ اییىی اظ 

)وٝ سیٍٙبَ زیدیشبَ ضا ثٝ  sub-DAC،یه ٔساض 4زض زاذُ ایٗ ثّٛن اظ یه سمٛیز وٙٙسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٚ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٔی ضٛز.

ثٝ وُ ثّٛن دیبزٜ  ٚ سفطیك وٙٙسٜ وٝ ٕٞطاٜ ثب یه سمٛیز وٙٙسٜ زض زاذُ ٞط عجمٝ ٔجسَ ایدبز ضسٜ اسز. آ٘بِٛي سجسیُ ٔی وٙس.(

                                                 
1
 Analog to Digital Convertor 

2
 Pipeline 

3
 Multiplying Digital to Analog Convertor 

4
 Sample and Hold Amplifier 
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ثٙبثطایٗ ثطای سبذز ٞط  ٌفشٝ ٔی ضٛز. (MDAC) ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ چٙسٌب٘ٝ سبظی ضسٜ سٛسظ ٔساضار سٛئیچ ذبظ٘ی

 ٘یبظ زاضیٓ. MDAC ٚsub-ADCعجمٝ اظ ٔجسَ ذظ ِِٛٝ ای سٟٙب ثٝ زٚ ثّٛن 

ٖ زاضشیٓ وٝ یه ثّٛن  زض ایٗ دطٚغٜ سؼی َ ٔجسَ ذظ ِِٛٝ ای ثب ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی  MDACثط آ ٔٙبست ثطای عجمٝ اٚ

300 MS/s  وٓ ،عطاحی ٔساض سٛئیچ ذبظ٘ی ٔٙبست  ثٟطٜ یعطاحی وٙیٓ وٝ ضبُٔ عطاحی یه سمٛیز وٙٙسٜ ٔٙبست ثب سغییطار

 ٔیطٛز. ٛئیچ ٞبی ٔٙبست ٚ..ثب سٛاٖ سّفبسی ٚ اػٛخبج وٓ ،عطاحی س

ٜ سبظی ٚ  ٜ زض زاذُ یه عجمٝ ٔجسَ ذظ ِِٛٝ ای ثبضس ٚ اظحبِز  ، MDACسسز ثّٛن ثطای دیبز ثغٛضیىٝ لبثُ اسشفبز

وٝ ایٗ زٚ عجمٝ زض وٙبض یىسیٍطعجمٝ  ضسیٓ. sub-ADCایسٜ آَ  ثٝ سٕز خٛاة ٚالؼی دیص ثطیٓ ٔب ٔدجٛض ثٝ عطاحی ثّٛن 

َ یه ٔجسَ ذظ ِِٛٝ ای ضا سطىیُ ٔی زٞس. ٘یبظ ثٝ عطاحی ٔمبیسٝ وٙٙسٜ ٞبیی زاضشیٓ وٝ اظ  sub-ADCثطای عطاحی ثّٛن  اٚ

 اسشفبزٜ وٙیٓ. MDACزض ثّٛن  وٙٙسٜ ٞب ذطٚخی ایٗ ٔمبیسٝ
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 فػُ اَٚ

 ٔجسِٟبی آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ٚ دیطیٙٝ سحمیك
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شبَ -1 ثٝ زیدی ٘بِٛي  جسِٟبی آ ٔ 

دّی ثیٗ سیٍٙبِٟبی آ٘بِٛي زض ز٘یبی ٚالؼی ٚ ز٘یبی سیٍٙبِٟبی زیدیشبَ ٚ  (ADCs)ٔجسِٟبی آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ 

ٔفْٟٛ اغّی ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ضا ٘طبٖ ٔی زٞس وٝ زض آٖ سیٍٙبَ دیٛسشٝ آ٘بِٛي ٚضٚزی  1.1ضىُ دطزاظش زیشب ٔی ثبضٙس.

ٓ ٞبی زیدیشبَ ٔب٘ٙس دطٚسسٛضٞب  َ ذطٚخی ضا ٔی سٛاٖ سٛسظ سیسش َ ٌسسشٝ زض ذطٚخی سجسیُ ضسٜ اسز وٝ ایٗ سیٍٙب ثٝ سیٍٙب

 دطزاظش وطز.یب سیسشٓ ٞبی زیدیشبِی زیٍط 

 

 آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَٔجسَ  -1.1ضىُ 

زض ایٗ  ثبػث ضسٜ سب ثیطشط سیسشٓ ٞبی دطزاظش ثػٛضر زیدیشبَ دیبزٜ سبظی ضٛ٘س. ضضس سطیغ سیسشٓ ٞبی زیدیشبِی،

سؼساز ٌیز ٞبی ٔٙغمی دطزاظش زض ٚاحس سغح افعایص دیبزٜ سبظی ٞب ا٘ساظٜ سیسشٓ ٞبی دطزاظش وٛچه ٔی ضٛ٘س ٚ زض ٘شیدٝ 

ٜ سبظ ٗ ایٗ دیبز ٓ ٞب ٔی ضٛ٘س.ٔی یبثس ٕٞچٙی ٖ زض سیسش زیدیشبَ ا٘ؼغبف  زض حٛظٜ دطزاظش سیٍٙبَ ی ٞب ثبػث وبٞص ٔػطف سٛا

. ثطای زسشیبثی ثٝ چٙیٗ ٔعیز ٞبیی زض سیسشٓ ٞبی زیدیشبَ سیٍٙبَ ٞبی آ٘بِٛي زض ز٘یبی ٚالؼی ثبیس ثٝ سیٍٙبَ زاضزثیطشطی 

 سفغ ٔی سبظ٘س.ایٗ ٘یبظ ضا ٔطٔجسِٟبی آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ  زیدیشبَ سجسیُ ضٛ٘س.

ٗ ٔجسِٟبیی ثٙب ثٝ ٘یبظٔٙسیٟبی ٔب ثب ٔؼٕبضیٟبی ٔرشّفی لبثُ سبذز ٞسشٙس. ثؼضی اظ ایٗ ٔؼٕبضیٟب ضبُٔ سیسشٓ ٞبی  چٙی

ثؼضی زیٍط زاضای زلز ثبلا ٔی  ثؼضی اظ ٔجسِٟب زاضای سطػز ثبلا ، وبِیجطاسیٖٛ ٘یع ٞسشٙس سب ػّٕىطز وّی ٔجسَ ضا ثٟجٛز زٞٙس.

 ثبضٙس.

طزاضی ٕ٘ٛ٘ٝ-1.1  ث

 ٗ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ سیٍٙبَ دیٛسشٝ  لسٕز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٔی ثبضس.  ،اخعاء ٔجسِٟبی آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَیىی اظ ثٙیبزی سطی

یه   1.2aضىُ  آ٘بِٛي ثبیس ثٝ سیٍٙبَ ای ٌسسشٝ سجسیُ ضٛز ثٙبثطایٗ سیٍٙبَ آ٘بِٛي ثبیس ٘سجز ثٝ ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ضٛز.

ٔؼبزَ ثب  sTٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی زض ظٔبٟ٘بی ٔسبٚی  ٕ٘ٛ٘ٝ  ثطزاضی ضسٜ اسز ضا ٘طبٖ ٔی زٞس. sTٔبٟ٘بی سیٍٙبَ آ٘بِٛي ضا وٝ زض ظ

زض حبِز ایسٜ آَ ٚضٚزی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ضسٜ ثػٛضر یه سطی سبثغ ایٕذبِس زض ٔی  ٔی ثبضس. sfفطوب٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثطاثط ثب 
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ٜ اسز. 1.2bآیس وٝ زض ضىُ ٜ ضس ٗ سٛاثغ ایٕذبِس ثب فبغّٝ ٞبی ظٔب٘ی  ٘طبٖ زاز ای
sT ٔمساض آٟ٘ب ثطاثط ثب ٔمساض  اظ ٞٓ لطاض زاض٘س ٚ

سبثغ ٚضٚزی زض ظٔبٖ 
snT  ٝٔیجبضس وn .یه ػسز غحیح اسز 

 

 a 2.1سیٍٙبَ دیٛسشٝ زض ظٔبٖ  b 2.1     سیٍٙبَ ٌسسشٝ زض ظٔبٖ 

 اظ یه سیٍٙبَ آ٘بِٛي ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی – 2.1ضىُ 

ثطای ایٙىٝ ٔب ٔغٕئٗ ثبضیٓ اظ سیٍٙبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ضسٜ اعلاػبسی اظ ثیٗ ٕ٘ی ضٚز ٚ ٕٞچٙیٗ اظ عطف زیٍط اظ دسیسٜ 

ا٘دبْ ٔیطٛز وٝ ثیبٖ ٔی وٙس  Nyquist - Shannonثط اسبس لضیٝ   ا٘شربة فطوب٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی طی ضٛز،یخٌّٛ 1ٕٞذٛضب٘ی

 :[16]اٌط فطوب٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثػٛضر ظیط ثبضس

1.1   

ٜ ٔی ضٛز. َ ٚضٚزی ثػٛضر وبُٔ دٛضص زاز ٖ ٔی ضٛز وٝ  سیٍٙب َ ذطٚخی ثبػث ایدبز ذغبی وٛا٘شیعاسیٛ ضفشبض ٌسسشٝ سیٍٙب

ٝ ثطضسی ذٛاٞس ضس.  زض ازأ

 ٔجسِٟبی آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ثٙب ثٝ ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی آٟ٘ب ثٝ زٚ زسشٝ ػٕسٜ سمسیٓ ٔیطٛ٘س:

  2ٔجسَ ثب ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثبلا

 ٔجسَ ٞبی ٘بیىٛئیسشی 

                                                 
1
 Aliasing  

2
 Over sampling 

s signalf B
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ثبلا - 1.1.1 طزاضی  ث  ٕٝ٘ٛ٘ طخ  ثب ٘  ٔجسَ 

ٝ ثطزاضی ثبلا ثبػث ثعضٌشط ضسٖ عیف سیٍٙبَ  ایٗ ٔجسِٟب ثب ٘طخ ثبلاسط اظ ٘طخ ٘بیىٛئیسز عطاحی ٔیطٛ٘س. ایٗ ٘طخ ٕ٘ٛ٘

ایٍٙٛ٘ٝ ٔجسِٟب ٍٞٙبٔی وٝ زلز ثبلا ٔٛضز ٘یبظ اسز ٚ  ثؼُٕ ٔی آیس.ٔیطٛز وٝ زض حبِز ایسٜ آَ اظ ٕٞذٛضب٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب خٌّٛیطی 

زض  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ سیٍٙبِٟبی ثب٘س ٔحسٚز ٔثُ ٔٛظیه ٔیجبضس. [16]ثىبض ٔی ضٚ٘س اثطار ٕٞذٛضب٘ی ضا زض ٔساض وٓ وٙیٓٔی ذٛاٞیٓ 

ٜ ثسشبٖ ثطای زلز ثبلا ثبظزٜ وٕی زاضز ٚ ثطای ػّٕىطز ذٛز ٘یبظ ثٝ ٝ ٔجسِٟب ثس  سؼساز ظیبزی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ سیٍٙبَ ٚضٚزی زاض٘س. ایٍٙٛ٘

یسشی  - 2.1.1 ٘بیىٛئ  ٔجسَ ٞبی 

 ایٍٙٛ٘ٝ ٔجسِٟب ٔی سٛا٘ٙس سیٍٙبَ ٚضٚزی ضا سب  فطوب٘سی ثطاثط ٘ػف فطوب٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٔٛضز دطزاظش لطاض زٞٙس.

بَ ٚضٚزی حسالُ ثبیس زٚ ثطاثط فطوب٘س سیٍٙزِیُ ایٗ ٔمساض ثٙب ثٝ لضیٝ ٘بیىٛئیسز اسز وٝ ثیبٖ ٔی وٙس فطوب٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی 

 ثبضس سب ثشٛاٖ اعلاػبر سیٍٙبَ ضا ثبظیبثی وطز:

2.1                                  2 (  )sf bandwidth input signal  

ٜ ثٟشطی ٘سجز ثٝ ٔجسِٟبی  وٓ ثبػث سطػز زض ایٗ ٔجسِٟب ایدبز  ثسٜ ثسشبٖ ایدبز ضسٜ ثطای  زاض٘س، زیٍطایٗ ٔجسِٟب ثبظز

اظ خّٕٝ ایٗ  ثؼضی اظ ٔجسِٟبی ٘بیىٛئیسشی سطػز ثبلایی زاض٘س ِٚی زلز آٟ٘ب زض سغح ٔشٛسظ ٚ دبییٗ اسز. ضسٖ زلز ٔیطٛز.

ٚذظ ِِٛٝ ای ٞسشٙس. سؼسازی زیٍط ثطای حس ٔشٛسظ زض سطػز ٚ زلز عطاحی ٔیطٛ٘س وٝ ٔجسَ  flash، ٔجسِٟبی ٔجسِٟب

SAR(successive approximation register) َٚٔجس  cyclic .اظ آٖ خّٕٝ ٔی ثبضٙس 

عاسیٖٛ– 3.1.1 ی ش ٘  1وٛا

ی اسز. وٛا٘شیعاسیٖٛ ٔمساض زٞی ثٝ یه  ػُٕ وٛا٘شیعاسیٖٛ یب ٌسسشٝ سبظی ثطای ٔجسِٟبی آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ اِعأ

ایدبز ذغبی  ٚ ایٗ ذٛز ثبػث ی ٔیجبضٙسسیٍٙبَ ٌسسشٝ ایدبز ضسٜ اظ سیٍٙبَ دیٛسشٝ اسز وٝ ایٗ ٔمبزیط زاضای ض٘ح ٔطرػ

ٖ ٔیطٛز. ذغبی وٛا٘شیعاسیٖٛ   1.3aزض ضىُ  اذشلاف ثیٗ ٔمساض وٛا٘شیعٜ ضسٜ ثب ٔمساض ٚالؼی سیٍٙبَ آ٘بِٛي ٔیجبضس.وٛا٘شیعاسیٛ

َ ٚضٚزی ٔطرع اسز اٌط زض ظٔبٖ  وٛا٘شیعٜ ٔیطٛز. ٚ  n2ثٝ ٔمساض  1.3bٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ا٘دبْ ضٛز ایٗ ٔمساض زض ضىُ  T1سیٍٙب

 زض ضىُ ٔطرع اسز وٝ اذشلاف ثیٗ ایٗ زٚ ٔمساض ثیبٍ٘ط ذغبی وٛا٘شیعاسیٖٛ ٔیجبضس.

                                                 
1
 quantization 
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  (b) (a) 

 ذغبی وٛا٘شیعاسیٖٛ – 3.1ضىُ 

ذغبی وٛا٘شیعاسیٖٛ چٙیٗ سیسشٕی ٘طبٖ زازٜ ضسٜ  ثبضساٌط سبثغ ا٘شمبَ یه ٔجسَ آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ ایسٜ آَ ثػٛضر ضىُ ظیط 

 اسز.

 

 ولاسٝ ثٙسی ٔجسِٟبی آ٘بِٛي ثٝ زیدیشبَ -4.1

ٝ ػٕسٜ اظ ٘ظط سطػز ٚ زلز سمسیٓ ٔیطٛ٘س. خسَٚ  َ اغّت ثٝ سٝ زسش ایٗ زسشٝ ثٙسی ضا  1.1ٔجسِٟبی آ٘بِٛي ثٝ زیدیشب

 ٘طبٖ ٔی زٞس.
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High Speed, Low Accuracy  Medium Speed , Medium Accuracy Low Speed, High Accuracy 

   

Flash                    Successive Approximation Register Interpolating             
Two-Step                Algorithmic                       Oversampling             
Pipeline                   

Time-Interleaved           

 

 ولاسٝ ثٙسی ٔجسِٟب– 1.1خسَٚ 

 ا٘شربة ٘ٛع ٔؼٕبضی ٔجسَ ثب سٛخٝ ثٝ ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ٚ ض٘ح زلز آٟ٘ب اظ ضٚی ضىُ ظیط ٔی سٛا٘س ا٘دبْ ٌیطز.

 

 ٔمبیسٝ ا٘ٛاع ٔؼٕبضی ٔجسِٟب–5.1ضىُ 

ثبلا –4.1.1 ،زلز  یٗ  ثب سطػز دبی   ٔجسَ 

-ٚ ٔجسَ سیٍٕب Integrating ADCثؼضی اظ عطح ٞب ثطای سطػز دبییٗ ٚ زلز ثبلا ایدبز ضسٜ ا٘س وٝ اظ خّٕٝ آٟ٘ب 

ٔشٙبست ثب ِٚشبغ ٚضٚزی اسز. زض حبِز وّی چٙیٗ وٙس ٞسشٙس ٚ ظٔبٖ سجسیُ آٟ٘ب  Integratingزِشب ضا ٔی سٛاٖ ٘بْ ثطز. ٔجسِٟبی 

یؼٙی ٞط چمسض زلز ثبلاسط ضٚز ظٔبٖ ظیبزی  سیىُ اظ ولان سبػز ٘یبظ زاضز.  2Nثیز زلز ٘یبظ ثٝ سؼساز  Nٔجسِٟبیی ثطای 

 ثطای ایدبز ذطٚخی لاظْ اسز.
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ثب – 5.1.1  زلز ٚ سطػز ٔشٛسظ ٔجسَ 

ضا ٔی  SAR  ٚCyclicوٝ اظ خّٕٝ آٟ٘ب ٔجسَ  سؼسازی اظ ٔجسِٟب ثطای زلز ٞب ٚ سطػز ٞبی ٔشٛسظ عطاحی ٔی ضٛ٘س

 سٛاٖ ٘بْ ثطز.

شٛاِی ٔجسَ – 1.5.1.1 جبر سمطیت ٔ   (SAR) 1ث

ٓ ثبیٙطی ٔی ثبضس، SARٔؼٕبضی ٔجسَ  ٔثُ خسشدٛی لیبس ٔؼِٕٛی ثطای چٙیٗ اٍِٛضیشٕی یه  ٔؼٕٛلا ٕٞب٘ٙس اٍِٛضیش

زض ایٗ حبِز خسشدٌٛط اظ غفحٝ زضسز اعلاػی ٘ساضز ٚ فمظ ثب عطح سٛاَ وٝ خٛاة آٖ  یه غفحٝ اظ زاذُ یه وشبة اسز.

ٔیطٛز وٝ آیب ػسز غفحٝ ٔٛضز٘ظط ثیطشط اظ  اثشسا ٚسظ وشبة ا٘شربة ضسٜ ٚ سٛاَ  غفحٝ ٔٛضز ٘ظط ٔی ضسس.ثّٝ یب ذیط اسز ثٝ 

سػٕیٓ ٌیطی ثطای  ػسز غفحٝ اسز یب ٘ٝ؟ ٚ دس اظ ضٙیسٖ خٛاة لسٕز ٔٛضز٘ظط زٚثبضٜ ٘ػف ضسٜ ٚ سٛاَ سىطاض ٔیطٛز.

 زض ضىُ ظیط ثػٛضر اٍِٛضیشٕی آٔسٜ اسز. SARٔجسَ 
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