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و৯دگار راوঃند   ฬ ଘم ೯دا
  ࢪਠുی سازم اਙঀی با ࢪࡤت ଦ سازم و با ऑور ଦ بازم، ජ໑ادیده ای ده  از  ଽࡶਈی

و৯د اঃیدوارم  واീিه باॵم اଌن پژوش را دون ࡻص اجام دھم و دণتاوردی حاલل از آن ম . خاජໍ اอশૢه واീি࣎م اଌن پژوش را ଘ ا৳مام ୀساৣم ਵࣞعال ণپاسࢂචارماز ೯دا
داৣم  از ৳ماਗی ইسای భ  ੌول عඏ ࣂࡣت و ࡤت ساଔ ام  و اجام اଌن  زم ਗیభ اশ࣊جا لا. ້ار ඵවرد وزارت गھاد و ساز৯دਛیංඖنا॥ب با ষیازی ইور ا॥ت ड़ورد وज़ ଥࣩولان 

࣒م از  พ়ࢁਗ ඟی. ৩ھم اتدا زॐمات ৳ماਗی اࠝضاء خاৗواده ام  রوه ୀاభاৣم భ  ৳ماਗی دوران ز৯دজ࣓م حاਗی و پشتیباৣم রوده ا৯د ارج ਗی. پژوش  ଘ࡛وی ࡺش داতه ا৯د พ়ࢁ ඟ࣒م
گان، ඵසروس ້بای و  دوره دوازده ساॠ ଔدرଖ৳ماਗی آड़وزگاران  از ৳ماਗی اساید دوران ॳش ساଔ ূࡗજیلم ،  اࠝضای   ھࢠൾن. ر१ول ඇඌࣹ࣊خایام রوه آ༚یان یارख़مدی، شا৾

وૈن ऒواه، دනر اඵෂر رতیدی، دනر ້باعਚی  ষیا، دනر षख़ࢤود ی ণඟ໌تان، ੀ७ید باපر ඟ໊مان و ඟ໊دণتان রوه  دනر ࣹ࢟ت االله ඥࣺروی ආൿঘࢌ علਖی ඟ໋وه عوم داਗی داه
، ੀय़ندس ارسلان ୀآز৯ده و ੀय़ندس بابک ما१وری ণپاسࢂචارم ت داਗی ইور  রوه . صادی، ੀय़ندس ટৈජ໑ی ণتاਪی ൏ख़تاری از کൎه کارنان චජ໊໑ اصلاح ୈاد  و ੀࣤود وॻیدا

  .ୌ و آ༚ی  دනر ख़مد ජ໑ادی ෙ७ بابک ণپاسࢂචارم ا౻ංیار اশ࣊جاষࢋ ້ار داد৯د، ھࢠൾن خاৣم کارଌن ਗی رঈورد و اطلاعات ड़ورد ষیاز را ੀय़   భندس ख़مدبا ້یاد ୈاد
گاه از راঘ࣒ماਪی ඵ෭ر ख़مد رزمو  دනر  اඵෂر رতیدی৩భھاশࢌ พ়ࢁඟ وه دارم ೯دक़ت دනر  ौ࣌ঘ  ੌول دوره భ ودऒ ندേॷشاورات ارزज़ و  د॰ی ارਉناতن  کارଌیدن اণجام را ଘ و

کاری ৶ࢤود৯د ণید اরواॹࡴકل ज़࠷ودیانھࢠൾن পناب دනر .  وش  భغ نࢁඟد৯دپژ िش ھن پژوଌجام اࢨت اग  ھانऻબه ایا داभاජوه ࣻࡂඟ໋ ുیارিدا.  
م ࡛࣊وی భ ز৯دਛی نده و اجام اଌن پژوش ࡺش داতه ا৯د  রوه ز৯ده یادان  భ آඟ໕ لازم ਗی ، ख़مد صاࣽب පرඵෂرزاख़مدی، دනر  و สراالله࣓ࢤور داৣم از کൎه دوণتاৣم ঌ ଽ دا

دی، ੀय़ندس ່انک ජ໑ادی، ੀय़ندس پروଌن رਠൌی، ੀय़ندس ণید جلال  ड़و१وی راد، ੀय़ندس ༚سم اॻیاਉی، ੀय़ندس ख़ید ھਠേی،  ੀय़ندس ৯دا ࣻࡁࡶජی، ੀय़ندس ਭ࣪واভغدا
  .رزاख़مدی ، ੀय़ندس پویا ویا່د،  آ༚یان ່یدون و کاජ໑ان ࣅبدฮی พ়ࢁ ඟ࣒مୈاد، ੀय़ندس راඖن ਞඇൺনی، ੀय़ندس ඵහرزاد ੀय़  ඵෂندس ख़مد ਖ࣓ൌی،  ੀय़ندس ඌࣹن سേنای

  భ ࠙ق ऒودت ඓࣂࡣت ૽ن و ീ࣎م ૽ن  یارب ز راب ࠙ق ໆر ീज़࣎م ૽ن
 ଦଽ از ໔࣎م ૽نণی دਙ০ ودऒ ࠙ق ච  ࣎م ૽نീযند ࠙ق پا ଘ بارهൊی  

  اୀاঘ࣓م ඵෂرزاख़مدی
 ෙय़ر/١٣٩٠ධ෮٢٠١١ا 
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 چكيده

مختلف  هاي اقليمگاوهاي هلشتاين در  ،مقايسه روندهاي ژنتيكي صفات توليدي در اين پژوهش به منظور

مربوط به دوره  مقدار شير، چربي و پروتئين ركورد 151091و 268035، 301649ايران به ترتيب از 

. استفاده شدآوري شده بود  كه توسط مركز اصلاح نژاد و بهبود توليدات دامي كشور جمعي اول دهشير

پارامترهاي ژنتيكي با . بندي شد ر كل ايران به چهار اقليم سرد، نيمه سرد، معتدل و گرم تقسيمبدين منظو

روندهاي ژنتيكي از طريق تابعيت ميانگين . برآورد شدند )BLUP(استفاده از مدل حيواني داراي خاصيت 

راثت پذيري مقدار و. برآورد شدند 1388تا  1370هاي  ارزش اصلاحي حيوانات بر سال تولد از سال

،  25/0±001/0هاي سرد، نيمه سرد، معتدل و گرم به ترتيب  صفات مقدار شير، چربي و پروتئين در اقليم

، 27/0±001/0و  20/0±009/0، 19/0±008/0، 27/0±001/0و  015/0±21/0، 01/0±21/0

همچنين . برآورد شد 29/0±066/0، 15/0±018/0، 21/0±001/0و  015/0±22/0، 009/0±19/0

هاي سرد، نيمه سرد، معتدل و گرم به ترتيب  وندهاي ژنتيكي صفات شير، چربي و پروتئين در اقليمر

و  89/0±05/0، 71/0±03/0، 21/33±95/1و  04/0±77/0، 04/0±56/0، 57/1±55/28

كيلوگرم بر سال تولد 04/0±02/0، 22/0±03/0، 90/10±83/0و  06/0±79/0، 86/1±4/33،04/0±62/0

  ). p >01/0(دار بود  ها از نظر آماري معني آزمون تفاوت روند ژنتيكي اقليم گرم با ساير اقليم. برآورد شد

  گاو هلشتاين، اقليم، شير توليدي، روند ژنتيكي: كلمات كليدي
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 مقدمه
. نيست )توليد شير يا گوشت(اين دام  تترين محصولا به دليل عمده صرفاً گاو شيري اهميت
گاو به رغم نشخواركننده بنابراين . كنندتجزيه را تركيبات كربني  گان قادرند در شكمبهنشخواركنند

نشخواركننده  هاي خلقت موجودات احتمالاً يكي از فلسفه. دنش نقش كليدي در چرخه حيات داردبو
گونه  155 از تاكنون فقط شش گونه .تها در چرخه حيات اس تجزيه تركيبات كربني و نقش كليدي آن

توسط  انسان يمين پروتئين و ساير نيازهابنابراين تأ. ]16[نشخواركننده شناسايي شده اهلي شده است
  . باشد مي نشخواركنندگاننشخوار كنندگان تنها يكي از دلايل اهميت وجود 

 اخيراً ولي .را داشته استي حيوانات ها دايش بشر نقش اصلي در تكامل گونهانتخاب طبيعي از بدو پي
شانس تكثير و بقاي موجودات  زيرا. باشد مينقش انتخاب مصنوعي بسيار پر رنگ تر از انتخاب طبيعي 

علاوه بر جنبه ذكر نكات فوق بيانگر اين است كه گونه گاو  .انسان استتابع ميزان مفيد بودن آنها براي 
البته نبايد از توليد بالاي گاز متان در . يار حائز اهميت استبس نيز از ديد زيست محيطياقتصادي آن 

اما اين حيوان بقدري براي انسان مفيد . باشد چشم پوشي كرد ها كه براي محيط زيست مضر مي گاوداري
امروزه براي  كه بطوري. اي براي اقدام عليه اين حيوان را ندارند است كه طرفداران اين موضوع انگيزه

بهبود و استفاده از حداكثر پتانسيل اين دام  منظور بهاهداف گوناگون مراكزي  جهتدام نگهداري اين 
باشد كه اين دام توانسته است مجوز بقاي خود را دريافت و تكثير  مي اين بدان معني .بوجود آمده است

  ]. 37و  16 [نمايدخود را تضمين 
آتشفشان، رشد ساير  ،مانند رانش، سيل، زلزلههاي طبيعي  دليل پديده  با توجه به اين كه سالانه به

وري پاسخ به تقاضا در تمام  لذا بدون استفاده از بهره. شود مقداري از منابع طبيعي كاسته مي... صنايع و
بدين منظور پژوهشگران . صنعت پرورش گاو نيز از اين قاعده مثتثني نيست. باشد ها امكان پذير نمي عرصه
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تا با كنترل  عوامل مؤثر  نندعوامل موثر بر عملكرد اين دام را شناسايي ككنند  اين بخش تلاش مي
  . بهروري پروش را افزايش دهند

  اهداف پژوهش
هدف از برآورد روند ژنتيكي و محيطي مقايسه روند واقعي و مورد انتظار در برنامه هاي اصلاح نژاد 

د ژنتيكي صفات توليدي گاوهاي رونند گزارش كرد ،)1387( و همكاران رزم كبير. ]10[باشد مي
 1 ±0/08و 0/64 ±0/05، 33/84 ±2/1شير ، چربي و پروتئين به ترتيب مقدار هلشتاين ايران براي

روند ژنتيكي، محيطي و فنوتيپي ، )1389(هنر و همكاران صاحبهمچنين . وگرم بر سال بوده استكيل
، 95/0و  53/4، 82/3، 71/0و  75/122، 31/87، 44/35صفات مقدار شير، چربي و پروتئين را به ترتيب 

ها روندهاي ژنتيكي، محيطي و  اگر چه در برخي پژوهش. كيلوگرم بر سال گزارش كردند 36/5، 42/4
فنوتيپي در يك گله، يا استان خاص انجام شده است اما مطالعات كمي با تفكيك مناطق اقليمي در ايران 

  .انجام شده است
ويگل و . باشد عامل مهمي بر ايجاد تنوع در عملكرد گاوهاي شيري مياثر محيط پرورش اغلب 

 .اند اثر متقابل محيط و ژنوتيپ را در مناطق مختلف نيوزلند معني دار گزارش كرده، )2001(همكاران
عملكرد صفات توليدي و توليد مثلي گاوهاي هلشتاين را تحت گرمايي  تنش، همچنين ثابت شده است

معني دار  اين دام بر عملكرد پرورش در برخي كشورها اثر محيطالبته  ].30و  27 [دهد تأثير قرار مي
در ايالت متحده  ،)2003(هاي گزارش شده توسط استي پيير نتايج پژوهش اما. ]14[نشده استگزارش 

هاي صنعتي اين كشور سالانه بين  هاي محيطي و حرارتي بر گاوداري است، زيان اقتصادي تنش نشان داده 
ها صرف به كارگيري سيستم هاي خنك كننده  ميليون دلار است كه بخش عمده اين هزينه 1507تا  897

نيز  )2009(هامامي و همكارانن همچني .]34[است و تأسسيات مناسب جهت خنثي سازي اين اثرات شده 
ه و گزارش هلشتاين تونسي و لوگزامبورگ مورد مطالعه قرار داد هايبراي گاو هاي محيطي را حساسيت

دار و در  معنيروزگي با سطوح مديريت گله  305همبستگي ژنتيكي ميان توليد شير در كردند كه 
ظرفيت ژنتيكي دختران گاوهاي نر  ،ان دادنش اين پژوهش همچنين نتايج. مي باشد 0/86تا 0/50محدوده 

  .است كاهش يافتهممتاز لوگزامبورگ در محيط تونس 
با توجه به تنوع اقليمي و پراكندگي مزارع پرورش گاوهاي هلشتاين در مناطق مختلف اقليمي 

لذا ضرورت دارد . باشد هاي مختلف مورد انتظار مي ، طبيعتاً عملكردهاي متفاوتي در اقليم]9[ايران
برآورد و هدف از اين پژوهش . هاي مختلف ايران برآورد شود روندهاي ژنتيكي صفات توليدي در اقليم

  .باشد مي ايرانمختلف  هاي اقليمدر مناطق  ، چربي و پروتئينشير مقدار صفات ژنتيكي هايمقايسه روند
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 فصل اول

هاي انجام شدهمروري بر پژوهش  

   اقليم -1
به عبارت ، لحظه وقوع آنهاست از هاي مشخص كننده وضع هواصرف نظر اقليم حالت متوسط كميت

برطبق فرهنگ هواشناسي بين المللي هرگاه ازاقليم . ديگراقليم تابع مكان است و به زمان بستگي ندارد
جوي مشخصه  منظورمجموعه شرايط جوي درمنطقه است كه تغييرشرايط گفته مي شوديك ناحيه سخن 

  .]9و2[هرناحيه همراه با تغييرات زماني اقليم آن ناحيه راتشكيل مي دهد
در هر . است گزارش شده براي نواحي اقليمي ايران هاي متفاوتي در پژوهش هاي مختلف تقسيم بندي

  .استبراي تقسيم بندي مورد استفاده قرار گرفته مختلفي  يها روش و پژوهش، پارامترها
  
  ايراندر تقسيمات اقليمي  -1-1

براي شناسايي نواحي  يبندي اقليمي ثابت پهنهاغلب ايران بندي اقليمي در  تقسيم در گذشته تقريباً جهت
يك  درمطالعات عمدتاً يك عنصر اقليمي را علاوه بر اين در اكثر . گرفته است مورد استفاده قراراقليمي 

م يبراي تقسير پارامترهاي مختلفي هاي اخ سال تحقيقاتدر . اند قرار دادهبررسي مورد  ،قلمرو محدود
اي ه در پژوهش. است حاصل شده همتقريباً نتايج متفاوتي گرفته و قرار  بندي اقليمي مورد استفاده

  .]9و2[شده استبندي منطقه اقليمي، تقسيم ... ه وچهار، شش، هشت، پانزدمختلف ايران به 
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همانطور كه ذكر شد مطالعات مختلفي در زمينه تقسيمات اقليمي ايران صورت گرفته است و هر 
توان به پژوهش هاي انجام شده توسط  در اين ميان مي. هاي خاصي را مد نظر قرار داده است پارامترمحقق 
 اخيراً كهبراي مطالعه گاو شيري تقسيم بندي اقليمي  .اشاره كرد... وحيدري، مسعوديان  عليجاني، ثابتي،

زيرا در اين پژوهش پارامترهاي اقليمي  ،باشد تر مي انجام شده است مناسب زينليتوسط مسعوديان و 
استفاده شده ) حرارت، رطوبت، ميزان بارش، ميزان تابش و سرعت باد(دار بر عملكرد گاوهاي شيري معني
  . است

نقشه همدماي  366ايستگاه سينوپتيك و كليماتولوژي  620دماي روزانه  ،)1389(زينليمسعوديان و 
پس از محاسبات و انجام تحليل خوشه ايي بر . ندكيلومتر محاسبه كرد 18×18ايران را روي ياخته هاي 
يايي اين نواحي آرايش جغراف. در ايران شش ناحيه دمايي متمايز وجود دارد ،روي اين نقشه نشان دادند
هاي همديد، نظير كم فشار گنگ و پرفشار آزور از يك سو  حاكميت سامانه. عمدتاً به ارتفاع وابسته است

در مجموع ايران از . گيري نواحي دمايي ايران نقش دارند اي رطوبتي جو از سوي ديگر در شكلو محتو
دمايي در بخش سرد  تنوع. شود يلحاظ دمايي به دو بخش سرد كوهستاني و گرم كم ارتقاع تقسيم م

به همين دليل اين بخش . دما عمدتاً متأثر از ارتفاع است نواحي، تر است، چون در اينكوهستاني زياد
چون در ناحيه گرم كم ارتفاع دما عمدتاً متأثر از سامانه هاي جوي . شود خود به چهار ناحيه تقسيم مي

به اين ترتيب ايران به شش . شود به دو ناحيه تقسيم مي است، اين بخش از تنوع كمتري برخوردار است و
  :شده استتقسيم بندي  زيرناحيه دمايي به شرح 

  
  ناحيه سرد -1-1-1

هاي  از يك سو و آن بخش از عرض يناحيه سرد از ديدگاه جغرافيايي شامل نواحي مرتفع كوهستان
اي از ناحيه سرد در  قطعات پراكندهبه همين سبب . يايي بالاست كه از لحاظ رطوبت جوي فقيرندفجغرا

زار، دراطراف مشهد بر روي توده بينالود، ارتفاعات فريمان و  لاله وجنوب كرمان بر روي توده هزار 
اي از  اي از اين ناحيه بخش عمده از سوي ديگر، تكه يكپارچه. شود هاي البرز و زاگرس ديده مي بلندي

همدان است و از شرق به زنجان و  رز جنوبي آن سنندج وشمال غرب ايران را در بر گرفته است كه م
 11ميانگين دماي اين ناحيه . پوشاند درصد مساحت ايران را مي 2/13ين پهنه حدودا. شود قزوين ختم مي

رسد و از آن پس افزايش يافته و در  مي) -Cº 3(كمترين مقداردر اواخر دي ماه به . سلسيوس است درجه
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سردي اين ناحيه از يك سو، متأثر از ارتفاع زياد و از . رسد مي) Cº 6/23(ن مقداراوايل مرداد به بيشتري
  .]9[باشد لاي جغرافيايي همراه با خشكي ميسوي ديگر، متأثر از عرض با

  
  ناحيه نيمه سرد -1-1-2

اي كه بر روي  قطعات پراكنده شامل: گيرد اين ناحيه نيز چهار دسته نواحي جغرافيايي را در بر مي
كركس در غرب نطنز و شيركوه در غرب يزد نمونه اي از  .اند تر شكل گرفته هاي كم ارتفاع بلندي
 .شوند كه در دل نواحي معتدل ديده مي ،هاست، ديگري كمربندهاي باريك و گاهي پهني هستند آن

 همچنين. هاي همسايه آنها بوده است هها به داخل چال احتمالاً حاصل زهكشي هواي سرد از روي دامنه
هاي  باد بر روي بلندي گرمشده و احتمالاً حاصل سازوكاره سردي كه در دل نواحي سرد ديده منواحي ني

ميانگين دما بر روي اين . پوشاند درصد مساحت ايران را مي 9/12در مجموع، اين ناحيه. پيرامون آنهاست
اما در سردترين مواقع  .ظ تغييرات دما همانند ناحيه سرد استدرجه سلسيوس است و از لحا 5/13ناحيه 

  .]9[شود درجه سلسيوس نزديك مي 26ترين روز سال به  سال ميانگين دما به صفر نزديك بوده، در گرم
   

  ناحيه معتدل -1-1-3
از   يكي كرانه هاي درياي خزر كه به صورت كمربندي. اين ناحيه شامل دو قلمرو جغرافيايي است

در اين قلمرو اعتدال دما متأثر از رطوبت جوي . گيرد هاي جنوبي آن را در بر مي غرب تا شرق كرانه
هاي خزر نسبت به نواحي هم عرض  به همين سبب، دماي كرانه. حاصل از همسايگي با خزر است

ي ديگري كمربند باريك و گاه پهناوري كه گرداگرد توده ها. آذربايجان و خراسان بالاتر استدر
در حقيقت، اين ناحيه دمايي نماينده مرز ميان نواحي گرم كم ارتفاع و . كوهستاني ايران را فرا گرفته است

ميانگين دما بر . توان آن را نماينده نواحي پايكوهي به شمار آورد ارتفاع ايران بوده، مي رنواحي سرد پ
. گيرد ت كشور را در بر ميدرصد از مساح 2/21درجه سلسيوس است و حدود  1/16روي اين ناحيه 

  .]9[درجه سلسيوس در نوسان است 28تا  3دماي اين ناحيه در طول سال بين 
  
  ناحيه نيمه گرم -1-1-4

كم ارتفاع مجاور رشته كوه زاگرس و بخشي از دشت هاي كم ارتفاع داخلي، كمربنداين ناحيه شامل 
يناميكي كه به نفع افزايش تابش روزانه است رسد كمبود ابر به سبب پايداري د به نظر مي. بلوچستان است
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درجه سلسيوس است كه در  5/19ميانگين دما بر روي اين ناحيه . كند به گرم شدن اين ناحيه كمك مي
تواند  دامنه نوسان دما در اين ناحيه مي. كند درجه نوسان مي 32تا  6سردترين و گرم ترين روز سال بين 

درصد از مساحت كشور به اين ناحيه اختصاص  4/28. ان باشدناشي از خشكي جو اين بخش از اير
  .]9[دارد

  
  ناحيه گرم -1-1-5

هاي خليج فارس را  شود و به صورت كمربند بخش بزرگي از كرانه اين ناحيه از غرب كشور آغاز مي
. يابد ميهاي درياي عمان امتداد  كرانه هاي بخش شرقي خليج فارس و پس در پسكرانه گيرد و در بر مي

درصد  18اين ناحيه حدود . كند يك شعبه فرعي از اين ناحيه تا سيستان و شرق كرمان امتداد پيدا مي
ترين  در سرد ترين و گرم. درجه سلسيوس است 7/23پوشاند و ميانگين دما در آن  مساحت ايران را مي

هاي دمايي اين ناحيه  يژگيو. درجه سلسيوس نوسان دارد 35تا  11روزهاي سال در اين ناحيه دما بين 
گذشته از ارتفاع كم، كمبود ابر و عرض جغرافيايي پايين ناشي از ارتباط آن با گسترش كم فشار گنگ 

هاي كم ارتفاع ايران از گسترش كم فشار گنگ  رسد دماي بخش طور كلي، به نظر مي به. شود متأثر مي
يج فارس نيز در دماي اين ناحيه مؤثر هاي غربي رطوبت جوي حاصل از خل در بخش. شود متأثر مي

  .]9[است
  
  ناحيه بسيار گرم -1-1-6

فارس گسترش يافته  هاي خليج  هايي از كرانه هاي درياي عمان و بخش ناحيه بسيار گرم در كرانه
درجه سلسيوس در  34تا  16درجه سلسيوس است و در طول سال بين  26 ميانگين دماي اين ناحيه. است

اي  در حقيقت، اين ناحيه را بايد بخش حاره. مقايسه با ديگر نواحي دامنه كمتري دارددر . نوسان است
كمبود ابر، جو سرشار از رطوبت و بادهاي گرم جنوبي از علل گرمي هوا در اين . ايران به شمار آورد

م را در از اين گذشته، كم فشار گنگ در زمان گسترش، اين قلمرو و دو ناحيه گرم و نيمه گر. ناحيه است
  .]9[گيرد بر مي

  



٧  
 

  گاو هلشتاين ١هاي محيطي حساسيت - 2- 1
عملكرد گاوهاي هلشتاين را ... شامل اقليم، مديريت، تغذيه، جايگاه پرورش و زياديعوامل محيطي 
هر كدام از عوامل ذكر شده در سطح وسيع مورد مطالعه و پژوهش قرار . دهد تحت تأثير قرار مي

ها بر عملكرد ژنتيكي و فنوتيپي اين دام توسط  عوامل محيطي مهم كه اثر آن در ادامه برخي. اند گرفته
  .شود اند ذكر مي پژوهشگران مختلف مورد مطالعه قرار گرفته

  
  2اقليم -1-2-1

ها بر عملكرد گاوهاي هلشتاين مورد مطالعه  هاي زيادي تشكيل شده است كه اثر آن اقليم از پارامتر
، رطوبت ،مطالعات نشان داده است از ميان عوامل اقليمي پنج پارامتر حرارتنتايج . است  قرار گرفته

از ميان . ]15[دهد  عملكرد گاوهلشتاين را تحت تأثير قرار مي ميزان بارشجريان باد، تابش خورشيد و 
، زيرا سه عامل ديگر غير مستقيم ]28و 12[درجه حرارت و رطوبت بيشترين اهميت را دارنداين پنج عامل 

انجام شده دو  هاي  بنابراين در عمده پژوهش. كنند ميبا دخالت در وضعيت اين دو عامل نمود پيدا  و
  .عامل رطوبت و درجه حرارت مورد بررسي قرار گرفته و از مطالعه ساير عوامل اقليمي صرفنظر شده است

  
  درجه حرارت -1-2-1-1

حرارت محيط پرورش بر عملكرد گاو  دار بودن اثر درجه نتايج عمده پژوهشگران اشاره به معني
تا + 5بطوري كه نتايج نشان داده است، گاو هلشتاين در محدوده درجه حرارت . ]23و13[هلشتاين دارد

رطوبتي بيان حرارتي جه حرارت آستانه با شاخص ها در در برخي پژوهش. رد را داردبهترين عملك+ 25
شاخص حرارتي رطوبتي متأثر از دو عامل درجه . اند دهرا براي حد آستانه پيشنهاد كر 72و عدد  شده است

درجه  22 ،  معادل)درجه72(صد باشد حدآستانهمثلا زماني كه رطوبت صد در. باشد و رطوبت ميحرارت 
 50در رطوبت  كه بطوري. شود و با كاهش رطوبت تحمل گاوها به حرارت بيشتر مي ،است گراد سانتي

طبق . باشد مي گراد سانتيدرجه  28درصد 20و در رطوبت  گراد سانتي درجه 25درصد حد آستانه معادل
اين گزارشات با افزايش شاخص حرارتي رطوبتي از حد آستانه، ميزان عملكرد سير نزولي خواهد 

 -درجه به شاخص حرارتي 5، گزارش كردند با افزايش هر )2010(آگيولار و همكاران. ]30[داشت

                                                 
1. Sensitivity Environment 
2. claimat 
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اول، دوم و سوم به ترتيب مقدار  شيردهيد ژنتيكي مقدار شير براي دوره ، رون)THI 72(رطوبتي آستانه 
  .كيلوگرم بر روز كاهش پيدا كرده است -038/0و  -035/0، -002/0

در اغلب گزارشات بيان شده است تنش گرمايي اثرات نامطلوبي بر عملكرد صفات توليدي و توليد 
افت  .شوند تنش گرمايي محتمل زيان اقتصادي زيادي ميها به دليل  هاي شيري داشته وگاوداري مثلي گاو

در اين حالت بالانس انرژي نيز مختل . با كاهش مصرف غذا همراه است توليد در مناطق گرم عمدتاً
زيرا كاهش انرژي  .وري را به حالت اول برگرداند توان بهره بعد از پايان فصل گرما نمي بنابراين .شود مي

توليد متناسب با افت  ميزان علاوه براين،. ]26و  20[شود طور كامل جبران نمي توليد بهدر گاوهاي پر
هرچه ميزان حرارت و تعداد . متغييراستدر آن قرار دارد، حيوان كه يك  گرمايي تنشي  طول دوره

در برخي . گرمايي قرار دارد، بيشتر باشد افت عملكرد بيشتر خواهد بود تنشروزهايي كه حيوان تحت 
درجه بالاتر از  5ها گزارش شده است، چنانچه گاوهاي هلشتاين مدت صد روز در سال تحت  پژوهش

ي اول، دوم و سوم به دهدوره شيردر  مقدار شير رطوبتي آستانه باشد، روند ژنتيكي  -شاخص حرارتي
همچنين با افزايش شدت تنش گرمايي و . يابد كيلوگرم در روز كاهش مي  -8/3و  -5/3، -2/0ترتيب 

  .]12[ي تحت تنش، كاهش روندهاي ژنتيكي بيشتر مي شود تعداد روزها
اول، دوم و سوم  شيردهي، ركوردهاي مقدار شير روزانه مربوط به دوره )2010(آگيولار و همكاران

هاي ايالت متحده را با مدل پيشنهاد شده توسط راواگنالو و همكاران مورد  گاوهاي هلشتاين گاوداري
و گزارش كردند روند ژنتيكي براي مقدار شير روزانه در غياب تنش گرمايي در دوره برررسي قرار داده 

  . باشد كيلوگرم بر روز مي 168/0و  172/0، 140/0اول، دوم و سوم به ترتيب  شيردهي
. اول تنش حرارتي تأثير كمتري بر مقدار شير داشته است شيردهيشود در دوره  همانطور كه ديده مي

. گيرند حيطي قرار مياول كمتر تحت تأثير عوامل م شيردهيداد گاوهاي هلشتاين در دوره اين نتايج نشان 
اين عامل اگرچه داراي . هاي بعدي تأثير درجه حرارت محيط پررورش بر عملكرد بيشتر است اما در دوره

اوم حضور حاصل از انتخاب حيوانات شكم اول براي تد يتواند از طريق اريب هاي مثبت است، اما مي جنبه
  .]12[دنمايها تحميل  در گله زيان اقتصادي زيادي بر گاوداري

مطالعات نشان داده است نتايج برخي . شود  اثرات نامطلوب تنش گرمايي به اشكال مختلف ظاهر مي
اگر  ،دهد نشان مينتيجه اين بنابراين  .گرمايي منفي است سكه روند ژنتيكي روزهاي باز تحت استر

ت توليدي ظاهر شده و باعث ممكن است تنوع بيشتري در صفا ،تنش گرمايي صورت گيردعليه  انتخاب
انتخاب هاي  كارگيري روش با بهبه عنوان مثال ممكن است . شود تر شدن اثر نامطلوب تنش گرمايي شديد
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 يزن باروري كاهش و مرگ و مير اما در مقابل احتمالاَ يابد،مقدار شير افزايش  تغييرات ژنتيكي روند
  .]20[افزايش يابد

پذير نبودن كنترل همه عوامل محيطي احتمالاً مقدار  اند، بدليل امكان اگرچه برخي محققان بيان كرده
همچنين گزارش شده است . شود گرمايي صحيح برآورد نمي تنشواقعي كاهش روند ژنتيكي به واسطه 

بطوري كه . باشد شده توسط محققان مي معمولاً مقدار واقعي كاهش روند ژنتيكي بيشتر از مقدار برآورد
 كل دوره روندهاي ژنتيكي ، چربي و پروتئينحتي استفاده از ركورد روز آزمون در مقايسه با مقدار شير

  .شود متفاوتي برآورد مي
   :عوامل زيادي در عدم صحت برآورد اثرات نامطلوب محيطي دخالت دارند كه اهم آنها عبارتند از

اند به طور دقيق مشخص  ها در آن واقع شده حرارت مناطقي كه گاوداريممكن است درجه  .1
 .نباشد

 هستند  مربوط به صفات مورد مطالعه آوري شده گاوهاي شيري كه جمع هايركورد ممكن است .2
 .دنمربوط به فصول گرم سال نباش دقيقاً

هاي  تفاده از سيستمزيرا هر چه گله بزرگتر باشد اس ثر استؤگرمايي م تنشثير اندازه گله در تأ  .3
كند، و با بكارگيري تأسيسات و  خنك كننده و تأسيسات مناسب توجيه اقتصادي پيدا مي

 ]30و22[ .شود تجهيزات مناسب اثرات نامطلوب تنش گرمايي تاحدودي كاسته مي

 .كنند كه پيك توليد با فصول گرم سال همراه نشود ها طوري برنامه ريزي مي اغلب گاوداري .4

بطوري كه در مناطق با تنش گرمايي شديد اصلاً . گرم ركوردهاي كمتري وجود دارددر مناطق  .5
در برآورد ارزش اصلاحي و تخمين كمتر از  يركوردي وجود ندارد اين مسئله خود باعث اريب

 .]30و22[ شود مقدار واقعي اثرات نامطلوب گرما مي

بلكه عوامل ديگري غير از درجه اثر متقابل محيط و ژنتيك تنها متأثر از درجه حرارت نيست   .6
  .]23[شود حرارت باعث ايجاد اثر متقابل مي

در مجموع عامل درجه حرارت محيط پرورش، مهمترين عامل اقليمي مؤثر بر عملكرد گاوهاي 
. باشد حساسيت اين دام نسبت به درجه حرارت بسيار بيشتر از ساير نژادهاي گاو مي. باشد هلشتاين مي

اهش توليد در مناطق گرم با جثه حيوان رابطه معكوس دارد و در گاوهاي درشت جثه بطور كلي ميزان ك
برخي نژادها مانند . مانند هلشتاين ميزان كاهش توليد در مقايسه با گاوهاي كوچك جثه بيشتر است

دليل اين امر اين است كه باكاهش جثه نسبت سطح به . كنند جرسي ميزان حرارت بالاتري را تحمل مي
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رود و به نوعي از طريق فيزيولوژيكي  يابد و توان دام براي دفع حرارت از بدن بالا مي افزايش ميحجم 
اگرچه اخيراً برخي پژوهشگران معتقدند ژن خاصي مسئول تحمل به . ]11[دهد تنش حرارتي را كاهش مي

ا با بكارگيري تكنيك از طريق انتخاب و يكه كند  اين مسئله اين اميد را فراهم مي. باشد گرما در گاو مي
هاي مسئول به گاوهاي پرتوليد تحمل اين دام را به تنش گرمايي بيشتر  تقال ژنانهاي سلولي، مولكولي و 

چرا  ،يابد انگيزي افزايش مي به طور هيجان طبيعتاً با اين اقدام در سطح جهان ميزان توليد. ]31و 14[كرد
در جنوب شرق ايالت  كه بطوري. باشد كه گستره قابل توجهي از مساحت جهان جزء مناطق گرمسير مي

ها باز  متحده تنش گرمايي هزينه توليد لبنيات را به قدري زياد كرده است كه با افزايش قيمت فروش آن
ن لبنيات اقدام به واردات بخش نيست و به ناچار در اين منطقه جهت تأمي سطح توليد در اين منطقه رضايت

در برخي كشورها . باشد درصد گستره جغرافيايي ايران نيز جزء مناطق گرمسير مي 62حدود . شود مي
شدت گرما به حدي است كه گاو هلشتاين يا قادر به زندگي نيست و يا سطح توليد آن توجيه اقتصادي 

  .]29[ندارد
  
  1رطوبت -1-2-1-2

اثر رطوبت بر عملكرد . اقليمي تأثير گذار بر عملكرد گاو هلشتاين استرطوبت يكي ديگر از عوامل 
شده  گزارش دار ها معني صفات توليدي و توليد مثلي گاو به عنوان يك عامل اقليمي در عمده پژوهش

. شود هلشتاين به درجه حرارت كمتر ميهاي هرچه رطوبت محيط بالا باشد ميزان تحمل گاو. است
 گراد سانتيدرجه  22هلشتاين در رطوبت صددرصد  درجه حرارت آستانه براي گاوهمانطور كه ذكر شد 

در عمده پژوهش ها رطوبت . تواند درجه حرارت بيشتري را تحمل كند است و با كاهش رطوبت گاو مي
دو  ميزتالدر فرمول پيشنهاد شده توسط راواگنالو و  كه بطورياند  و درجه حرارت با همديگر مطالعه شده

اين فرمول اخيراً مورد پذيرش عمده پژوهشگران . باشد ر اصلي  فرمول، درجه حرارت و رطوبت ميمتغي
  . ]24و 11[قرار گرفته و مبناي مطالعه تنش گرمايي در اكثر مطالعات اخير شده است

  :رابطه زير را براي مطالعه اثرات محيطي پيشنهاد كرده اند ميزتالراواگنالو و 
  

THI= [1.8×temp+32]-[0.55-0.0055×rh][1.8×tempt-26] 

  :رابطهدر اين 
                                                 
1. humidity 
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 THI = رطوبتي –شاخص حرارتي.  
temp = گراد سانتيدرجه حرارت محيط بر حسب درجه.  

rh =رطوبت نسبي محيط بر حسب درصد.  
و گزارش  گله گاو هلشتاين را در گرجستان مورد مطالعه قرار دادند 134، )2000(ميزتالو  راواگنالو

 009/0و پروتئين 20/0مقدار شير  روزانه ،)72(آستانهبا افزايش شاخص حرارتي رطوبتي از حد  كردند
اشاره به آن دارد در بررسي عوامل محيطي مؤثر  انپژوهشگر اينهمچنين نتايج  .يابد كيلوگرم كاهش مي

مقدار را خواهد ين مدل كمترين عيبر عملكرد گاو هلشتاين زماني كه رطوبت وارد مدل نشود  ضريب ت
  .باشد بر عملكرد گاوهلشتاين ميمحيط بت اين نتيجه بيانگر اهميت رطو. داشت
  

  1سرعت باد -1-2-1-3
 .آيد كم فشار به حركت در مي مراكز طرف كه از مراكز پرفشار بهباد جريان هوايي است 

باد يك . بين دو نقطه بيشتر باشد شدت جريان هوا نيز بيشتر خواهد بود) تفاوت فشار(هر چه شيب فشار 
پديده جوي است كه ميزان آن  مزايا و معايبي دارد، و يك عامل تأثير گذار بر وضعيت اقليمي هر منطقه 

ا حدودي ميزان عملكرد گاو اين عامل ت. هاي شديد متغيير است ملايم تا طوفان هايشدت باد از باد. است
 تر در ساعت  با فراهم كردن شرايطكيلوم 11سرعت آن از صفر تا . دهد شيري را تحت تأثير قرار مي

كند براي گاو مفيد است اما اگر سرعت باد خيلي زياد باشد عملكرد را كاهش  مطلوبي كه ايجاد مي
اثرات مطلوب و نامطلوب اين عامل  اهميت سرعت باد كمتراز رطوبت و حرارت است چرا كه. دهد مي

هاي صورت گرفته  لذا در عمده پژوهش. كند بيشر با دخالت بر درجه حرارت و رطوبت نمود پيدا مي
  .]15[براي شناسايي عوامل محيطي بر عملكرد گاو شيري از آن صرف نظر شده است

  
  2ميزان بارش -1-2-1-4

زده، برف و يا تگرگ  به شكل باران، باران يخ بارش. شود بارش ناميده مي خروج آب از ابرها
. يكسان نيست سطح كره زمينميزان بارش در  .باشد باران مي صورت بارش به ين شكلبيشتر، كه باشد مي

باشد، در  متر در سال مي سانتي 1140در كوه واياليله در هاوايي به ميزان  جهانبيشترين ميزان بارش در 

                                                 
1. wind speeds 
2. Rain fall 
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ميزان بارش به صورت . صورت نگرفتسال، هيچ بارشي  14يلي به مدت اي به نام آريكا در ش منطقه
اثر باران  بر . نشان داده شده است) متر است سانتي 54/2هر اينچ (متر و اينچ  ميانگين سالانه به ميلي

عملكرد گاو شيري همانند وزش باد، بيشتر به شكل غير مستقيم و با دخالت بر دو عامل حرارت و رطوبت 
بنابراين اگر چه بر عملكرد گاو شيري . دهد بارندگي زياد رطوبت محيط را افزايش مي. كند ا مينمود پيد

مؤثر است اما با توجه به اينكه نتايج مربوط به مطالعه رطوبت و حرارت محيط غير مستقيم ميزان بارش را 
  .گيرد دهد كمتر مورد توجه قرار مي پوشش مي

  ساير عوامل محيطي -1-2-2

برخي از اين . دهد محيطي زيادي وجود دارد كه عملكرد گاو هلشتاين را تحت تأثير قرار ميعوامل 
اثرات بعضي از عوامل محيطي شامل اندازه و تعداد گله، . توان مستقيماً مورد مطالعه قرار داد عوامل را نمي

تعداد دوشش در  سال تولد،  فصل تولد، سن حيوان در هنگام زايش، دوره شيردهي، طول دوره شيردهي،
  .دهند نشان داده است كه سطح توليد را تحت تأثير قرار مي... روز، دوره خشكي و

در مجموع براي پيش بيني ارزش اصلاحي اثرات عوامل محيطي مؤثر بر عملكرد گاو شيري بايستي 
 هاي مختلف اي و كشوري معمولاً ركوردهاي چندين گله در سال در مطالعات منطقه. تصحيح شوند

كه   هاي آماري پيشرفته براي تصحيح اثرات محيطي از روش. گيرد ميهمزمان مورد بررسي قرار
هاي ديگر بر مبناي همان  عمده روش. شود باشد استفاده مي دلات هندرسون ميها معا ترين آن معمول

رين نژاد پركاربردت معادلات هندرسون امروزه در اصلاح. شكل گرفته است مختلط هندرسون معادلات
هاي ديگري هم وجود دارند كه تقريباً از بسط  روش. شوند بوده و در سطح وسيع استفاده مي  روش

 1هاي تابعيت تصادفي در حال حاضر در عمده مطالعات از روش. اند معادلات هندرسون بوجود آمده
  .متفاوت هستند شود، كه بسته به اثرات مورد مطالعه و نياز پژوهشگر استفاده مي ...و 2ها اسپلاين بي

توان اثر متقابل ژنتيك و محيط پرورش را در محاسبات وارد و اثرات آنرا  همچنين با سه روش مي      
  .]13[برآورد نمود

 .با در نظر گرفتن اثر متقابل ژنتيك و محيط 3مدل دام .1

 .دنمدل چند صفتي كه در آن ركوردها از اقليم هاي مختلف جمع آوري شده باش .2

                                                 
1. random regression 
2. B splines 
3. animal model  


